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emiC法测定金莲花汤中绿原酸、咖啡酸、葛根素、牡荆素、迷迭香酸=
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摘= =要：目的= =建立金莲花汤中绿原酸、咖啡酸、葛根素、牡荆素、迷迭香酸的 emiC 含量测定方法，并对采用不同来源

的药材制备的 P批金莲花汤中的上述 R种成分进行含量测定。方法= =采用 emiC法，色谱柱为 pynergá= moä~rJom苯基 CNU色
谱柱（ORM=mm×QKS=mm，Q=μm）；流动相为 NB乙酸（A）～乙腈（_）；洗脱程序（M～PM=mán，RB～NQB_；PM～QM=mán，
NQB～NQB_；QM～QO=mán，NQB～NVB_；QO～SM=mán，NVB～ORB_；SM～SP=mán，ORB～RB_；SP～SQ=mán，RB～RB_）；
柱温 PR℃；检测波长 OUS= nm；进样量 NM= μi。结果= =测定 P批金莲花汤中绿原酸、咖啡酸、葛根素、牡荆素、迷迭香酸含

量分别为：MKPQ、MKMU、VKTP、MKVP、MKPO=mgLg；MKNP、MKMP、UKPT、MKPP、MKON=mgLg；MKPT、MKMT、UKPS、MKNO、MKOS=mgLg。
结论= =该方法精密度、稳定性、重复性良好，适用于金莲花汤中上述 R种成分的含量测定；用不同来源的药材制备的金莲花

汤中上述 R种成分的含量存在差异，其中葛根素的含量最高。=
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金莲花汤是 OMMP 年国家中医药管理局公布的

预防“非典型肺炎”的处方，由金莲花、蒲公英、

大青叶、葛根、苏叶按照一定比例组成。其中，金

莲花性寒味苦，能清热解毒，治疗上呼吸道感染xNJOz；

蒲公英性寒味微苦，能清热解毒，消肿散结xPJQz；大

青叶性寒味苦，能清热解毒、凉血消斑xRz；葛根性=
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凉味甘辛，能升阳透疹、解热生津xSJTz；苏叶性温味

辛，能发表散寒，理气和营xUz。全方具有清热解毒、

散风透邪的功效，可用于风瘟病的治疗。风瘟是由

风热病邪引起的急性外感热病，多发于春天温暖多

风或冬天应寒反温季节，初起以发热、恶寒、头痛、

咳嗽等肺卫证候为主症。除了非典之外，流行性感

冒（中医称“时行感冒”）也属于风瘟的范畴，其临

床表现为高热、畏寒、头痛、疲弱乏力。就病因病

机而言，流感是由风热温邪引起，为机体正气亏虚，

外感疫毒之邪（“疠气”）夹时令之气乘虚而入、中

伤机体所致xVz。因此，金莲花汤对于流感的防治和

药物开发具有重要的价值。前人对于金莲花汤的研

究很少，而对组成该方的单味药研究较多，研究内

容主要集中在药理药效和化学成分方面，对于该方

单味药的研究有助于更加全面的认识该方的药理药

效和化学成分；为了深入研究金莲花汤的药效物质

基础，本课题组建立了适用的 emiC方法，对其组

方单味药的主要成分绿原酸、咖啡酸、葛根素、牡

荆素、迷迭香酸进行了含量测定。

N= =仪器和材料=
t~íers高效液相色谱仪（t~íers公司），_m=ONNa=

型 N= LNM 万电子天平（p~ríoráous=公司），pynergá=
moä~rJom苯基 CNU色谱柱（ORM=mm×QKS=mm，Q=μm）。=

绿原酸、咖啡酸、葛根素、牡荆素、迷迭香酸

对照品购自中国食品药品检定研究院，纯度不低于

VUB；色谱试剂乙腈为色谱纯（cásher公司），其他

试剂为分析纯；水为市售娃哈哈纯净水；P 批金莲

花汤药材（表 N）分别购自北京市两家药店和河北

安国药材市场，经北京中医药大学王如峰教授鉴定

为各药材正品。

O= =方法和结果=
OKN= =液相条件及系统适用性试验=

色谱柱为 pynergá=moä~rJom苯基CNU色谱柱（ORM=
mm×QKS=mm，Q=μm）；流动相为 NB乙酸（A）～乙

腈（_）；洗脱程序（M～PM=mán，RB～NQB_；PM～
QM=mán，NQB～NQB_；QM～QO=mán，NQB～NVB_；
QO～SM=mán，NVB～ORB_；SM～SP=mán，ORB～RB_，
SP～SQ=mán，= RB_），柱温 PR℃；检测波长 OUS=nm；
进样量 NM= μi。采用上述方法分别得到混合对照品

和金莲花汤样品的色谱图（图 N）。样品中绿原酸、

咖啡酸、葛根素、牡荆素、迷迭香酸的保留时间分

别是 NSKUR、NUKTT、ONKRR、PTKMO、QUKUV=mán，其色

谱峰与相邻峰达到基线分离，理论塔板数分别为 S= =

表 N= =实验用药材来源信息=
qable=N= = pource=information=of=experimental=crude=

medicine=

来源 药材 批号 产地

北京同仁堂药店 金莲花 RPQQNNMN= 吉林

葛根 NSMVMPMO= 河北

大青叶 RPTRMTMN= 河北

蒲公英 TPMQMNMO= 河北

苏叶 SPUQNMMO= 江苏

北京京芝堂药店 金莲花 NSMQMN= 湖南

葛根 NRNOMN= 河南

大青叶 RPTRMUMN= 河北

蒲公英 OMNTMNMU= 河北

苏叶 OMNRNMOO= 江苏

河北安国药材市场 金莲花 OMNTMPNO= 河北

葛根 OMNTMROS= 湖南

大青叶 OMNTMUOM= 河北

蒲公英 OMNSNNOU= 河北

苏叶 OMNSNMSV= 河北

NJ绿原酸；OJ咖啡酸；PJ葛根素；QJ牡荆素；RJ迷迭香酸=
NJ= chäorogenác= ~cádX= OJ= c~ffeác= ~cádX= PJ= éuer~ránX= QJ= sáíexánX= RJ=
rosm~ránác=~cád=

图 N= =混合对照品（A）和金莲花汤样品（B）的 emiC图=
cigK=N= = emiC=sample=of=the=mixture=EAF=and=the=ginlianhua=

decoction=EBF=

SSU、OO=OQV、PO=QUT、SQ=SSV、NRO=TSM，拖尾因子

分别为 NKMQ、MKVU、NKMN、MKVV、MKVT。=
OKO= =对照品的制备=

精密称取绿原酸、咖啡酸、葛根素、牡荆素、

迷迭香酸对照品适量，分别置于 R= mi量瓶中，甲

醇定容，制成浓度分别为 RVKMM、OOKQM、QPTKRM、
OMKSM、RMKMM=μgLmi的对照品储备液。=
OKP= =供试品溶液的制备=

分别称取金莲花、葛根、大青叶、蒲公英、苏

叶 PM、RM、RM、TR、PM=g，加入 P=i蒸馏水，将除

苏叶外的 Q种药材浸泡 PM=mán，煎煮 NR=mán后加入

M= = = = R= = = NM= = = NR= = = OM= = = OR= = PM= = = PR= = = QM= = QR= = = RM= = = RR= = = SM=
t=L=mán=

A=

_=

R=
Q=
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苏叶继续煎煮 NR=mán，收集滤液，再加入 O=i蒸馏

水继续煎煮 PM=mán，收集并合并两次滤液，补足至

Q=i，取适量用甲醇稀释 NM倍，MKOO=um微孔滤膜滤

过，即得供试品溶液。

OKQ= =标准曲线的制备=
分别取绿原酸、咖啡酸、葛根素、牡荆素、迷

迭香酸对照品储备液 NMM=μi，混匀，制备混合对照

品，用甲醇倍比稀释得到 N、O、Q、U、NS、PO、SQ
倍稀释的 T份对照品溶液。分别进样 NM= μi，按照

上述色谱条件测定，以峰面积为纵坐标，浓度为横

坐标进行线性回归，得到下列回归方程。绿原酸：

v＝O×NMTu−R= VMMKS（r＝MKVVV= T）；咖啡酸：v＝R×
NMTu−Q=QRMKR（r＝MKVVV=S）；葛根素：vZN×NMTu−R=
OTQKO（r＝MKVVV= T）；牡荆素：v＝N×NMTu−N= QSQKN

（r＝MKVVV=V）；迷迭香酸：vZO×NMTu−R=QNSKP（r＝
MKVVV=S）。结果表明，绿原酸、咖啡酸、葛根素、牡

荆素、迷迭香酸分别在 NKUQ～NNKUM、MKTM～QQKUM、
NKPT～UTKRM、MKMS～QKNO、MKNS～NMKMM= μgLmi线性

关系良好。

OKR= =精密度试验=
取上述混合对照品溶液，连续进样 R次，每次

NM=μi。测定绿原酸、咖啡酸、葛根素、牡荆素、迷

迭香酸的峰面积，计算 opa分别为 NKRMB、OKNMB、

NKQOB、NKSQB、NKPRB，表明仪器精密度良好。=
OKS= =稳定性试验=

取同一供试品溶液，分别在 M、O、Q、S、U、
NM、NO、OQ=h进样。分别根据峰面积考察样品的稳

定性，计算绿原酸、咖啡酸、葛根素、牡荆素、迷

迭香酸的 opa分别为 OKNOB、NKSNB、MKUVB、NKTTB、

NKMOB，表明供试品至少在 OQ=h内稳定。=
OKT= =重复性试验=

取同一批药材，制成 R份供试品溶液，分别进

样。计算绿原酸、咖啡酸、葛根素、牡荆素、迷迭

香酸的 opa分别为 NKVOB、OKNOB、MKUQB、OKSMB、

MKQVB，表明该方法重复性良好。=
OKU= =检测下限和定量下限测定=

取上述对照品溶液，逐步稀释进样，直到

pLkZNM 和 pLkZP，此时的进样量即分别为定量限

（ina）和检测限（ila）。测得绿原酸、咖啡酸、

葛根素、牡荆素、迷迭香酸的定量限分别为 PKON、
MKVT、RKRP、OKSS、PKMN=ng；检测限分别为 OKVV、MKVN、
RKPO、NKSS、OKTR=ng。=
OKV= =回收率试验= = =

制备 N批供试品 R份，每份 NM=mi，分别加入

上述 R种对照品适量，测定相应的化合物的含量，

计算加样回收率，结果绿原酸、咖啡酸、葛根素、

牡荆素、迷迭香酸的平均加样回收率分别为

VVKOTB、VUKTUB、NMMKOQB、VUKPPB、VTKUNB，opa
值分别为 NKSSB、NKSMB、MKUQB、MKVQB、NKTQB。=
OKNM= =结果=

取 P批市售金莲花汤药材制备金莲花汤供试品

溶液，每批 P份，按照上述方法测定绿原酸、咖啡

酸、葛根素、牡荆素、迷迭香酸的绝对含量，计算

平均值和相对含量，结果见表 O。=

表 O= =金莲花汤中 R种成分的含量=
qable=O= = cive=components=of=the=content=in=ginlianhua=decoction=

批次
绿原酸 咖啡酸 葛根素 牡荆素 迷迭香酸

绝对LEmg·g−NF= 相对LB= 绝对LEmg·g−NF= 相对LB= 绝对LEmg·g−NF= 相对LB= 绝对LEmg·g−NF= 相对LB= 绝对LEmg·g−NF= 相对LB=

N= MKPQ= OKVS= MKMU= MKSU= VKTP= URKQQ= MKVP= UKNO= MKPO= OKTV=

O= MKNP= NKQR= MKMP= MKOU= UKPT= VOKQM= MKPP= PKSN= MKON= OKOT=

P= MKPT= PKVU= MKMT= MKTQ= UKPS= VNKNP= MKNO= NKPN= MKOS= OKUQ=

P= =讨论=
本研究建立了同时测定金莲花汤中 R种成分的

emiC方法，并通过方法学考察证明该方法精密度、

重复性、稳定性良好。采用上述方法，成功测定了

金莲花汤中绿原酸、咖啡酸、葛根素、牡荆素、迷

迭香酸的含量，对于明确金莲花汤的药效物质基础

具有指导意义，可为金莲花汤的进一步新药开发和

质量标准制定提供依据。

就测定的 P批金莲花汤中的 R种成分而言，葛

根素的含量均最高，咖啡酸的含量均最低，而牡荆

素、迷迭香酸、绿原酸的含量各批次之间存在差异，

说明葛根素是金莲花汤中的主要成分，而其他成分

由于含量相对较低，受不同来源和批次的药材质量

影响较大。葛根素是来自葛根的主要成分，除了对
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心血管系统的作用之外，还可以活化巨噬细胞的异

物吞噬功能，使初期感染状态下的异物排除功能增

强 xNMz，临床上也有用葛根素治疗慢性咽炎的报= =
道xNNz。这与中医通过提高机体免疫力，驱除外邪的

瘟病治疗原则相符，因此，金莲花汤对于瘟病（如

流感）的防治和相关药物开发具有重要的价值；本

实验对于金莲花汤中 R种成分的含量测定有利于加

深对金莲花汤药效物质基础的认识。

金莲花汤化学成分复杂，前人的研究较少，其

所含化学成分并不清楚；现阶段主要根据组成该方

的药材所含主要化学成分对其所含化学成分进行推

测；本研究根据组成该方的单味药所含的 R种主要

化学成分作为参考，对该方中此 R种成分进行含量

测定。在初步认识到该方的化学成分的基础上，结

合其药理药效可以初步推断金莲花汤的药效物质基

础，对于下一步的深入研究具有参考价值。
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