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摘  要：目的 =比较瓜蒌薤白半夏汤（du_）不同提取部位对缺血缺氧心肌细胞的保护作用，初步探寻该经典方剂干预胸

痹、心痛的物质基础。方法  称取瓜蒌 OQM=g、薤白 VM=g、半夏 NOM=g，RMB乙醇回流提取，分别用石油醚、氯仿、醋酸乙酯、

水饱和正丁醇、水 R种不同极性溶剂萃取，得到相应提取部位，及药渣水煎液部位。培养大鼠原代心肌细胞，制备缺血缺氧

模型，给予系列浓度（NMM、NM、N、MKN、MKMN=mgLmi）的 du_=S种提取部位及瓜蒌皮注射液（阳性对照，NMM、RM、OR、R、
N=mgLmi）。jqq法检测细胞存活率，倒置显微镜观察细胞形态变化，生化试剂盒检测培养液中肌酸激酶（Ch）、肌酸激酶

同工酶（ChJj_）活性。结果  与对照组比较，模型组细胞凋亡、坏死明显，细胞存活率显著降低，细胞培养液中 Ch、ChJj_
的活性显著升高（m＜MKMR）；质量浓度均为 MKN= mgLmi的 du_水饱和正丁醇部位、水溶性部位及药渣水煎部位可以显著逆转

缺血缺氧心肌细胞的生长状态、存活率以及培养液中 Ch、ChJj_活性（m＜MKMR）；石油醚、氯仿及醋酸乙酯部位处理的细胞，

与模型组无明显差异。结论 = du_的水饱和正丁醇、水溶性及药渣水煎部位对缺血缺氧损伤的心肌细胞具有显著的保护作用。=
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瓜 蒌 薤 白 半 夏 汤 （ du~louJuáeb~áJ_~nñá~=
aecocíáon，du_）出自东汉著名医家张仲景所著《金

匮要略》，具有通阳散结、祛痰活血、行气止痛之效xNz，

是中医治疗胸痹、心痛的经典方剂。长期的中医临

床实践证明，du_是防治痰浊壅塞型冠心病、心绞

痛等安全、有效的方剂xOJPz。=
本课题组前期研究发现，对于冠心病痰浊壅塞证

模型大鼠，du_ 在降低血脂的同时，显著逆转了其

心电图△pq 值变化，减小心肌梗死面积，降低血浆

中肌酸激酶（Ch）、肌酸激酶同工酶（ChJj_）、天

冬氨酸氨基转移酶（Apq）、αJ羟基丁酸脱氢酶

（e_ae）和乳酸脱氢酶（iae）R项心肌酶活性，表

现出明显的保护作用xQz。然而，该经典方剂发挥药效

的物质基础仍不明确。为筛选 du_ 保护心肌缺血缺

氧的有效部位，进一步阐明 du_ 的药效物质基础，

本研究培养大鼠原代心肌细胞，采用乙醇回流提取法

和有机溶剂萃取法，制备了du_不同部位的提取物，

比较研究各组分对缺血缺氧的心肌细胞的保护作用。=
N= =材料与方法=
NKN= =动物=

新生 N～P=d=tásí~r大鼠，雌雄兼用，由山东大

学实验中心提供，实验动物生产许可证号 pCuh=
OMNQ（鲁）JMMMT。=
NKO= =药品与主要试剂=

瓜蒌、薤白、半夏，均购自山东中医药大学中

鲁医院，经山东中医药大学郭庆梅教授鉴定，均为

正品且质量上佳；瓜蒌皮注射液（上海第一生化制

药厂，批号 ANAMPN）；二甲基亚砜（ajpl，批号

OMNRMNOT）、胰蛋白酶（批号 OQRTV），均购自美国

págm~ 公司；胎牛血清（美国 eyclone 公司，批号

NSNSVSQ）；高糖 ajbj培养液（美国 dábco公司，

批号 NSQRTVV）；噻唑蓝（jqq，美国 Amresc公司，

批号 OMNRMONV）；Ch、ChJj_ 试剂盒，均购自南

京建成生物有限科技公司，批号分别是 NQMUTN、
NRMQQN；VRB乙醇、石油醚、氯仿、醋酸乙酯、正

丁醇均为分析纯试剂，批号分别为 OMNQMOMN、
OMNQMPOM、OMNQNMMS、OMNPNOMU、OMNPNNOS，购自

天津市富宇精细化工有限公司。=
NKP= =瓜蒌薤白半夏汤各组分的制备=

将瓜蒌、薤白、半夏干燥粉碎，过 QM目筛。分

别称取瓜蒌 OQM=g、薤白 VM=g、半夏 NOM=g于 R=MMM=mi

圆底烧瓶，依次用 U、U、S倍量的 RMB乙醇加热回

流提取 P次，过滤合并 P次提取液。回收乙醇，减

压浓缩，真空干燥，得到乙醇提取物干膏。将干膏

溶于蒸馏水，浓度约为 NKR=g生药Lmi，溶解摇匀，

转入分液漏斗中，加入 P倍量体积的石油醚，振摇，

静置 O=Ü，直到溶液完全分层后，保留上层的石油醚

萃取液，取出下层水溶液，用相同方法再萃取 O次。

合并 P次的石油醚萃取液，减压浓缩，回收石油醚，

真空冷冻干燥，得石油醚部位。依次用氯仿、醋酸乙

酯、水饱和正丁醇对萃取后的水溶液按上述方法各萃

取 P次，并将各自萃取液合并，减压浓缩，回收萃取

溶剂，真空冷冻干燥，得氯仿部位、醋酸乙酯部位、

正丁醇部位。萃取后，将剩余的水溶液减压浓缩，真

空干燥，得到水溶性部位。将剩余的药渣分别用 NO、
NM倍量的蒸馏水煎煮两次，每次 N=Ü，过滤合并水煎

液，减压浓缩并真空干燥，得药渣水煎液部位。=
O= =方法=
OKN= =心肌细胞的提取与培养=

取 N～P=d龄的 wásí~r大鼠乳鼠，雌雄兼用。TRB
酒精中浸泡 NM=s后在无菌条件下取出心脏，立即放

入预冷的 m_p液中，反复清洗 P次。轻轻将心肌组

织剪碎至大约 N=mmP，转移到 RM=mi的离心管中，

加入 R倍体积的 MKNB胰蛋白酶，密封后放入 PT=℃
水浴恒温振荡器，消化 U= mán。反复消化多次，直

至组织碎块消化基本完全。第一次消化的细胞悬液

弃去，收集其他细胞悬液至离心管中，及时加入数

滴胎牛血清终止消化。收集所有的细胞悬液，混匀，

以 OMM目细胞筛过滤。滤液收集于 NR=mi离心管中，

N=MMM=rLmán、Q=℃离心 NM=mán。弃掉上清，加入含

NMB胎牛血清的 ajbj培养液，轻轻吹打成单细胞

悬液，转移至培养皿中，差速贴壁 VM=mán。吸出未

贴壁细胞，根据不同实验的需要调整细胞密度，接

种于 MKNB明胶预先铺好的不同规格培养皿中，并加

入终浓度为 MKN=mmolLi的 RJ_rdu。置于 PT=℃、RB=
ClO培养箱中培养，OQ=Ü后细胞第一次换液。=
OKO= =细胞分组及加药=

将心肌细胞分为 Q组，对照组、模型组和 du_
石油醚、氯仿、醋酸乙酯、水饱和正丁醇、水溶性、

药渣水煎部位系列浓度（NMM、NM、N、MKN、MKMN=
mgLmi）组、瓜蒌皮注射液系列浓度（阳性对照，

NMM、RM、OR、R、N= mgLmi）组。对照组细胞以含
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NMB=c_p的高糖ajbj培养液置于 PT=℃、RB=ClO
培养箱中正常培养。模型组细胞以不含血清的高糖

ajbj置入三气培养箱（RB=ClO、VQB=kO、NB=lO）
中培养 NO=Ü。du_及瓜蒌皮注射液组在模型组的基

础上，培养液中添加相应浓度的药物，置于三气培

养箱中培养 NO=Ü。=
OKP= =细胞存活率的检测=

细胞接种于 VS孔板中，分组处理同“OKO”项，

每种处理设 R个复孔。细胞处理结束后，在每孔中

加入 OM=μL=jqq溶液（R=mgLmi），于 RB=ClO、PT=℃
培养箱中孵育。Q=Ü后轻轻吸去孔内的培养液，然后

每孔加入 NRM= μL 的 ajpl。在酶标仪上震荡 NR=
mán，使结晶物充分的溶解。QVM= nm波长处检测各

孔的吸光度（A）值，计算各组心肌细胞的存活率。=
OKQ= =细胞形态观察=

倒置相差显微镜观察 MKN= mgLmi= du_ 各提取

部位、OR=mgLmi瓜蒌注射液对细胞的形态的影响并

拍照。=
OKR= =细胞培养液中 Ch、ChJjB活性测定=

收集“OKP”项中各组心肌细胞的培养液，Q=℃、

O=MMM=rLmán离心 OM=mán后取上清，采用半自动生化

分析仪，按照生化试剂盒说明书操作检测上清中

Ch、ChJj_的活性。=
OKS= =数据处理=

采用 pmpp= ONKM统计学软件对各组数据进行统

计分析。所有数据均以 =sx ± 的形式表示，组间资料

比较采用单因素方差分析 lne= w~yJAklsA，方差

分析后的两两比较采用 pkhJq检验。=
P= =结果=
PKN= = duB不同部位提取物的制备结果=

从 QRM= g=du_生药提取的各部位质量如表 N所
示，药渣水煎液与水溶性部位颜色均为黄棕色，两

部分质量合计为 PVKNOU=g，提取率为 UKSVB，为du_
最主要的部分，也是最大极性部位；水饱和正丁醇

部位为棕色，质量为 QKUQU=g，提取率为 NKMTTB，属

于高极性成分；醋酸乙酯部位、氯仿部位均为棕红

色，颜色、极性、以及提取率均相似，属于中等极

性成分；石油醚部位颜色为棕黑色，质量为 OKOQS=g，
主要含有低极性成分。=

表 N= = duB不同部位提取物的制备结果=
qable=N= = mreparation=results=of=extracts=from=different=

parts=of=duB=

样品 质量/g 占生药量LB 

生药 QRM= — 

石油醚部位= OKOQS= MKQVV=
氯仿部位= MKSPP= MKNQN=
醋酸乙酯部位= MKSUP= MKNRO=
水饱和正丁醇部位= QKUQU= NKMTT=
水溶性部位= OTKVNO= SKOMM=
药渣水煎部位= NNKONS= OKQVM=
=
PKO= =对缺血缺氧心肌细胞存活率的影响=

如表 O所示，与对照组比较，模型组细胞存活

率显著降低（m＜MKMR），只有 RMB左右。与模型组=

表 O= =各组心肌细胞的存活率比较（ x±sI=n ==R）=
qable=O= = purvival=rate=of=cardiomyocytes=in=each=group=E x±sI=n ==RF=

组别= 剂量L= =
Emg·mi−NF=

细胞存=
活率LB= 组别= 剂量L=

Emg·mi−NF=
细胞存=
活率LB= 组别= 剂量L=

Emg·mi−NF=
细胞存=
活率LB= 组别= 剂量L=

Emg·mi−NF=
细胞存=
活率LB=

对照= µ= NMM= 对照= µ= NMM= 对照= µ= NMM= 对照= µ= NMM=
模型= µ= QUKUU–NKQMG=模型= µ= QUKUR–NKNNG=模型= µ= QUKOQ–MKUTG=模型= µ= RMKUS–MKRSG=
du_石油=NMMKMM= QVKRV–NKOM= du_氯仿=NMMKMM= QVKQS–NKPM= du_醋酸= NMMKMM= QVKPT–NKOV= du_水饱和=NMMKMM= RNKSO–NKOS=
醚部位= NMKMM= QVKVS–NKMN= 部位= NMKMM= QVKPR–NKMM= 乙酯部位= NMKMM= QVKOO–NKNM= 正丁醇部位= NMKMM= SOKVM–NKQQ@=

= NKMM= QVKSP–MKVO= = NKMM= QUKVO–MKUT= = NKMM= QVKQM–NKNV= = NKMM= SQKOP–MKTU@=

= MKNM= RMKMQ–MKVT= = MKNM= QVKMT–NKPQ= = MKNM= QUKRT–NKPQ= = MKNM= STKPN–NKPR@=

= MKMN= QVKRR–NKOO= = MKMN= QUKVV–NKNN= = MKMN= QUKPN–NKMP= = MKMN= RNKMN–NKRT=

组别= 剂量L=
Emg·mi−NF=

细胞存=
活率LB= 组别= 剂量L=

Emg·mi−NF=
细胞存=
活率LB= 组别= 剂量L=

Emg·mi−NF=
细胞存=
活率LB= = = =

对照= µ= NMM= 对照= µ= NMM= 对照= µ= NMM= = = =
模型= µ= RMKQM–NKMNG=模型= µ= QSKRO–NKMPG=模型= µ= PVKNP–MKVVG== = =du_水溶=NMMKMM= ROKRO–NKOO= du_药渣=NMMKMM= QVKTT–NKPP= 瓜蒌注射液=NMM= QRKVN–NKVO= = = =
性部位= NMKMM= RVKOU–NKOS@= 水煎部位= NMKMM= RQKPU–NKQT@== RM= RMKTO–OKMP= = = =

= NKMM= SNKQP–NKPQ@== NKMM= RSKUM–NKMS@== OR= SOKQV–PKQV@== = =
= MKNM= SOKTT–NKOS@== MKNM= RTKPQ–MKVT@== R= QNKOU–PKMM= = = =
= MKMN= RNKPQ–NKRM= = MKMN= RMKVO–NKNS= = N= PTKPV–NKQQ= = = =
与对照组比较：Gm＜MKMR；与模型组比较：@m＜MKMR=
Gm Y=MKMR=vs=conírol=grouéX=@m Y=MKMR=vs=model=groué=
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比较，NMM、NM、N、MKN=mgLmi=du_水饱和正丁醇、

水溶性、药渣水煎部位显著提高细胞存活率（m＜
MKMR），且以 MKN=mgLmi效果最好，细胞存活率达到

STKPNB、SOKTTB、RTKPQB；瓜蒌注射液组也具有一

定的保护作用，最佳有效保护浓度为 OR=mgLmi，细

胞存活率达到 SOKQVB（m＜MKMR）。石油醚、氯仿、

醋酸乙酯部位各浓度细胞存活率均在 RMB左右，没

有显著的保护作用。=
PKP= =对缺血缺氧的细胞形态的影响=

倒置相差显微镜下观察，对照组心肌细胞成簇

生长，细胞簇数量较多，呈放射状生长，细胞间相

互连接同步搏动，而且搏动有力，折光性较强。模

型组心肌细胞皱缩，胞浆颗粒增加，搏动减弱甚至

消失，突起缩短，损伤严重的开始死亡。在心肌细

胞缺血缺氧的同时加入不同浓度的水饱和正丁醇、

水溶性、药渣水煎部位及瓜蒌注射液，细胞的形态

比模型组有明显的好转，细胞数量增加，细胞间连

接增多，细胞内颗粒有所减少，搏动节奏有所恢复。

而加入不同浓度的石油醚、氯仿及醋酸乙酯部位，

细胞的形态比模型组无明显好转。结果见图 N。=

= = = = = = = =

对照= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =模型= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = du_石油醚部位 MKN=mg·mi−N=

= = = = = = = =
du_氯仿部位 MKN=mg·mi−N= = = = = = = = = = = du_醋酸乙酯部位 MKN=mg·mi−N= = = = = = = = = du_水饱和正丁醇部位 MKN=mg·mi−N=

= = = = = = =
du_水溶性部位 MKN=mg·mi−N= = = = = = = = = du_药渣水煎部位 MKN=mg·mi−N= = = = = = = = = = = =瓜蒌皮注射液= OR=mg·mi−N=

图 N= = duB不同部位对缺血缺氧心肌细胞生长状态的影响（×OMM）=
cigK=N= = bffect=of=different=extraction=sites=from=duB=on=growth=state=of=ischemic=and=anoxic=cardiomyocytes=E×OMMF=

PKQ= =对 Ch、ChJjB活性的影响=
Ch、ChJj_ 是组织器官特异酶，主要存在于

心肌和骨骼肌组织，是两种最重要的心肌酶xRz。生

理状态下，血清 Ch、ChJj_ 活性很低，血清 Ch
及 ChJj_ 活性升高表明心肌细胞的破裂、坏死。

同理，细胞培养上清液中 Ch、ChJj_的水平，能

反应出培养的心肌细胞的损伤程度。=
如表 P、Q 所示，缺血缺氧心肌细胞培养液中

Ch、ChJj_ 活性显著高于对照组（m＜MKMR），表

明该组细胞有部分坏死、破裂，导致心肌酶释放到

血清中。培养液中添加 du_ 的水饱和正丁醇、水

溶性、药渣水煎部位后，Ch、ChJj_ 活性降低，

说明这些部位能有效的保护心肌细胞的完整性，且

均以 NMM=μgLmi的浓度最佳，与模型组比较差异显

著（m＜MKMR）。石油醚、氯仿、醋酸乙酯部位组细

胞Ch、ChJj_的释放量与模型组比较显著不显著。=
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表 P= =各组心肌细胞培养液 Ch的活性（ x±sI=n ==R）=
qable=P= = Activity=of=Ch=in=myocardial=cell=culture=medium=of=each=group=E x±sI=n ==RF=

组别=
剂量L= =

Emg·mi−NF=
ChLEr·i−NF= 组别=

剂量L=
Emg·mi−NF=

ChLEr·i−NF= 组别=
剂量L=

Emg·mi−NF=
ChLEr·i−NF=

对照= µ= UKOR–NKMM= 对照= µ= TKRS–MKTS= 对照= µ= TKST–NKRN=
模型= µ= NSKON–NKQPG= 模型= µ= OOKQT–OKOTG= 模型= µ= OMKPU–OKTPG=
du_石油= NMMKMM= NRKMV–NKNR= du_氯仿= NMMKMM= OOKPU–MKVV= du_醋酸= NMMKMM= NTKMP–NKVM=
醚部位= NMKMM= NQKVU–NKUO= 部位= NMKMM= OMKNP–OKUU= 乙酯部位= NMKMM= NVKNR–NKPN=

=
NKMM= NSKPU–NKMV=

=
NKMM= OOKMR–OKOP=

=
NKMM= OOKMQ–MKSN=

=
MKNM= NTKTU–PKMP=

=
MKNM= OOKTR–OKPU=

=
MKNM= OOKTQ–MKVS=

=
MKMN= NSKTV–NKUT=

=
MKMN= OMKSO–NKMM=

=
MKMN= OOKVT–NKVN=

组别=
剂量L=

Emg·mi−NF=
ChLEr·i−NF= 组别=

剂量L=
Emg·mi−NF=

ChLEr·i−NF= 组别=
剂量L=

Emg·mi−NF=
ChLEr·i−NF=

对照= µ= UKMV–NKRT= 对照= µ= UKMO–NKOU= 对照= µ= VKPV–NKUT=
模型= µ= ONKRP–OKRSG= 模型= µ= NSKQV–NKOMG= 模型= µ= NTKUN–MKUSG=
du_水饱和= NMMKMM= NVKQM–NKNM= du_水溶性= NMMKMM= NQKMU–NKTN= Cu_药渣= NMM= NSKVS–NKVP=
正丁醇部位= NMKMM= NUKQU–NKTR= 部位= NMKMM= NQKRV–OKOQ= 水煎部位= RM= NSKTV–OKNT=

=
NKMM= NTKOP–NKNO@=

=
NKMM= NPKVQ–OKPS=

=
OR= NRKMP–NKUR=

=
MKNM= NSKRO–MKUR@=

=
MKNM= NNKVR–OKQP@=

=
R= NPKMT–NKTR@=

=
MKMN= NUKSO–MKUT=

=
MKMN= NRKPP–NKRQ=

=
N= NTKMQ–NKRO=

与对照组比较：Gm＜MKMR；与模型组比较：@m＜MKMR=
Gm Y=MKMR=vs=conírol=grouéX=@m Y=MKMR=vs=model=groué=

表 Q= =各组心肌细胞培养液 ChJjB的活性（ x±sI=n ==R）=
qable=Q= = activity=of=ChJjB=in=myocardial=cell=culture=medium=of=each=group=E x±sI=n ==RF=

组别=
剂量L= =

Emg·mi−NF=
ChJj_LEr·i−NF= 组别=

剂量L=

Emg·mi−NF=
ChJj_LEr·i−NF= 组别=

剂量L=

Emg·mi−NF=
ChJj_LEr·i−NF=

对照= µ= QKSU–MKPT= 对照= µ= RKMP–MKOR= 对照= µ= QKVV–MKNV=

模型= µ= NMKUV–MKVQG= 模型= µ= NMKNO–MKUSG= 模型= µ= NNKOP–MKTNG=

du_石油= NMMKMM= NMKUS–NKPR= du_氯仿=NMMKMM= NMKMO–NKPO= du_醋酸乙= NMMKMM= NNKTR–MKUU=

醚部位= NMKMM= NMKVS–OKPU= 部位= NMKMM= NMKOM–OKMN= 酯部位= NMKMM= VKTS–MKQR=

=
NKMM= VKPS–NKRP=

=
NKMM= VKVV–NKQT=

=
NKMM= NMKTM–MKVN=

=
MKNM= NMKUS–NKNO=

=
MKNM= VKUV–MKQN=

=
MKNM= NMKSN–OKUQ=

=
MKMN= NMKVR–NKNT=

=
MKMN= VKTU–MKVO=

=
MKMN= NNKVM–MKOP=

组别=
剂量L=

Emg·mi−NF=
ChJj_LEr·i−NF= 组别=

剂量L=

Emg·mi−NF=
ChJj_LEr·i−NF= 组别=

剂量L=

Emg·mi−NF=
ChJj_LEr·i−NF=

对照= µ= PKVU–MKVM= 对照= µ= QKMP–MKSM= 对照= µ= QKON–NKOU=

模型= µ= NPKNO–MKUVG= 模型= µ= NMKSV–OKMOG= 模型= µ= NOKUT–NKTRG=

du_水饱和正= NMMKMM= NMKTS–MKVT@= du_水溶=NMMKMM= UKSM–MKTP= Cu_药渣水= NMM= NMKTU–OKOM=

丁醇部位= NMKMM= UKTN–NKMM@@= 性部位= NMKMM= TKRU–MKSM@= 煎部位= RM= NMKSR–MKSM=

=
NKMM= UKNT–NKMU@@=

=
NKMM= UKMV–MKSN=

=
OR= = = VKNM–NKPN@=

=
MKNM= TKRR–MKQS@@=

=
MKNM= TKOV–NKQR@=

=
R= = = UKRM–NKRM@=

=
MKMN= NMKTO–MKQO@=

=
MKMN= VKVQ–NKNO=

=
N= NNKRO–NKRR=

与对照组比较：Gm＜MKMR；与模型组比较：@m＜MKMR=
Gm Y=MKMR=vs=conírol=grouéX=@m Y=MKMR=vs=model=groué=
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Q= =讨论=
目前，各类心血管疾病发病率逐年上升。心肌

缺血是多种心血管疾病的常见症状，也是导致该类

疾病患者的最直接死因。du_是中医治疗“胸痹、

心痛”的传统方剂，使用历史 OMM多年。张仲景在

《金匮要略﹒胸痹心痛短气病脉证并治第九》篇中载

有“胸痹不得卧，心痛彻背者，瓜蒌薤白半夏汤主

之”xNI=Sz。=
《金匮要略》中记载该方的用法及用量是：栝楼

实 N枚（捣），薤白 P两，半夏半升，白酒 N斗。上

Q味同煮，取 Q升，温服 N升，日 P服。本课题组

参考了《中国度量衡史》、邓中甲的《方剂学》xTz，

依据东汉与现代计量单位的差异，参考中医临床的

实际用量，并结合课题组前期研究结果，对该方的

剂量设定为：全瓜蒌 OQ=g、薤白 V=g、半夏 NO=g。因

古法是用白酒煎煮，确定该方的提取工艺为：RMB
乙醇加热回流提取，回收乙醇，然后用不同极性的

溶剂依次萃取，得到不同的组分。本研究首次按照

中药化学的常规方法，依据中医古籍记载的炮制方

法，系统分离制备了经典方剂的瓜蒌薤白半夏汤不

同极性部位。=
本研究发现，对于缺血缺氧状态下的心肌细胞，

du_的不同组分表现出了不同的保护效果。与对照

组比较，其中水饱和正丁醇、水溶性及药渣水煎部

位在缺氧状态下，可明显抑制细胞死亡，维持心肌

细胞的正常搏动，提高存活率，表现出显著的保护

作用，而且该保护作用具有剂量依赖效应。而石油

醚、氯仿及醋酸乙酯部位部位则效果不明显。本研

究结果表明，在离体细胞层次上，活性成分在 du_
不同部位分布不均衡。=

现有的中药化学研究中，未见对 du_整体化学

成分的研究报道。根据周欣、时岩鹏、栾阳和徐剑

锟等学者分别对瓜蒌、薤白、半夏 P 种药材的成分

研究报道，推测du_的水溶性、药渣水煎部位部位

可能主要含有核苷类、氨基酸类、糖类等成分xUJNMz；

水饱和正丁醇部位可能含有糖苷类、三萜及苷类等

成分xNMJNOz。但众所周知，由于在炮制过程中发生了

复杂的化学变化，中药复方的化学成分并不等于方

中单味药中化学成分的简单加和。因此，揭示 du_

中保护缺血缺氧心肌细胞的活性成分，尚需大量细

致的研究。=
本研究是本课题组系列研究的一部分，前期利

用大鼠模型系统评估了该方对心肌缺血的干预效

果xQz。本研究在离体细胞层次上系统评估了 du_
不同部位干预缺血缺氧的效果，探寻这一经典古方

的物质基础。在今后的研究中，拟对水饱和正丁醇、

水溶性及药渣水煎部位 P种有效组分，利用色谱技

术继续进行分离，得到更为精细的化学成分。并在

动物、细胞层次依次验证其对心肌缺血的保护效果，

以求最终明确这一经典古方的有效成分干预胸痹、

心痛的物质基础与作用机制。=
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