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基于网络药理学结合分子对接技术探索银丹心泰滴丸治疗心绞痛的机制 
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摘  要：目的  结合网络药理学和分子对接技术探究银丹心泰滴丸治疗心绞痛的活性成分和作用机制。方法  运用 TCMSP、

ETCM、BATMA-TCM、HERB 数据库收集银丹心泰滴丸中 4 味药材的成分和靶点，并从 GeneCards、OMIM、DisGeNET 数

据库获取心绞痛的靶点。通过 Cytoscape 软件构建银丹心泰滴丸治疗心绞痛的活性成分和交集靶点网络图；采用 STRING 数

据库构建交集靶点的蛋白相互作用网络图；运用欧易云平台进行基因本体（GO）和京都基因与基因组百科全书（KEGG）富

集分析；采用分子对接技术验证银丹心泰滴丸治疗心绞痛的核心成分和靶点的结合强度。结果  银丹心泰滴丸活性成分有

33 种，其中异银杏叶素、银杏新内酯、银杏内酯 B、槲皮素、丹参酮 I、隐丹参酮、绞股蓝皂苷 XXVIII、绞股蓝素和(−)-龙

脑等为其治疗心绞痛的核心成分；银丹心泰滴丸治疗心绞痛的交集靶点有 53 个，主要有免疫炎症因子白细胞介素（IL）-1B、

IL-6、肿瘤坏死因子（TNF）、IL-8 和细胞间黏附分子 1（ICAM1），血管新生因子血管内皮生长因子（VEGF）、人纤溶酶原

激活物抑制剂 1（SERPINE1）、内皮素 1（EDN1）、内皮型一氧化氮合酶（NOS）2 和 NOS3；银丹心泰滴丸治疗心绞痛参与

IL-17、TNF、核因子-κB（NF-κB）和缺氧诱导因子-1（HIF-1）等信号通路。分子对接证实银丹心泰滴丸的核心活性成分与

心绞痛靶点的结合力较强。结论  挖掘了银丹心泰滴丸治疗心绞痛的活性成分、治疗靶点和调控机制，为后期银丹心泰滴丸

的机制探索和个性化治疗提供参考。 
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Abstract: Objective  To investigate the active components and mechanism of Yindan Xintai Dropping Pills in treatment of angina 

pectoris by network pharmacology and molecular docking technology. Methods  To collect the components and targets of 4 herbs in 

Yindan Xintai Dropping Pills by TCMSP, ETCM, BATMA-TCM and HERB databases, and obtain the targets of angina pectoris from 

GeneCards, OMIM, and DisGeNET databases.The active components and intersection targets network of Yindan Xintai Dropping Pills 

in treatment of angina pectoris were constructed by Cytoscape software. To construct the protein interaction map of intersection targets 

by using STRING database. GO and KEGG was carried out using Ouyi Cloud platform. To verify the binding strength of the core 

components and targets of Yindan Xintai Dropping Pills in treatment of angina pectoris by molecular docking technology. Results  

There were 33 active components in Yindan Xintai Dropping Pills, isoginkgetin, bilobalide, ginkgolide B, quercetin, tanshinone I, 

cryptotanshinone, gypenoside XXVIII, gypsogenin and (-)-borneol were the core components in treatment of angina pectoris.There 

were 53 intersection targets of Yindan Xintai Dropping Pills in treatment of angina pectoris, including immunoinflammatory factors 

IL-1B, IL-6, TNF, CXCL8, and ICAM1, angiogenesis factors VEGF, SERPINE1, EDN1, NOS2, and NOS3. Yindan Xintai Dropping 

Pills in treatment of angina pectoris was involved in IL-17, TNF, NF-κB, and HIF-1 signaling pathways. Molecular docking confirmed 
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that the core active components of Yindan Xintai Dropping Pills had strong binding force with angina pectoris targets. Conclusion  

The active ingredients, therapeutic targets and regulatory mechanisms of Yindan Xintai Dropping Pills in treatment of angina pectoris 

were explored, which provides a reference for the mechanism exploration and personalized treatment of Yindan Xintai Dropping Pills 

in the later stage. 

Key words: Yindan Xintai Dropping Pills; angina pectoris; network pharmacology; molecular docking; isoginkgetin; tanshinone I; 

gypsogenin; borneol 

 

冠心病心绞痛是由于冠状动脉大血管或微血

管疾病或非缺血性疾病（如心包炎、心肌病或瓣膜

性心脏病）引起的缺血性疾病，闭塞性冠状动脉疾

病通常被认为是心绞痛的主要原因[1]。目前，缺血

性心脏病仍然是全球死亡和残疾主要原因之一[2]。

持续性心绞痛症状会严重影响患者生活质量，以及

由于反复住院和重复侵入性血管造影会利用大量

卫生资源[3]。最近研究证实对患者进行分层靶向药

物治疗可以显著和持续地改善心绞痛，并改善生活

质量[4]。中药以其多成分多靶点的特点在治疗冠心

病心绞痛中发挥显著优势[5]。中医认为心绞痛属于

“胸痹”范畴，发病机制为心血瘀滞，治当行气活血

化瘀[6]。研究发现银丹心泰滴丸治疗可以明显改善

冠心病患者的心绞痛症状，提高患者疗效[7]。 

银丹心泰滴丸是由银杏叶、滇丹参、绞股蓝和

冰片制成的新型中药制剂，具有通脉止痛和活血化

瘀的功效，主要用于治疗淤血闭阻引起的胸闷、胸

痛、心悸、冠心病、心绞痛属上述症状者等[7]。有研

究采用高效液相色谱（HPLC）法对银丹心泰滴丸中

的丹参素和原儿茶醛进行检测[8-9]，采用气相色谱

（GC）检测冰片的含量[10]，为保证药品的质量稳定

性提供方法。近年来，多项临床研究均证实银丹心

泰滴丸在治疗冠心病心绞痛效果显著，可以减少心

绞痛发作频率和缩短发作持续时间，提高患者心电

图改善率，调节患者血脂水平，且具有一定经济效

益[11-13]。为了深入探索银丹心泰滴丸治疗心绞痛的

机制，本研究拟结合网络药理学联合分子对接方法

筛选银丹心泰滴丸治疗心绞痛活性成分、核心靶点

和参与通路，以期为冠心病心绞痛的个性化治疗提

供参考资料。 

1  材料与方法 

1.1  银丹心泰滴丸候选活性成分和靶点筛选 

银丹心泰滴丸中 4 种中药银杏叶、滇丹参、绞

股蓝和冰片的活性成分和靶点采用 TCMSP

（http://tcmspw.com/）、ETCM（http://www.tcmip.cn/ 

ETCM2/front/#/ ）、 BATMAN-TCM （ http://bionet. 

ncpsb.org.cn/batman-tcm/）和 HERB 数据库（http:// 

herb.ac.cn/）进行收集。以口服生物利用度（OB）≥

30%或肠胃道的吸收为“High”和类药性（DL）≥

0.18 或 Lipinsk“Yes”为标准筛选银丹心泰滴丸的

活性成分，以及采用 Uniprot 数据库（https://www. 

uniprot.org/）对活性成分靶点进行标准化。随后，将

两个数据库及以上共有的成分靶点作为银丹心泰

滴丸活性成分的候选靶点。 

1.2  冠心病心绞痛靶点的收集 

以“ angina pectoris ”为关键词，分别在

GeneCards （ https://www.genecards.org/ ）、 OMIM

（https://www.omim.org/）和 DisGeNET（http://www. 

disgenet.org/）数据库获取心绞痛的相关靶点。并且

将有 2 个数据库以上共有的靶点作为心绞痛的最终

靶点。 

1.3  银丹心泰滴丸治疗心绞痛靶点 

将上述获得的银丹心泰滴丸候选活性成分靶

点与心绞痛疾病靶点取交集，得到银丹心泰滴丸治

疗心绞痛的交集靶点。运用 Cytoscape 软件构建银

丹心泰滴丸治疗心绞痛活性成分和交集靶点的网

路图。此外，将交集靶点导入 STRING 数据库

（https://cn.string-db.org/）构建蛋白相互作用网络图

（PPI），并采用 R 软件统计靶点 degree 值。 

1.4  基因本体（GO）和京都基因与基因组百科全

书（KEGG）富集分析 

采用欧易云平台（https://cloud.oebiotech.com/ 

task/）对银丹心泰滴丸治疗心绞痛交集靶点进行

GO 和 KEGG 富集分析，绘制前 30 条 GO 条目的

条形图和前 10 条 KEGG 条目的气泡图。其中 GO

条目包括生物过程、细胞成分和分子功能。筛选银

丹心泰滴丸治疗心绞痛交集靶点中参与通路的关

键靶点，并采用 Cytoscape 软件构建成分、靶点和

通路的网路图。 

1.5  活性成分与关键靶点分子对接分析 

采用 MOE 软件对上述获得的银丹心泰滴丸治

疗心绞痛的活性成分和关键靶点进行分子对接分

http://tcmspw.com/）、ETCM（http:/www.tcmip.cn/ETCM2/
http://tcmspw.com/）、ETCM（http:/www.tcmip.cn/ETCM2/
https://www/
https://www.genecards.org/）、OMIM（https:/
https://www.genecards.org/）、OMIM（https:/
http://www/
https://cn/
https://cloud.oebiotech/
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析。分别采用 PubChem 和 PDB 数据库获取成分和

靶点的 3D 结构，用 MOE 软件将关键靶点删除水

分子并进行质子化后，与其对应成分进行对接，根

据对接结合能评估分子对接强度。 

2  结果 

2.1  银丹心泰滴丸活性成分和靶点 

4 个数据库共获得银丹心泰滴丸成分 2 140 种，

靶点 26 877 个，来源于 TCMSP 数据库的成分 35

种，靶点 203 个；ETCM 数据库的成分 216 种，靶

点 256 个；BATMAN-TCM 数据库的成分 497 种，

靶点 1 501 个；HERB 数据库的成分 393 种，靶点

26 050 个。其中银丹心泰滴丸的候选活性成分有来

源于银杏叶的异银杏叶素、银杏新内酯、穗花杉黄

酮等；来源于滇丹参的丹参酮 I、隐丹参酮、紫丹参

素 A 等；来源于绞股蓝的绞股蓝皂苷、吉马烯和槲

皮素等；来源于冰片的(−)-龙脑、(＋)-儿茶素和(L)-

α 松油醇等。银丹心泰滴丸涉及 26 877 个靶点，4

个数据库共有的靶点有 38 个，包括花生四烯酸-5-

脂加氧酶（ALOX5）、乙酰胆碱脂酶（ACHE）和糖

原合酶激酶 B3（GSKB3）等；3 个数据库共有的靶

点有 194 个，包括基质金属蛋白酶 13（MMP13）和

B 细胞淋巴瘤（Bcl-2）等；2 个数据库共有的靶点

有 631 个，包括丝裂原激活蛋白激酶 10（MAPK10）

和 NOD 样受体热蛋白结构域相关蛋白 3（NLRP3）

等。将以上数据库共有的靶点作为银丹心泰滴丸活

性成分的靶点（图 1A）。 

2.2  银丹心泰滴丸治疗心绞痛成分和靶点 

从 GeneCard、OMIM、DisGeNET 数据库分别

获得心绞痛靶点 3 092、161、139 个，取 2 个及以

上数据库共有的靶点（132 个）作为心绞痛靶点（图

1B）。将银丹心泰滴丸活性成分的 863 个靶点与心

绞痛的 132 个靶点取交集，获得银丹心泰滴丸治疗

心绞痛的靶点 53 个，涉及活性成分 33 种，包括异

银杏叶素、银杏新内酯、穗花杉黄酮、丹参酮 I、隐

丹参酮、紫丹参素 A、人参二醇、槲皮素、绞股蓝

皂苷、β-谷甾醇和(−)-龙脑等，见表 1。 

 

图 1  银丹心泰滴丸的成分靶点及（A）治疗心绞痛靶点筛选（B） 

Fig. 1  Screening of components targets of Yindan Xintai Dropping Pills (A) and targets in treatment of angina pectoris (B) 

表 1  银丹心泰滴丸治疗心绞痛的 33 种活性成分 

Table 1  33 Active components of of Yindan Xintai Dropping Pills in treatment of angina pectoris 

活性名称 相对分子质量 OB/%或肠胃道的吸收 DL或Lipinsk 药材来源 

(−)-龙脑 154.25 High Yes 冰片 

(−)-儿茶素 290.27 49.68 0.24 银杏叶 

(＋)-儿茶素 290.27 54.83 0.24 银杏叶、冰片 

(＋)-没食子儿茶素 306.27 High Yes 银杏叶 

(24S)-乙酰胆碱-5,22,25-反式-3β-醇 410.75 46.91 0.76 绞股蓝 

(L)-α 松油醇 154.25 High Yes 银杏叶、冰片 

3'-甲基碘二醇 302.30 51.61 0.27 绞股蓝 

4α，14α-二甲基-5α-麦角-7,9(11),24(28)-三烯-3β-醇 424.78 46.29 0.76 绞股蓝 

穗花杉黄酮 538.50 High Yes 银杏叶 

β-谷甾醇 414.70 36.91 0.75 银杏叶、绞股蓝、冰片 
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表 1（续） 

活性名称 相对分子质量 OB/%或肠胃道的吸收 DL或Lipinsk 药材来源 

银杏新内酯 326.30 84.42 0.36 银杏叶 

双[(2S)-2-乙基己基]苯-1,2-二羧酸酯 390.60 43.59 0.35 银杏叶 

菜油甾醇 400.70 37.58 0.71 绞股蓝 

金圣草黄素 300.26 35.85 0.27 银杏叶 

隐丹参酮 296.40 High Yes 滇丹参 

5,24-葫芦二烯醇 426.80 44.02 0.74 绞股蓝 

薯蓣皂苷 300.26 31.14 0.27 银杏叶 

龙脑香醇酮 442.70 41.71 0.76 冰片 

银杏内酯 B 424.40 44.38 0.73 银杏叶 

绞股蓝皂苷 XXVIII_qt 416.71 32.08 0.74 绞股蓝 

绞股蓝素 470.70 High Yes 绞股蓝 

异银杏叶素 566.50 High Yes 银杏叶 

异甘草酚 366.39 40.36 0.83 银杏叶 

异鼠李素 316.26 49.60 0.31 银杏叶 

山柰酚 286.24 41.88 0.24 银杏叶 

西伯利亚落叶松黄酮 332.26 35.38 0.34 银杏叶 

木犀草素 286.24 36.16 0.25 银杏叶 

人参二醇 460.70 High Yes 绞股蓝 

紫丹参素 A 310.30 High Yes 滇丹参 

槲皮素 302.23 46.43 0.28 银杏叶、绞股蓝 

芝麻素 354.40 56.55 0.83 银杏叶 

丁香黄素 346.30 36.82 0.37 银杏叶 

丹参酮 I 276.30 High Yes 滇丹参 

2.3  银丹心泰滴丸治疗心绞痛核心成分–靶点网

络图 

构建银丹心泰滴丸 33 种活性成分与心绞痛 53

个靶点的网络图，如图 2A 所示。其中银杏叶活性

成分较多，除了与绞股蓝和冰片共有的成分 β-谷甾

醇、与绞股蓝共有的成分槲皮素、与冰片共有的成

分(＋)-儿茶素和(L)-α 松油醇，还有特有成分异银杏

叶素和银杏新内酯等 16 种；来源于滇丹参有丹参

酮 I、紫丹参素 A 和隐丹参酮 3 种；绞股蓝除了共

有成分外，还有绞股蓝皂苷 XXVIII 和绞股蓝素等

8 种成分；冰片除了共有成分外，还有(−)-龙脑和龙

脑香醇酮（图 2B）。 

 

图 2  银丹心泰滴丸治疗心绞痛成分–靶点网络图（A）和 4 种药材中成分分布（B） 

Fig. 2  Composition–target network diagram of Yindan Xintai Dropping Pills in treatment of angina pectoris (A) and 

distribution of components in 4 medicinal materials (B) 
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2.4  交集靶点 PPI 网络图 

银丹心泰滴丸治疗心绞痛的交集靶点 PPI 图及

degree 值统计分别见图 3。图中越接近中心的靶点

与其他靶点的相关性越密切，则 degree 值越高，在

银丹心泰滴丸治疗心绞痛中越关键。银丹心泰滴丸

治疗心绞痛的核心靶点有白蛋白（ALB，degree＝

44）、白细胞介素（IL）-6（degree＝43）、肿瘤坏死

因子（TNF，degree＝40）、IL-1B（degree＝37）、载

脂蛋白 E（APOE，degree＝36）、血管内皮生长因子

A（VEGFA，degree＝36）、C-C 基序趋化因子 2

（CCL2，degree＝35）、IL-10（degree＝32）、内皮型

一氧化氮合酶（NOS3，degree＝32）等。 

 
图 3  银丹心泰滴丸治疗心绞痛的 53 个靶点的 PPI 图（A）和 degree 值条形图（B） 

Fig. 3  Protein interaction diagram (A) and degree bar diagram (B) of 53 targets of Yindan Xintai Dropping Pills in 

treatment of angina pectoris 

2.5  银丹心泰滴丸治疗心绞痛交集靶点 GO 和

KEGG 富集结果 

银丹心泰滴丸治疗心绞痛的 53个交集靶点GO

和 KEGG 富集结果分别见图 4。GO 富集条形图分

别展示了生物过程、细胞成分和分子功能中 P 值最

小的前 10 个条目，包括巨噬细胞衍生泡沫细胞分

化的负向调控、白细胞介素-8 生成的正向调节和血

管生成的正向调节等生物过程；内质网腔和细胞外

外泌体等细胞成分；酶结合、低密度脂蛋白粒子结

合和胆固醇结合等分子功能。银丹心泰滴丸治疗心

绞痛主要通过调控 IL-17、缺氧诱导因子-1（HIF-1）、

TNF 和核因子-κB（NF-κB）信号通路等。 

在 IL-17 信号通路中，银丹心泰滴丸的活性成

分主要靶向免疫炎症因子 IL-6、TNF、CCL2、IL-8、

IL-1B 和干扰素 γ（IFNG）；在 HIF-1 信号通路中，

IL-6 和 IFNG 可以间接调控下游的血管新生靶点

VEGF、人纤溶酶原激活物抑制剂 1（SERPINE1）、

内皮素 1（EDN1）、诱导型一氧化氮合酶（NOS）2

和 NOS3。 

2.6  银丹心泰滴丸治疗心绞痛核心成分–靶点–

通路网络图 

银丹心泰滴丸 27 种活性成分、心绞痛的 22 个

靶点以及前 10 条通路的网络图见图 5。银杏叶中的

活性成分异银杏叶素、银杏新内酯、银杏内酯 B 以

及其与绞股蓝共有的成分槲皮素可以调控免疫炎

症因子 IL-1A、IL-1B、IL-6、IL-10、NLRP3、TNF、

CCL2、CXCL8、细胞间黏附分子 1（ICAM1）和 IFNG

参与 IL-17、TNF、NF-κB 信号通路；血管新生因子

VEGF、SERPINE1、EDN1、NOS2 和 NOS3 参与

HIF-1 信号通路。滇丹参中的丹参酮 I 和隐丹参酮

调控免疫炎症因子 TNF、CXCL8、ICAM1 参与 IL-

17、TNF 和 NF-κB 信号通路；调控血管新生因子 
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图 4  银丹心泰滴丸治疗心绞痛 53 个靶点的 GO 富集条形图（A）和 KEGG 富集气泡图（B） 

Fig. 4  GO enrichment bar chart (A) and KEGG enrichment bubble chart (B) of 53 targets of Yindan Xintai Dropping Pills 

in treatment of angina pectoris 

VEGF、EDN1、NOS2、NOS3 参与 HIF-1 信号通路。

绞股蓝中的绞股蓝皂苷 XXVIII 靶向免疫炎症因子

TNF 参与 TNF 信号通路；绞股蓝素和菜油甾醇等

靶向血管新生因子 NOS2 参与 HIF-1 信号通路。冰

片中的(−)-龙脑通过调控血管新生因子 VEGF 和

NOS2 参与 HIF-1 信号通路。总之，银丹心泰滴丸

的活性成分可以靶向免疫炎症和血管新生因子参

与 IL-17、TNF、NF-κB 和 HIF-1 等信号通路。 

2.7  银丹心泰滴丸治疗心绞痛核心成分与靶点分

子对接结果 

选择银丹心泰滴丸治疗心绞痛的核心成分–

靶点–通路网络图中的核心成分和对应靶点进行

分子对接，得到 83 组对接（图 6A）。其中银杏叶中

的穗花杉黄酮与 NOS2 的结合能低至−9.138 9 

kcal/mol（1 cal＝4.2 J），穗花杉黄酮中的黄酮母核

2-苯基色原酮的 A 环与 GlyD202 通过“苯环-氢键”

作用；另一黄酮母核 2-苯基色原酮的 B 环与

PheD369 和 TrpD194 均通过“苯环–苯环”作用。

异银杏叶素与 VEGFA 结合能为−7.579 3 kcal/mol，

异银杏叶素中 2-苯基色原酮 A 环上的酚羟基与

GlnB115通过“配体主链”作用；异银杏叶素与NOS2

结合能为−8.821 7 kcal/mol，异银杏叶素中 2-苯基色

原酮 A 环与 Trp194 通过“苯环–苯环”作用，A 环

上的酚羟基与 Ser242 通过“配体侧链”作用。绞股

蓝素与 NOS2 结合能为−7.758 6 kcal/mol，绞股蓝素

中 C3 位及 C14 位的甲基均与 Cys200 通过“配体 
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图 5  活性成分–靶点–通路网络图 

Fig. 5  Active component–target–pathway network 

diagram 

侧链”作用。丹参酮Ⅰ与 NOS2 结合能为−7.037 7 

kcal/mol，苯环 A 和 B 环均与 TrpA463 通过“苯

环–苯环”作用，醌并呋喃结构与 ArgA381 通过“受

体侧链”作用。龙脑与 NOS2 结合能为−5.566 5 

kcal/mol，龙脑中双环结构与 Gys200 通过“配体侧

链”作用（图 6B）。 

3  讨论 

银丹心泰滴丸的组成成分可能在治疗冠心病

心绞痛时有潜在疗效[14-16]。在本研究中，来源于银

杏叶的异银杏叶素、银杏新内酯、银杏内酯 B、异

鼠李素、槲皮素；来源于丹参的丹参酮 I、隐丹参

酮；来源于绞股蓝的绞股蓝皂苷 XXVIII、绞股蓝素

以及来源于冰片的主要成分龙脑被确定为可能治

疗冠心病心绞痛的主要活性成分。 

募集的免疫细胞通过释放促炎细胞因子（IL-6、

IL-1β 和 TNF-α 等）激活炎症级联反应促进冠状动

脉疾病发生，同时可溶性介质破坏了内皮细胞中血 

 

图 6  活性成分与靶点分子对接热图（A）及分子对接结构图（B） 

Fig. 6  Molecular docking heat diagram (A) and molecular docking structure diagram (B) 

栓调节的动态平衡进而引发心绞痛[17]。研究发现银

杏叶提取物可以改善心力衰竭小鼠的心脏功能，降

低小鼠海马中炎症因子 IL-1β 和 TNF-α 水平[18]。银

杏叶素也通过靶向VEGF因子调节内皮细胞血管新

生和降低炎性细胞因子的表达[19]。此外，丹参水提

物会诱导脐静脉内皮细胞中血管新生因子 NOS3 和

VEGFA mRNA 水平升高，从而促进缺血重塑和血管

生成[20]。绞股蓝皂苷治疗可以下调大鼠视神经细胞

中促炎因子的过表达和抑制 NF-κB 的核易位[21]。在

本研究中，银杏叶、滇丹参和绞股蓝中的活性成分
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可以调控免疫炎症（IL-1B、IL-6、NLRP3、TNF 等）

和血管新生因子（VEGF 和 NOS3 等），表明银丹心

泰滴丸可能通过抑制炎症反应和促进血管新生来

改善冠心病心绞痛。 

银丹心泰滴丸发挥治疗作用可能与其参与多

条通路调控有关。银杏叶提取物通过抑制 HIF-1α/ 

HK2 信号通路，促进小鼠 Treg 细胞分化并改善缺

血性卒中[22]。丹参和西洋参配伍治疗可以改善急性

心肌梗死大鼠脏结构和功能，减轻了炎性细胞浸

润，调控 HIF-1α/VEGF 通路的激活，最终促进血管

生成[23]。龙脑也能通过抑制炎症因子（IL-6、IL-1β、

TNF-α）表达，促进血管内皮生长因子表达，参与

HIF-1α/NF-κB 通路提高大鼠皮瓣的存活率[24]。此

外，绞股蓝皂苷 XLIX 通过抑制 NF-κB 通路和激活

NLRP3 炎性小体，有效缓解脓毒症诱导的肠道炎

症[25]。在本研究中，银丹心泰滴丸通过参与炎症和

血管新生调控相关的 IL-17、TNF、NF-κB、HIF-1 等

信号通路发挥治疗冠心病心绞痛的作用。 

本研究结合网络药理学和分子对接技术探索

了银丹心泰滴丸治疗冠心病心绞痛的分子调控机

制。结果发现银丹心泰滴丸治疗冠心病心绞痛涉及

异银杏叶素、银杏新内酯、银杏内酯 B、槲皮素、

丹参酮 I、隐丹参酮、绞股蓝皂苷 XXVIII、绞股蓝

素和(−)-龙脑等 33 种活性成分，主要靶向免疫炎症

因子 IL-1B、IL-6、TNF、CXCL8、ICAM1 和血管

新生因子 VEGF、SERPINE1、EDN1、NOS2、NOS3

等，参与 IL-17、TNF、NF-κB 和 HIF-1 等信号通路

调控。本研究在为银丹心泰滴丸治疗冠心病心绞痛

机制的探索及心绞痛的个性化治疗提供了参考。 
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