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复方金钱草颗粒的质量控制研究 
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摘  要:  目的  建立复方金钱草颗粒的质量控制方法，为其质量控制提供依据。方法  采用薄层色谱法对复方金钱草颗粒

处方中广金钱草、光石韦药材进行定性鉴别，采用高效液相色谱法测定复方金钱草颗粒中芒果苷。结果  确定了处方中广金

钱草、光石韦的薄层色谱鉴别方法，在选定的薄层色谱条件下，色谱斑点分离较好，阴性无干扰。芒果苷进样量在 0.060 5～
0.605 0 μg 与峰面积呈良好的线性关系（r=0.999 5），平均回收率为 99.52%，RSD 值为 2.13%。结论  所建立的方法简便、

准确、专属性强、重复性好，可有效地控制复方金钱草颗粒的质量。 
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Quality control of Compound Jinqiancao Granules 
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Abstract: Objective  To establish a quality standard of Compound Jinqiancao Granules for scientific evaluation and effective control 
of its quality to provide a reliable basis. Methods  The herbs in the formula, such as Desmodii Styracifolii Herba and Pyrrosiae Folium 
were identified by TLC. Contents of mangiferin were determined by HPLC method. Results  The method was established to 
distinguish Desmodii Styracifolii Herba and Pyrrosiae Folium. The spots in the TLC chromatograms were clear, and there were no 
interference from negative control. Mangiferin had a good linearity in the range of 0.060 5 — 0.605 0 μg (r=0.999 5). The average 
recovery was 99.52%, and RSD value was 2.13%. Conclusion  The method is simple and accurate, and has a good reproducibility, 
which can be used for the quality control of Compound Jinqiancao Granules. 
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复方金钱草颗粒由广金钱草、车前草、光石韦、

玉米须 4 味中药经提取加工制成，具有清热利湿、

通淋排石功效，用于湿热下注所致的热淋、石淋，

症见尿频、尿急、尿痛、腰痛等，以及泌尿结石、

尿路感染见上述证候者。芒果苷为光石韦的主要活

性成分之一[1-2]，具有抗氧化、抗病毒[3]、抗炎[4]、

抗肿瘤[5]、调节血糖[6]等多方面的生理活性和药理

作用，并常用作测定指标[7-8]，故本实验采用薄层色

谱法对复方金钱草颗粒处方中广金钱草、光石韦进

行定性鉴别，并以芒果苷作为定量指标，建立复方

金钱草颗粒的质量控制方法，为其规范化生产、质

量评价提供依据。 
1  仪器与材料 

瑞士梅特勒 XS—205 电子天平，江苏昆山

KQ5200B 型超声波清洗器（320 W，40 kHz），威玛

龙公司 UC3220 型高效液相色谱仪，威马龙系列色 
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谱工作站。 
广金钱草对照药材（批号 121248-201104，供

鉴别用）、芒果苷对照品（批号 111607-200402，供

含量测定用）均由中国食品药品检定研究院提供。

乙腈为色谱纯，其他试剂均为分析纯。复方金钱草

颗粒（10 g/袋，批号 090825、100415、100519、
100623）由广西万通制药有限公司提供。 
2  方法与结果 
2.1  广金钱草的薄层色谱鉴别 

取复方金钱草颗粒 20 g，研细，加甲醇 40 mL，
加热回流 1 h，滤过，滤液蒸干，残渣加甲醇适量使

溶解，加经过处理并晾干的聚酰胺适量吸附，置聚

酰胺柱（30～60 目，内径 1 cm，高约 20 cm，湿法

装柱）上，以 600 mL 水洗脱至洗脱液无色，弃去

水液，再用 50%乙醇 60 mL 洗脱，收集洗脱液，蒸

干，残渣加甲醇 1 mL 使溶解，作为供试品溶液。

另取广金钱草对照药材 4.4 g，同法制成对照药材溶

液。将处方中去掉广金钱草，同法制备阴性对照溶

液。照薄层色谱法（《中国药典》2010 年版一部附

录 VI B）试验，吸取上述两种溶液各 5～10 μL，分

别点于同一硅胶 G 薄层板上，以醋酸乙酯–甲酸–

水–甲醇（8∶2∶3∶0.4）的上层溶液为展开剂，

展开，取出，晾干，喷以 5%香草醛硫酸溶液，在

105 ℃加热至斑点显色清晰。供试品色谱中，在与

对照药材色谱相应的位置上，显相同颜色的斑点，

阴性无干扰，见图 1。 
 

 

1~4-样品  5-对照品药材  6-阴性对照 
1—4-samples  5-reference material medica  6-negative sample 

图 1  复方金钱草颗粒中广金钱草的薄层色谱图 
Fig. 1  TLC chromatogram of Desmodii Styracifolii Herba in 

Compound Jinqiancao Granules 

2.2  光石韦的薄层色谱鉴别 
取复方金钱草颗粒 20 g，研细，加甲醇 20 mL，

超声处理 10 min，取出，滤过，取滤液作为供试品

溶液。另取芒果苷对照品适量，加甲醇制成 0.1 
mg/mL 的溶液，作为对照品溶液。将处方中去掉光

石韦，同法制备阴性对照溶液。照薄层色谱法(《中

国药典》2010 年版一部附录 VI B)试验，吸取上述

两种溶液各 1～2 μL，分别点于同一硅胶 G 薄层板

上，以醋酸乙酯–甲酸–甲酸–水（10∶1∶1∶1）
为展开剂，展开，取出，晾干，喷以 1%三氯化铝

乙醇溶液，晾干，在 105 ℃加热约 5 min，置紫外

光灯（365 nm）下检视。供试品色谱中，在与对照

品色谱相应的位置上，显相同颜色的荧光斑点，阴

性无干扰，见图 2。 
 

 
1-阴性对照  2~4-样品  5-芒果苷 

1-negative sample  2—4-samples  5-mangiferin 

图 2  复方金钱草颗粒中光石韦的薄层色谱图 
Fig. 2  TLC chromatogram of Pyrrosiae Folium in Compound 

Jinqiancao Granules 

2.3  芒果苷的 HPLC 法测定 
2.3.1  色谱条件  采用依利特 SinoChrom ODS-BP
色谱柱（250 mm×4.6 mm，5 μm），流动相为乙腈–

0.2%磷酸（13∶87），检测波长为 318 nm，柱温为

室温，进样量为 10 μL。样品中芒果苷与其他成分

分离度大于 1.5，阴性样品无干扰。见图 1。 
2.3.2  对照品溶液的制备  精密称取芒果苷对照品

适量，加 50%乙醇制成 20 μg/mL 的溶液，即得。 
2.3.3  供试品溶液的制备  取装量差异项下本品，

混匀，研细，取 2 g，精密称定，置 50 mL 量瓶中，

精密加入 50%乙醇 40 mL，超声处理（功率 320 W，

频率 40 kHz）5 min 使溶解，加 50%乙醇至刻度， 
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*-芒果苷 
*-mangiferin 

图 3  芒果苷对照品（A）、复方金钱草颗粒（B）和阴性对

照（C）的 HPLC 色谱图 
Fig. 3  HPLC chromatograms of mangiferin reference 

substance (A), Compound Jinqiancao Granules  
(B), and negative sample (C) 

摇匀，滤过，取续滤液，即得。 
2.3.4  线性关系考察  取芒果苷对照品，精密称定

10.09 mg，置 100 mL 量瓶中，加 50%甲醇溶解并稀

释至刻度，摇匀，精密量取 0.6、1.2、1.8、2.4、3.0、
3.6、6 mL，分别置于 10 mL 量瓶中，用 50%甲醇

稀释至刻度，摇匀。分别精密吸取溶液 10 μL，按

上述色谱条件注入色谱仪，测定峰面积值。以峰面

积值为纵坐标，进样质量为横坐标，绘制标准曲线，

得回归方程 Y=2 2640 X－26 461（r=0.999 5），结果

表明芒果苷进样量在 0.060 5～0.605 0 μg 与峰面积

呈良好的线性关系。 
2.3.5  精密度试验   取同一供试品溶液（批号

090825）连续进样 6 次，测定芒果苷峰面积，结果

RSD 值为 0.90%。 
2.3.6  稳定性试验   取同一供试品溶液（批号

090825），分别在 0、2、4、6、8、10 h 测定芒果苷

峰面积，结果其 RSD 值为 1.37%，表明供试品溶液

在 10 h 内测定保持稳定。 
2.3.7  重复性试验  取同一批样品（批号 090825），
制备 6 份供试品溶液，分别测定芒果苷峰面积，计

算芒果苷的质量分数，结果其 RSD 值为 1.96%。 
2.3.8  回收率试验  取批号 090825 样品 6 份，每份

约 1 g，精密称定，分别精密加入 100.9 μg/mL 芒果

苷对照品溶液 3.2、4、4.8 mL，制备供试品溶液，

进样测定，计算得平均回收率为 99.52%，RSD 值

为 2.13%（n=9）。 
2.3.9  样品测定  取 3 批复方金钱草颗粒样品，制

备供试品溶液，按上述方法条件，进行了测定，用

外标法计算样品中芒果苷的质量分数，结果见表 1。 

表 1  复方金钱草颗粒中芒果苷的测定结果（n=2） 
Table 1  Determination of mangiferin in Compound 

Jinqiancao Granules samples (n=2) 

批  号 芒果苷/(mg·g−1) 

100415 0.356 

100519 0.626 

100623 0.334 

 
3  讨论 

考察了不同流动相系统的洗脱效果，发现使用

甲醇–0.4%磷酸溶液（33∶67），峰形肥胖，理论

塔板数低；使用乙腈–水（13∶87），峰形拖尾严重；

使用乙腈–0.2%磷酸溶液（13∶87），峰形尖锐、

对称，分离度高，分离效果好。故选择乙腈–0.2%
磷酸（13∶87）作为流动相。 

考察了3根不同色谱柱：大连依利特SinoChrom 
ODS-BP 柱（250 mm×4.6 mm，5 μm）、Dikma 
Technologies Diamonsil C18 柱（250 mm×4.6 mm，5 
μm）、Welch Materials Ultimate C18 柱（250 mm×4.6 
mm，5 μm）对供试品溶液的分离效果，结果表明

供试品中芒果苷色谱峰与其他杂质峰均达到基线分

离，分离度大于 1.5。其中大连依利特 SinoChrom 
ODS-BP 柱（250 mm×4.6 mm，5 μm）峰形尖锐，

柱效最高，故选用该色谱柱作为定量分析用色谱柱。 
考察不同溶剂 30%甲醇、50%甲醇、80%甲醇、

甲醇、50%乙醇进行提取，结果表明用 50%乙醇溶

液提取得到芒果苷的量高，故选择 50%乙醇溶液为

提取溶剂。还考察分别超声 5、10、30、60、90 min
超声处理，结果表明：超声 5 min 已将芒果苷提取
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完全，故选择超声 5 min 即可。 
本实验以复方金钱草颗粒中的一味主药光石韦

中的活性成分芒果苷为研究指标，用薄层色谱法鉴

定出制剂中含有芒果苷成分，用高效液相色谱法测

定制剂中芒果苷，从而建立制剂的质量控制方法，

为其规范化生产提供理论依据。 
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