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不同产地龙血竭中 5 种成分的 HPLC 法测定 
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摘  要:目的  建立龙血竭的5种成分定量分析方法，为科学评价和有效控制龙血竭的质量提供依据。方法  采用Phenomenex 
Kinetex C18柱（100 mm×4.6 mm，2.6 μm），以乙腈–水梯度洗脱，体积流量：1.7 mL/min，柱温：40 ℃，检测波长为 280 
nm 和 325 nm。结果  白藜芦醇、7,4′-二羟基黄酮、龙血素 A、龙血素 B 和紫檀茋分别在 7.76～248.4 μg/mL（r=0.999 9）、
6.84～219 μg/mL（r=1.000 0）、5.75～184 μg/mL（r=1.000 0）、10.08～322.6 μg/mL（r=1.000 0）和 23.71～758.6 μg/mL（r=0.999 8）
呈良好的线性关系，平均回收率分别为 97.61%、99.24%、102.72%、101.75%、102.65%，RSD 值分别为 1.16%、0.87%、0.86%、

0.49%、1.10%。结论  本方法快速、简便、准确，其结果可为龙血竭质量标准的制定提供一定的依据。 
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Determination of five components in Draconis Resina from different habitats 
by HPLC 
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Abstract: Objective  To establish a quantitative analysis method for the determination of multi-components in Draconis Resina, and 
to provide a evidence for the scientific evaluation and effective quality control of Draconis Resina. Methods  Phenomenex Kinetex 
C18 column (100 mm × 4.6 mm, 2.6 μm) was used with a mobile phase of acetonitrile-water gradient elution. The flow rate was 1.7 
mL/min, the column temperature was 40 ℃, and the detection wavelengths were 280 and 325 nm. Results  The linear ranges of 
resveratrol, 7,4′-dihydroxy flavone, loureirin A, loureirin B, and pterostilbene were 7.76—248.4 μg/mL (r = 0.999 9), 6.84—219 
μg/mL (r = 1.000 0), 5.75—184 μg/mL (r = 1.000 0), 0.08—322.6 μg/mL (r = 1.000 0), and 23.71—758.6 μg/mL (r = 0.999 8), respectively. 
The average recoveries of the five components were 97.61%, 99.24%, 102.72%, 101.75%, and 102.65% with RSD values of 1.16%, 
0.87%, 0.86%, 0.49%, and 1.10%. Conclusion  The method is rapid, simple, and accurate, and could be used for the quality control of 
Draconis Resina. 
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龙血竭是百合科龙血树属植物剑叶龙血树

Dracaena cochinchinensis (Lour.) S. C. Chen 含脂木

材的乙醇提取物[1]，为名贵中药材之一。龙血竭的

化学成分以酚类化合物为特征，酚类化合物也是其

主要的活性成分[2]，包括以 7,4′-二羟基黄酮为代表

的黄酮类化合物，以龙血素 A 和龙血素 B 为代表的

二氢查耳酮类化合物，以白藜芦醇和紫檀茋为代表

的二苯乙烯类化合物。现有的方法仅对龙血竭进行

定性的指纹图谱检测[3-4]或仅对一两个已知化合物

（如龙血素 A 和 B、紫檀茋）进行测定[5-7]。本实验

采用 HPLC 法建立了同时测定 5 个指标成分的方

法，并对不同产地的龙血竭进行了比较性研究，为 
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全面控制龙血竭药材的质量提供了依据。 
1  仪器和试药 

Agilent 1290 超高压液相色谱仪，DAD 紫外检

测器；Mettler AE240 电子分析天平；BP211D 型电

子分析天平；Centrifuge 5415D 高速离心机；

Milli—Q Academic 纯水机；KQ—250DB 型超声波

清洗仪。 
龙血素 A（批号 111660-200402，供含量测定

用）、龙血素 B（批号 111558-200303，供含量测定

用）、7,4′-二羟基黄酮（批号 111787-201002，供含

量测定用）对照品购自中国食品药品检定研究院，

紫檀茋对照品（批号 20110723，质量分数＞99%，

杭州广林生物医药科技有限公司）、白藜芦醇对照品

（质量分数＞99%，陕西永健制药有限公司），乙腈、

三氟乙酸（色谱纯，美国天地公司），水为超纯水，

其余试剂均为分析纯。 
9 批龙血竭药材来自云南、广西和国外进口，

经江苏康缘药业股份有限公司质量部鉴定为剑叶龙

血树 Dracaena cochinchinensis (Lour.) S. C. Chen 的

含脂木材经提取得到的树脂。 
2  方法与结果 
2.1  色谱条件 

色谱柱：Phenomenex Kinetex C18柱（100 mm×4.6 
mm，2.6 μm）；流动相为乙腈（A）–水溶液（B）
梯 度 洗 脱 ， 线 性 洗 脱 程 序 为 0 ～ 12 min 
13%→18%A，12～22 min 18%→28%A，22～35 min 
28%→40%A，35～45 min 40%A；体积流量：1.7 
mL/min；检测波长为 280 nm（龙血素 A 和龙血素

B）和 325 nm（白藜芦醇、7,4′-二羟基黄酮和紫檀

茋）；柱温：40 ℃；进样量：5 μL。理论板数按龙

血素 B 峰计算应不低于 100 000。见图 1。 
2.2  对照品溶液的制备 

取白藜芦醇、7,4′-二羟基黄酮、龙血素 A、龙

血素 B 和紫檀茋对照品适量，精密称定，加 70%乙

醇制成含白藜芦醇 50 μg/mL、7,4′-二羟基黄酮 40 
μg/mL、龙血素 A 30 μg/mL、龙血素 B 50 μg/mL、
紫檀茋 140 μg/mL 的混合溶液，即得。 
2.3  供试品溶液的制备 

取本品粉末约 0.5 g，精密称定，置具塞锥形瓶

中，精密加入 70%乙醇 50 mL，称定质量，超声（250 
W，40 kHz）提取 30 min，放冷，再称定质量，用

70%乙醇补足减失的质量，摇匀，滤过，取续滤液

过 0.22 μm 滤膜，即得。 

 

1-龙血素 A  2-龙血素 B  3-白藜芦醇  4-7,4’-二羟基黄酮  5-紫檀茋 
1-loureirin A 2-loureirin B 3-resveratrol 4-7,4′-dihydroxy flavone 
5-pterostilbene 

图 1  混合对照品（A）和供试品（B）的 HPLC 图谱 
Fig. 1  HPLC chromatograms of mixed reference substances 

(A) and sample (B) 

2.4  线性关系考察 
取白藜芦醇、7,4′-二羟基黄酮、龙血素 A、龙

血素 B 和紫檀茋对照品适量，精密称定，加 70%乙

醇制成含白藜芦醇 496.8 μg/mL、7,4′-二羟基黄酮

438 μg/mL、龙血素 A 368 μg/mL、龙血素 B 645.2 
μg/mL、紫檀茋 1 517.2 μg/mL 的混合对照品溶液，

将其作为母液用 70%乙醇逐倍稀释。分别精密吸取

5 μL，注入液相色谱仪，测定。以进样质量浓度为

横坐标，峰面积为纵坐标，绘制标准曲线，得回归

方程，分别为 Y=16.906 X－3.701，r=0.999 9；
Y=15.722 X＋0.452 2，r=1.000 0；Y=10.217 X－
1.162，，r=1.000 0；Y=8.106 X－2.452，r=1.000 0 和

Y=14.575 X－2.681，r=0.999 8。结果表明白藜芦醇、

7,4′-二羟基黄酮、龙血素 A、龙血素 B 和紫檀茋分别

在 7.76～248.4、6.84～219、5.75～184、10.08～322.6、
23.71～758.6 μg/mL 呈良好的线性关系。 
2.5  精密度试验 

取同一供试品（1 号样品）溶液连续进样 6 针，

以峰面积计算白藜芦醇、7,4′-二羟基黄酮、龙血素

A、龙血素 B 和紫檀茋的 RSD 值分别为 1.91%、

0.43%、0.18%、0.18%、0.84%。 
2.6  稳定性试验 

取同一混合对照品溶液，精密吸取 5 μL，分别
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于 0、3、6、10、16、20、24 h 注入高效液相色谱

仪，以峰面积计算各指标成分 RSD 值，分别为白藜

芦醇 0.32%、7,4′-二羟基黄酮 0.75%、龙血素 A 
0.26%、龙血素 B 0.24%和紫檀茋 1.19%。取同一样

品（1 号样品）粉末约 0.5 g，精密称定，制备供试

品溶液，精密吸取 5 μL，分别于 0、3、6、10、16、
20、24 h 注入高效液相色谱仪，以峰面积计算各指

标成分 RSD 值，分别为白藜芦醇 1.93%、7,4′-二羟

基黄酮 0.58%、龙血素 A 1.11%、龙血素 B 0.78%和

紫檀茋 1.22%。结果表明对照品溶液和供试品溶液

放置 24 h 稳定性良好。 
2.7  重复性试验 

取同一样品（1 号样品）粉末约 0.5 g，精密称

定，制备供试品溶液，平行制备 6 份，测定，计算，

结果白藜芦醇、7,4′-二羟基黄酮、龙血素 A、龙血

素 B 和紫檀茋的平均质量分数分别为 0.64%、

0.53%、0.44%、0.76%、1.89%，RSD 值分别为 2.03%、

0.79%、1.74%、1.15%、1.24%。 
2.8  回收率试验 

取 1 号样品粉末 6 份，每份约 0.25 g，精密称

定，分别精密加入混合对照品溶液（含白藜芦醇

496.8 μg/mL、7,4′-二羟基黄酮 438 μg/mL、龙血素 A 
368 μg/mL、龙血素 B 645.2 μg/mL、紫檀茋 1 517.2 
μg/mL）3 mL，制备供试品溶液，注入高效液相色

谱仪，测定，计算回收率，分别为 97.61%、99.24%、

102.72%、101.75%、102.65%，RSD 值分别为 1.16%、

0.87%、0.86%、0.49%、1.10%。 
2.9  测定结果 

取收集的 9 批龙血竭药材，制备供试品溶液，

进样分析，分别计算 5 种成分，结果见表 1。可见

不同产地的龙血竭药材化学成分差异较小，整体质

量无较大差异。 
3  讨论 

通过 DAD 检测器在 190～400 nm 全扫描，根

据白藜芦醇、7,4′-二羟基黄酮、龙血素 A、龙血素

B 和紫檀茋的最大吸收波长及吸收曲线，选择 280 
nm 测定龙血素 A 和龙血素 B，325 nm 测定白藜芦

醇、7,4′-二羟基黄酮和紫檀茋，并且对 5 个指标成

分进行了峰纯度验证，结果表明所确定的检测条件下

样品中所测定的 5 个成分不含其他干扰成分。 

表 1  龙血竭药材中有效成分的测定结果（n=2） 
Table 1  Determination of active components in Draconis 

Resina (n=2) 

质量分数/% 

样品 产地 白 藜

芦醇

7,4′-二羟 

基黄酮 

龙血 

素 A 

龙血 

素 B 

紫檀茋

1 进口 0.64 0.53 0.44 0.76 1.89

2 进口 0.52 0.50 0.43 0.69 1.76

3 云南 0.96 0.67 0.56 0.58 1.87

4 广西 0.54 0.49 0.31 0.71 1.75

5 进口 0.47 0.46 0.70 0.66 1.06

6 云南 0.46 0.44 0.36 0.65 1.05

7 云南 0.53 0.53 0.51 0.60 1.75

8 广西 0.68 0.41 0.67 0.52 1.10

9 进口 0.59 0.50 0.46 0.71 1.28

 
通过考察不同品牌色谱柱，结果表明Phenomenex 

Kinetex C18色谱柱（100 mm×4.6 mm，2.6 μm）能

使各色谱峰分离较好，且缩短了分析时间。对供试

品溶液的制备方法、不同流动相系统、柱温、流速

及不同仪器均进行了考察，结果表明本文所采用的

检测方法耐用性良好。 
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