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宽叶打碗花化学成分研究 

石舒雅，崔红花*，尹永芹*，宋雪慧，梁惠娴，陈艳芬，陶曙红，严优芍 
广东药科大学中药学院，广东 广州  510006 

摘  要：目的  研究宽叶打碗花 Calystegia sepium 中的化学成分。方法  利用硅胶柱色谱、凝胶柱色谱、反相柱色谱和制备

液相色谱等方法进行分离纯化，通过理化性质、波谱数据并结合文献报道数据鉴定化合物结构。结果  从宽叶打碗花中分离

得到 20 个化合物，分别鉴定为酪醇（1）、槲皮素-3-O-β-D-吡喃葡糖苷（2）、野黄芩素-7-O-β-吡喃葡萄糖苷（3）、紫云英苷

（4）、山柰酚-3-O-半乳糖苷（5）、山柰酚-3-O-β-刺槐双糖苷（6）、烟花苷（7）、芦丁（8）、尿苷（9）、它乔糖苷（10）、2-

甲氧基-4-(2′-羟乙基)-苯基-1-O-β-D-吡喃葡萄糖苷（11）、4-羟基苯乙醇-4-O-β-D-吡喃葡萄糖苷（12）、polybotrin（13）、吡

啶-3,5-二甲酰胺（14）、茵芋苷（15）、苯甲醇-β-D-葡萄糖苷（16）、5-羟基-2-羟甲基吡啶（17）、云杉苷（18）、5-羟甲基糠

醛（19）、sessiline（20）。结论  所有化合物均为首次从该植物中分离得到。 
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Chemical constituents from Calystegia sepium  

SHI Shu-ya, CUI Hong-hua, YIN Yong-qin, SONG Xue-hui, LIANG Hui-xian, CHEN Yan-fen, TAO Shu-hong,  
YAN You-shao 
School of Traditional Chinese Medicine, Guangdong Pharmaceutical University, Guangzhou 510006, China 

Abstract: Objective  To study the chemical constituents from Calystegia sepium. Methods  The compounds were isolated and 

purified by silica gel column chromatography, Sephadex LH-20, ODS column chromatography, preparative HPLC and so on. Their 

structures were determined on the basis of physicochemical properties and their spectroscopic data, as well as literatures. Results  A 

total of 20 compounds were separated and identified as tyrosol (1), quercetin-3-O-β-D-glucopyranoside (2), scutellarein-7-O-β- 

glucopyranoside (3), kaempferol-3-O-β-D-glucopyranoside (4), kaempferol-3-O-galactoside (5), kaempferol-3-O-β-robinobioside (6), 

nicotiflorin (7), rutin (8), uridine (9), tachioside (10), 2-methoxy-4-(2′-hydroxyethyl)-phenyl-1-O-β-D-glucopyranoside (11), 

4-hydroxyphenethylol-4-O-β-D-glucopyranoside (12), polybotrin (13), pyridine-3,5-dicarboamide (14), skimmin (15), 

benzylalcohol-β-D-glucopyranoside (16), 5-hydroxyl-2-hydroxymethylpyridine (17), picein (18), 5-hydroxymethyl-furaldehyde (19), 

and sessiline (20). Conclusion  Compounds 1—20 are isolated from Calystegia sepium for the first time. 

Key words: Calystegia sepium (L.) R. Br.; quercetin-3-O-β-D-glucopyranoside; kaempferol-3-O-β-D-glucopyranoside; rutin; picein; 

5-hydroxymethyl-furaldehyde 

 

宽叶打碗花 Calystegia sepium (L.) R. Br. 为旋

花科打碗花属多年生草本植物，又名旋花、狗狗秧、

鼓子花、篱天剑、天剑草、篱打碗花、续筋根等，

在全国范围内有广泛的分布[1]。宽叶打碗花性凉、

味甘，民间以其全草或根入药，可治疗小便不利、

高血压；且具有清热解毒之效，外用可治丹毒、创

伤等，《本草纲目》中记载，旋花全草甘滑微苦，利

雄黄；其花可益气，去面皯黑色；其根可去腹中寒

热邪气，亦利小便、续筋骨、合刀伤、治丹毒、补

劳损、益精气。目前，国内外未见其相关研究报道，

其化学成分及药理作用尚不明确，为了发掘宽叶打

碗花的药用价值，并为今后对其生物活性研究及质 
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量标准建立提供物质基础，本课题组对其化学成分

进行了系统研究，从中分得 20 个化合物，分别鉴定

为酪醇（tyrosol，1）、槲皮素-3-O-β-D-吡喃葡糖苷

（quercetin-3-O-β-D-glucopyranoside，2）、野黄芩素- 

7-O-β-吡喃葡萄糖苷（scutellarein-7-O-β-glucopyra- 

noside，3）、紫云英苷（kaempferol 3-O-β-D-gluco- 

pyranoside，4）、山柰酚-3-O-半乳糖苷（kaempferol-3- 

O-galactoside， 5）、山柰酚 -3-O-β-刺槐双糖苷

（ kaempferol-3-O-β-robinobioside ， 6 ）、 烟 花 苷

（nicotiflorin，7）、芦丁（rutin，8）、尿苷（uridine，

9）、它乔糖苷（tachioside，10）、2-甲氧基-4-(2′-羟

乙基)-苯基-1-O-β-D-吡喃葡萄糖苷 [2-methoxy-4- 

(2′-hydroxyethyl)-phenyl-1-O-β-D-glucopyranoside，

11]、4-羟基苯乙醇 -4-O-β-D-吡喃葡萄糖苷（4- 

hydroxyphenethylol-4-O-β-D- glucopyranoside，12）、

polybotrin （ 13 ）、 吡 啶 -3,5- 二 甲 酰 胺

（pyridine-3,5-dicarboamide，14）、茵芋苷（skimmin，

15）、苯甲醇-β-D-葡萄糖苷（benzyl alcohol-β-D- 

glucopyranoside ， 16 ）、 5- 羟基 -2- 羟甲基吡啶

（5-hydroxyl-2-hydroxymethylpyridine，17）、云杉苷

（picein，18）、5-羟甲基糠醛（5-hydroxymethyl- 

furaldehyde，19）、sessiline（20）。以上所有化合物

均为首次从该植物中分离得到。 

1  仪器与材料 

Bruker AV III 500 MHz 型核磁共振仪（瑞士布

鲁克拜厄斯宾有限公司）；薄层色谱硅胶 G、硅胶

GF254 板、柱色谱硅胶（青岛海洋化工厂）；LC-6AD

半制备液相色谱仪（日本岛津公司）；MCI（日本三

菱公司）；Sephadex LH-20（美国 GE 公司）；旋转

蒸发仪（上海亚荣化学仪器厂）；用于半制备液相和

制备液相的试剂为色谱纯，其他均为分析纯。 

宽叶打碗花药材于2015年8月采自吉林省磐石

市烟筒山镇前山屯荒地，经广东药科大学李书渊教

授鉴定为旋花科打碗花属植物宽叶打碗花 Calystegia 

sepium (L.) RBR 全草。标本（Q-K201508001）存放

于广东药科大学中药学院中药化学教研室。 

2  提取与分离 

宽叶打碗花药材干燥全草 10 kg，95%乙醇加热

回流提取 3 次，每次 2 h，减压回收乙醇，得到粗浸

膏 853 g。依次用石油醚、氯仿、醋酸乙酯及正丁醇

萃取，减压回收各部位溶剂，得到石油醚萃取部位

（150 g）、氯仿萃取部位（76 g）、醋酸乙酯萃取部位

（52 g）、正丁醇萃取部位（224 g）。 

醋酸乙酯萃取部位 52 g，用硅胶柱色谱

（100～200 目）进行分离，依次采用二氯甲烷-甲

醇（100∶1、50∶1、30∶1、15∶1、5∶1、1∶1、

0∶1）系统梯度洗脱，薄层色谱检查合并相同流

分得到 7 个流分（Fr. 1～7）。Fr. 1 经反复硅胶柱

色谱（二氯甲烷-甲醇）分离及 SephadexLH-20 凝胶

柱色谱（甲醇），得到化合物 1（15 mg）。Fr. 3 再经

过 MCI 柱色谱（甲醇-水）得到 6 个流分（Fr. 3a～

3f）。Fr. 3c 通过制备液相得到化合物 2（40 mg），

Fr. 3d 通过制备液相色谱得到化合物 3（22 mg）。

Fr. 4 经硅胶柱色谱（氯仿-甲醇）、Sephadex LH-20

柱色谱（甲醇）、重结晶（甲醇），得到化合物 4

（220 mg）。Fr. 5 通过硅胶柱（氯仿-甲醇）和 MCI

（甲醇-水）纯化得到 5 个亚流分（Fr. 5a～5e），Fr. 

5a 通过制备液相得到化合物 5（20 mg）；Fr. 5d

通过制备 HPLC 得到化合物 6（18 mg）、7（65 mg）。

Fr. 6 用 ODS、SephadexLH-20 反复纯化，得到化

合物 8（394 mg）。 

取正丁醇部位浸膏加适量的蒸馏水溶解后经大

孔吸附树脂 D101（乙醇-水）分离，得到 8 个流分

（Fr. 1～8）。Fr. 1 经 MCI 柱色谱（甲醇-水）纯化得

到 4个亚流分（Fr. 1a～1d）。Fr. 1a经Sephadex LH-20

（甲醇）反复纯化得到化合物 9（35 mg）、10（12 mg），

Fr. 1c 经 Sephadex LH-20 和制备液相分离得到化合

物 11（15 mg）、12（15 mg）。Fr. 2 利用 ODS 分离

纯化，并结合 HPLC 以及制备液相分离，得到化合

物 13（12 mg）、14（14 mg）、15（5 mg）。Fr. 4 经

反复硅胶柱色谱分离及 Sephadex LH-20 得到化合

物 16（36 mg）。Fr. 6 利用 MCI 纯化，并通过制备

液相分离，得到化合物 17（8 mg）、18（20 mg）。

Fr. 8 利用硅胶柱及制备液相色谱分离纯化，得到化

合物 19（35 mg）、20（12 mg）。 

3  结构鉴定 

化合物 1：白色粉末（甲醇），三氯化铁-铁氰

化钾反应阳性；1H-NMR (500MHz, DMSO-d6) δ: 

9.10 (1H, s, 4′-OH), 6.94 (2H, d, J = 8.4 Hz, H-2′, 6′), 

6.62 (2H, d, J = 8.4 Hz, H-3′, 5′), 4.53 (1H, s, 1-OH), 

3.48 (2H, t, J = 7.3 Hz, H-1), 2.56 (2H, t, J = 7.3 Hz, 

H-2)；13C-NMR (125MHz, DMSO-d6) δ: 155.5 (C-4′), 

129.7 (C-2′, 6′), 129.5 (C-1′), 114.9 (C-3′, 5′), 62.6 

(C-1), 38.3 (C-2)。以上数据与文献报道一致[2]，故

鉴定化合物 1 为酪醇。 

化合物 2：黄色粉末（甲醇），盐酸-镁粉反应
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阳性；1H-NMR (500 MHz, DMSO-d6) δ: 12.63 (1H, s, 

OH-5), 7.57 (1H, m, H-2′), 7.57 (1H, m, H-5′), 6.84 

(1H, d, J = 9.0 Hz, H-6′), 6.41 (1H, s, H-6), 6.18 (1H, 

s, H-8), 5.46 (1H, d, J = 7.1 Hz, H-1″)；13C-NMR (125 

MHz, DMSO-d6) δ: 177.6 (C-4), 164.4 (C-7), 161.4 

(C-5), 156.5 (C-2), 156.3 (C-9), 148.6 (C-4′), 145.0 

(C-3′), 133.4 (C-3), 121.7 (C-6′), 121.3 (C-1′), 116.3 

(C-5′), 115.3 (C-2′), 104.0 (C-10), 101.0 (C-1″), 98.9 

(C-6), 93.7 (C-8), 77.7 (C-5″), 76.6 (C-3″), 74.2 

(C-2″), 70.0 (C-4″), 61.1 (C-6″)。以上数据与文献报

道一致[3]，故鉴定化合物 2 为槲皮素-3-O-β-D-吡喃

葡糖苷。 

化合物 3：黄色粉末（甲醇），盐酸-镁粉反应

阳性；1H-NMR (500 MHz, DMSO-d6) δ: 12.57 (1H, s, 

5-OH), 8.02 (2H, d, J = 8.9 Hz, H-2′, 6′), 6.87 (2H, d, 

J = 8.9 Hz, H-3′, 5′), 6.35 (1H, s, H-3), 6.13 (1H, s, 

H-8), 5.44 (1H, d, J = 7.4 Hz, Glc-H-1″), 3.08～3.56 

(6H, m, Glc-H)；13C-NMR (125 MHz, DMSO-d6) δ: 

179.1 (C-4), 170.8 (C-2), 163.1 (C-4′), 162.0 (C-7), 

158.5 (C-9), 157.9 (C-5), 135.1 (C-6), 132.8 (C-2′, 6′), 

122.9 (C-1′), 117.1 (C-3′, 5′), 105.2 (C-10), 103.0 

(C-3), 101.2 (C-1″), 95.9 (C-8), 79.4 (C-3″), 78.4 

(C-5″), 76.2 (C-2″), 71.9 (C-4″), 62.8 (C-6″)。以上数

据与文献报道一致[4]，故鉴定化合物 3 为野黄芩

素-7-O-β-吡喃葡萄糖苷。 

化合物 4：黄色粉末（甲醇），盐酸-镁粉反应

阳性；1H-NMR (500 MHz, DMSO-d6) δ: 12.62 (1H, s, 

5-OH), 8.04 (2H, d, J = 8.9 Hz, H-2′, 6′), 6.88 (2H, d, 

J = 8.9 Hz, H-3′, 5′), 6.43 (1H, d, J = 2.1 Hz, H-8), 

6.21 (1H, d, J = 2.1 Hz, H-6), 5.45 (1H, d, J = 7.5 Hz, 

Glc-H-1″), 2.90～3.57 (6H, m, Glc-H)；13C-NMR 

(125 MHz, DMSO-d6) δ: 177.5 (C-4), 164.2 (C-7), 

161.3 (C-5), 160.0 (C-4′), 156.4 (C-8a), 156.3 (C-2), 

133.2 (C-3), 130.9 (C-2′, 6′), 120.9 (C-1′), 115.2 (C-3′, 

5′), 104.1 (C-4a), 100.9 (C-1″), 98.7 (C-6), 93.7 (C-8), 

77.5 (C-3″), 76.45 (C-5″), 74.3 (C-2″), 69.9 (C-4″), 

60.9 (C-6″)。以上数据与文献报道一致[5]，故鉴定化

合物 4 为紫云英苷。 

化合物 5：黄色粉末（甲醇），盐酸-镁粉反应

阳性；1H-NMR (500 MHz, DMSO-d6) δ: 12.60 (1H, s, 

5-OH), 8.06 (2H, d, J = 8.8 Hz, H-2′, 6′), 6.86 (2H, d, 

J = 8.8 Hz, H-3′, 5′), 6.40 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-8), 

6.18 (1H, d, J = 1.9 Hz, H-6), 5.39 (1H, dd, J = 7.5, 

1.8 Hz, Glc-H-1″)；13C-NMR (125 MHz, DMSO-d6) δ: 

177.5 (C-4), 165.0 (C-7), 161.3 (C-5), 160.0 (C-4′), 

156.5 (C-2), 156.3 (C-9), 133.2 (C-3), 131.0 (C-2′, 6′), 

120.9 (C-1′), 115.1 (C-3′, 5′), 103.7 (C-10), 101.8 

(C-1″), 99.0 (C-6), 93.8 (C-8), 75.8 (C-5″), 73.2 

(C-3″), 71.3 (C-2″), 67.9 (C-4″), 60.2 (C-6″)。以上数

据与文献报道一致[6]，故鉴定化合物 5 为山柰酚- 

3-O-半乳糖苷。 

化合物 6：黄色粉末（甲醇），盐酸-镁粉反应

阳性；1H-NMR (500 MHz, DMSO-d6) δ: 12.57 (1H, s, 

5-OH), 10.13 (1H, s, 4′-OH), 8.05 (2H, d, J = 8.7 Hz, 

H-2′, 6′), 6.86 (2H, d, J = 8.7 Hz, H-3′, 5′), 6.42 (1H, 

d, J = 2.0 Hz, H-8), 6.19 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-6), 5.31 

(1H, d, J = 7.7 Hz, H-1″), 4.39 (1H, s, H-1′′′), 1.05 

(3H, d, J = 6.1 Hz, H-6″)；13C-NMR (125 MHz, 

DMSO-d6) δ: 177.5 (C-4), 164.6 (C-7), 161.2 (C-5), 

160.0 (C-4′), 156.6 (C-9), 156.5 (C-2), 133.3 (C-3), 

131.0 (C-2′, 6′), 120.9 (C-1′), 115.1 (C-3′, 5′), 103.9 

(C-10), 98.9 (C-6), 93.8 (C-8), Gal: 102.1 (C-1), 73.6 

(C-3), 73.0 (C-5), 71.2 (C-2), 68.3 (C-4), 65.4 (C-6), 

Rha: 100.1 (C-1), 72.0 (C-4), 70.7 (C-3), 70.5 

(C-2), 68.1 (C-5), 18.0 (C-6′′′)。以上数据与文献

报道一致[7]，故鉴定化合物 6 为山柰酚 3-O-β-刺槐

双糖苷。 

化合物 7：黄色粉末（甲醇），盐酸-镁粉反应

阳性；1H-NMR (500 MHz, DMSO-d6) δ: 12.56 (1H, s, 

5-OH), 10.16 (1H, s, 4′-OH), 7.98 (2H, d, J = 8.9 Hz, 

H-2′, 6′), 6.87 (2H, d, J = 8.9 Hz, H-3′, 5′), 6.41 (1H, 

d, J = 2.1 Hz, H-8), 6.20 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-6), 5.35 

(1H, d, J = 4.5 Hz, Glc-H-1), 4.37 (1H, d, J = 1.6 Hz, 

Rha-H-1), 3.06 ～ 3.68 (10H, m, Glc-H-2 ～ H-6, 

Rha-H-2～H-5), 0.96 (3H, d, J = 6.1 Hz, Rha-H-6)；
13C-NMR (125 MHz, DMSO-d6) δ: 179.6 (C-4), 166.2 

(C-7), 163.2 (C-5), 161.9 (C-4′), 158.8 (C-9), 158.5 

(C-2), 135.2 (C-3), 132.9 (C-2′, 6′), 122.9 (C-1′), 

117.1 (C-3′, 5′), 106.0 (C-10), 103.3 (C-1″), 102.7 

(C-1′′′), 100.37 (C-6), 95.7 (C-8), 78.3 (C-3″), 77.7 

(C-5″), 76.2 (C-2″), 73.8 (C-4′′′), 72.6 (C-2′′′), 72.3 

(C-3′′′), 71.9 (C-4″), 70.2 (C-5′′′), 68.9 (C-6″), 19.7 

(C-6′′′)。以上数据与文献报道一致[8]，故鉴定化合

物 7 为烟花苷。 

化合物 8：黄色针晶（甲醇），盐酸-镁粉反应

阳性；1H-NMR (500 MHz, DMSO-d6) δ: 12.56 (1H, s, 
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5-OH), 10.79 (1H, s, 7-OH), 9.63 (1H, s, 3′-OH), 9.14 

(1H, s, 4′-OH), 7.50 (2H, m, H-2′, 6′), 6.80 (H, d, J = 

8.2 Hz, H-5′), 6.34 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-8), 6.15 (1H, 

d, J = 2.1 Hz, H-6), 5.30 (1H, d, J = 7.3 Hz, H-1″), 

5.24 (1H, d, J = 3.9 Hz, 2′-OH), 4.47 (1H, s, H-1′′′), 

0.99 (3H, d, J = 6.2 Hz, H-6′′′)；13C-NMR (125 MHz, 

DMSO-d6) δ: 177.3 (C-4), 164.0 (C-7), 161.2 (C-5), 

156.6 (C-2), 156.4 (C-9), 148.4 (C-4′), 144.7 (C-3′), 

133.3 (C-3), 121.6 (C-1′), 121.2 (C-6′), 116.2 (C-5′), 

115.2 (C-2′), 104.0 (C-10), 101.2 (C-1″), 100.7 

(C-1′′′), 98.6 (C-6), 93.6 (C-8), 76.4 (C-3″), 75.9 

(C-5″), 74.1 (C-2″), 71.8 (C-4′′′), 70.5 (C-3′′′), 70.4 

(C-2′′′), 70.0 (C-4″), 68.2 (C-5′′′), 67.0 (C-5″), 17.7 

(C-6′′′)。以上数据与文献报道一致[9]，故鉴定化合

物 8 为芦丁。 

化合物 9：白色粉末（甲醇）；1H-NMR (500 MHz, 

DMSO-d6) δ: 11.25 (1H, s, -NH), 7.84 (1H, d, J = 8.1 

Hz, H-6), 5.73 (1H, d, J = 5.4 Hz, H-1′), 5.61 (1H, d,  

J = 8.1 Hz, H-5), 3.17～3.98 (6H, m, sugar-H)；
13C-NMR (125 MHz, DMSO-d6) δ: 163.4 (C-4), 150.9 

(C-2), 140.9 (C-6), 101.9 (C-5), 87.9 (C-1′), 85.0 

(C-4′), 73.7 (C-3′), 70.1 (C-2′), 61.0 (C-5′)。以上数据

与文献报道一致[10]，故鉴定化合物 9 为尿苷。 

化合物 10：白色无定形粉末（甲醇）；1H-NMR 

(500 MHz, DMSO-d6) δ: 8.53 (1H, s, -OH), 6.68 (1H, 

d, J = 2.7 Hz, H-3), 6.64 (1H, d, J = 8.7 Hz, H-6), 6.45 

(1H, dd, J = 8.6, 2.7 Hz, H-5), 4.66 (1H, d, J = 7.6 Hz, 

H-1′), 3.72 (3H, s, 2-OMe), 3.69 (2H, m, H-6′), 3.22～

3.44 (4H, m, H-2′～ 5′) ； 13C-NMR (125 MHz, 

DMSO-d6) δ: 150.7 (C-4), 147.8 (C-2), 141.3 (C-1), 

115.2 (C-6), 107.9 (C-5), 102.5 (C-3), 101.7 (C-1′), 

77.1 (C-5′), 76.7 (C-3′), 73.3 (C-2′), 70.0 (C-4′), 60.9 

(C-6′), 55.5 (2-OMe)。以上数据与文献报道一致[11]，

故鉴定化合物 10 为 tachioside。 

化合物 11：无色针晶（甲醇）；1H-NMR (500 

MHz, DMSO-d6) δ: 6.93 (1H, d, J = 8.3 Hz, H-6), 

6.79 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-3), 6.65 (1H, dd, J = 8.2, 

2.0 Hz, H-5), 4.79 (1H, d, J = 7.1 Hz, Glc-H-1″), 3.70 

(3H, s, OCH3), 3.53 (2H, td, J = 7.0, 4.1 Hz, H-2′)；
13C-NMR (125 MHz, DMSO-d6) δ: 148.7 (C-2), 144.8 

(C-1), 133.3 (C-4), 120.7 (C-5), 115.4 (C-6), 113.5 

(C-3), 100.3 (C-1″), 77.0 (C-3″), 76.8 (C-5″), 73.2 

(C-2″), 69.7 (C-4″), 62.3 (C-2′), 60.7 (C-6″), 55.6 

(-OCH3), 38.6 (C-1′)。以上数据与文献报道一致[12]，

故鉴定化合物 11 为 2-甲氧基-4-(2′-羟乙基)-苯酚-1- 

O-β-D-吡喃葡萄糖苷。 

化合物 12：无色针晶（甲醇），Molish 反应阳

性；1H-NMR (500 MHz, DMSO-d6) δ: 7.08 (2H, d, J = 

8.6 Hz, H-2, 6), 6.89 (2H, d, J = 8.5 Hz, H-3, 5), 4.75 

(1H, d, J = 7.5 Hz, Glc-H-1″), 3.64 (1H, m, H-6″), 

3.51 (2H, td, J = 7.2, 5.2 Hz, H-α), 3.41 (1H, dt, J = 

11.9, 6.0 Hz, H-6′), 2.62 (2H, t, J = 7.2 Hz, H-β)；
13C-NMR (125 MHz, DMSO-d6) δ: 155.8 (C-4), 132.8 

(C-1), 130.0 (C-2, 6), 116.1 (C-3, 5), 100.6 (C-1′), 

77.0 (C-5′), 76.7 (C-3′), 73.3 (C-2′), 69.8 (C-4′), 62.4 

(C-α), 60.7 (C-6′), 38.2 (C-β)。以上数据与文献报道

一致[13]，故鉴定化合物12为4-羟基苯乙醇-4-O-β-D-

吡喃葡萄糖苷。 

化合物 13：无色油状物；1H-NMR (500 MHz, 

DMSO-d6) δ: 7.85 (1H, d, J = 8.1 Hz, H-4′), 5.74 (1H, 

d, J = 5.5 Hz, H-2), 5.60 (1H, d, J = 8.0 Hz, H-5′), 

3.98 (1H, q, J = 5.2 Hz, H-3), 3.92 (1H, q, J = 4.5 Hz, 

H-4), 3.80 (1H, t, J = 3.5 Hz, H-5), 3.58 (1H, m, 

H-6a), 3.50 (1H, m, H-6b)；13C-NMR (125 MHz, 

DMSO-d6) δ: 163.1 (C-2′), 150.7 (C-3′), 140.7 (C-4′), 

101.1 (C-5′), 87.7 (C-2), 84.8 (C-5), 73.5 (C-3), 69.9 

(C-4), 60.8 (C-6)。以上数据与文献报道一致[14]，故

鉴定化合物 13 为 polybotrin。 

化合物 14：白色粉末（甲醇）；1H-NMR (500 

MHz, DMSO-d6) δ: 9.08 (2H, d, J = 2.1 Hz, H-2, 6), 

8.60 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-4), 8.22 (2H, s, NH2), 7.66 

(2H, s, NH2)；
13C-NMR (125 MHz, DMSO-d6) δ: 

166.0 (C=O), 150.7 (C-3, 5), 134.4 (C-4), 129.5 (C-2, 

6)。以上数据与文献报道一致[15-16]，故鉴定化合物

14 为吡啶-3,5-二甲酰胺。 

化合物 15：白色粉末（甲醇）；1H-NMR (500 

MHz, DMSO-d6) δ: 8.01 (1H, d, J = 9.5 Hz, H-4), 

7.65 (1H, d, J = 8.6 Hz, H-5), 7.02 (2H, m, H-6, 8), 

6.33 (1H, d, J = 9.5 Hz, H-3), 5.41 (1H, d, J = 4.8 Hz, 

-OH), 5.16 (1H, d, J = 4.5 Hz, -OH), 5.04 (1H, d, J = 

5.3 Hz, -OH), 5.03 (1H, d, J = 7.2 Hz, H-1′), 4.61 (1H, 

d, J = 5.6 Hz, -OH), 3.16～3.70 (6H, m, H-2′～6′)；
13C-NMR (125 MHz, DMSO-d6) δ: 160.2 (C-2), 160.2 

(C-7), 155.0 (C-8a), 144.2 (C-4), 129.4 (C-5), 113.6 

(C-6), 113.3 (C-3), 113.1 (C-4a), 103.2 (C-8), 100.0 

(C-l′), 77.1 (C-3′), 76.5 (C-5′), 73.1 (C-2′), 69.6 (C-4′), 
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60.7 (C-6′)。以上数据与文献报道一致[17]，故鉴定化

合物 15 为茵芋苷。 

化合物 16：白色粉末（甲醇）；1H-NMR (500 

MHz, DMSO-d6) δ: 7.28～7.39 (5H, m, Ar-H), 5.13 

(1H, t, J = 3.6 Hz, -OH), 4.95 (2H, dt, J = 21.0, 4.0 

Hz, -OH), 4.83 (1H, d, J = 12.2 Hz, H-7), 4.58 (1H, d, 

J = 12.4 Hz, H-7), 4.55 (1H, d, J = 5.6 Hz, 6′-OH), 

4.24 (1H, d, J = 7.8 Hz, H-1′)；13C-NMR (125 MHz, 

DMSO-d6) δ: 138.1 (C-5), 128.2 (C-3, 7), 127.6 (C-4, 

6), 127.4 (C-2), 102.1 (C-1′), 77.0 (C-5′), 76.8 (C-3′), 

73.6 (C-2′), 70.2 (C-1), 69.5 (C-4′), 61.2 (C-6′)。以上

数据与文献报道一致[18]，故鉴定化合物 16 为苯甲

醇-β-D-葡萄糖苷。 

化合物 17：黄色油状物；1H-NMR (500 MHz, 

DMSO-d6) δ: 8.00 (1H, d, J = 2.8 Hz, H-2), 7.23 (1H, 

d, J = 8.4 Hz, H-5), 7.13 (1H, dd, J = 8.4, 2.8 Hz, 

H-4), 4.42 (2H, s, H-7)； 13C-NMR (125 MHz, 

DMSO-d6) δ: 152.5 (C-3), 152.2 (C-6), 136.6 (C-2), 

122.9 (C-5), 121.4 (C-4), 64.1 (C-7)。以上数据与文

献报道一致[19]，故鉴定化合物 17 为 5-羟基-2-羟

甲基吡啶。 

化合物 18：白色粉末（甲醇）；1H-NMR (500 

MHz, DMSO-d6) δ: 7.92 (2H, d, J = 8.9 Hz, H-2, 6), 

7.11 (2H, d, J = 8.9 Hz, H-3, 5), 5.01 (1H, d, J = 7.2 

Hz, H-1′), 3.18～3.69 (5H, m, Glc-H), 2.52 (3H, s, 

H-8)；13C-NMR (125 MHz, DMSO-d6) δ: 196.5 

(C-7), 161.01 (C-4), 130.8 (C-1), 130.3 (C-2, 6), 

115.9 (C-3, 5), 99.8 (C-1′), 77.1 (C-3′), 76.5 (C-5′), 

73.2 (C-2′), 69.6 (C-4′), 60.6 (C-6′), 26.5 (C-8)。以

上数据与文献报道一致[20]，故鉴定化合物 18 为云

杉苷。 

化合物 19：黄色油状液体； 1H-NMR (500 

MHz, DMSO-d6) δ: 9.54 (1H, s, -CHO), 7.49 (1H, 

d, J = 3.5 Hz, H-3), 6.60 (1H, d, J = 3.4 Hz, H-4), 

4.51 (2H, d,  J = 5.9 Hz, -CH2-)；
13C-NMR (125 

MHz, DMSO-d6) δ: 180.0 (-CHO), 164.2 (C-5), 

153.7 (C-2), 126.4 (C-3), 111.7 (C-4), 57.9 

(-CH2OH)。以上数据与文献报道一致 [21]，故鉴

定化合物 19 为 5-羟甲基糠醛。 

化合物 20：白色粉末（甲醇）；1H-NMR (500 

MHz, DMSO-d6) δ: 9.53 (1H, s, CHO), 8.75 (1H, s, 

H-1′), 7.47 (1H, d, J = 3.5 Hz, H-3), 6.69 (1H, d, J = 

3.5 Hz, H-4), 4.97 (1H, m, H-5′), 4.54 (1H, d, J = 13.2 

Hz, H-5a), 4.45 (1H, d, J = 13.2 Hz, H-5a), 2.21 (2H, 

m, H-4′), 2.00 (1H, m, H-3′a), 1.86 (1H, m, H-3′b)；
13C-NMR (125 MHz, DMSO-d6) δ: 178.3 (CHO), 

177.6 (C-2′), 157.7 (C-5), 152.4 (C-2), 123.9 (C-3), 

111.8 (C-4), 85.2 (C-5′), 60.3 (C-5a), 27.9 (C-4′) 27.5 

(C-3′)。以上数据与文献报道一致[22]，故鉴定化合物

20 为 sessiline。 
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