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消岩汤对肺癌 A549 细胞及肺癌干细胞迁移及侵袭的影响 
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摘  要：目的  探讨消岩汤对非小细胞肺癌转移的作用机制。方法  通过划痕实验，观察消岩汤对肺腺癌 A549 细胞的迁移

能力的影响；通过侵袭实验，观察消岩汤对肺癌干细胞（SP 细胞）侵袭能力的影响。结果  划痕实验中消岩汤组肺腺癌 A549
细胞在 24、48、72 h 的迁移距离明显短于各时刻对照组细胞（P＜0.05）；侵袭实验中消岩汤干预下的 SP 细胞穿出 Transwell
小室的细胞数明显少于对照组（P＜0.05）。结论  消岩汤可有效抑制肺腺癌 A549 细胞的迁移及 SP 细胞的侵袭。 
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Effect of Xiaoyan Decoction on migration and invasion of A549 cells and SP cells 
in lung cancer 
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Abstract: Objective  To study the effect of Xiaoyan Decoction on metastasis of non-small cell lung cancer by experimental study. 
Methods  Through the scratch test, the effect of Xiaoyan Decoction on the migration ability of lung adenocarcinoma A549 cells was 
observed. The transwell migration assay was used to test the role of Xiaoyan Decoction in lung cancer stem cells migration. Results  In 
the scratch test, the migration distance of lung adenocarcinoma A549 cells in 24, 48, and 72 h was significantly shorter than that of the 
control group at the time of the scratch test (P < 0.05). In the invasive experiment, the number of lung cancer stem cells passing through the 
transwell unit in Xiaoyan Decoction group was significantly less than that of the control group (P < 0.05). Conclusion  Xiaoyan 
Decoction can effectively inhibit the invasion ability of lung cancer stem cells, and then affect their metastatic ability. 
Key words: Xiaoyan Decoction; A549 cell; SP cell; migration; invasion; metastasis of non-small cell lung cancer 
 

肺癌发病率及死亡率日趋升高，严重威胁着人

类的生命健康，其治疗现状仍不容乐观，复发转移

的发生，使其预后极差，增加了疾病的致死率，防

治肺癌转移刻不容缓。消岩汤为天津中医药大学第

一附属医院肿瘤科贾英杰教授根据多年临床经验所

拟的经验方，临床联合化疗应用疗效显著[1]，前期实

验研究证实消岩汤可通过调控 survivin 及 caspase-3
基因的表达从而促进肺癌细胞凋亡[2-4]，本实验在前

期研究基础上进一步延伸，通过划痕及侵袭实验观

察消岩汤对肺腺癌 A549 细胞迁移及对肺癌干细胞 
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（SP 细胞）侵袭能力的影响。 
1  材料 
1.1  试剂与药物 

DMEM-F12 培养基、胎牛血清（FBS，Gibco 
BRL 公司）；胰蛋白酶、DMEM 培养基、F12、
B27（Gibco 公司），表皮生长因子（EGF）、成纤维

细胞生长因子（bFGF，Sigma 公司）；Transwell 小
室（Corning 公司）。消岩汤由天津中医药大学第一

附属医院药房提供，中药的浓缩液为棕黄色液体，

剂量以原方为准，全方共 105 g，包括生黄芪 30 g、
太子参 15 g、郁金 10 g、姜黄 15 g、夏枯草 10 g、
生牡蛎 15 g、白花蛇草 10 g，消岩汤水煎液由天津

中医药大学中药提取室严格按回流提取法进行提

取，其终质量浓度为生药 30 mg/mL。 
1.2  细胞 

人肺腺癌 A549 细胞及 SP（CD133+）细胞，均

由天津赛尔生物技术有限公司提供。 
1.3  仪器 

6孔、24孔培养板（Orange Scientific，比利时）；CO2

恒温培养箱（Thermo Forma，美国）；超净工作台（苏州

净化设备有限公司）；倒置显微镜（Olympus，日本）。 
2  方法 
2.1  划痕实验检测肺腺癌 A549 细胞迁移能力 

A549 细胞用含 10%血清、1%双抗的 DMEM 培

养液，置 37 ℃、5% CO2的细胞培养箱中培养。培养

板接种细胞之前先用 marker 笔在 12 孔板背面画横线

标记（方便拍照时定位同一个视野）。细胞消化后接

入 6 孔板，数量以贴壁后铺满板底为宜（数量少时可

培养一段时间至铺满板底）。细胞铺满板底后，用 200 
μL 枪头垂直于孔板制造细胞划痕，尽量保证各个划

痕宽度一致。吸去细胞培养液，用 PBS 冲洗孔板 3
次，洗去划痕产生的细胞碎片。用 PBS 洗细胞 3 次，

去除划下的细胞，加入含有 2% FBS 的 DMEM 培养

液（对照组）或 2% FBS 的 DMEM 培养液＋消岩汤

30 mg/mL[2]（消岩汤组）。放入 37 ℃、5% CO2培养

箱培养，分别于 0、24、48、72 h 取样，拍照。 
2.2  侵袭实验检测 SP 细胞侵袭能力 

  取生长状态良好的 SP 细胞，2 000 r/min 离心 5 
min，彻底弃净培养液，PBS 浸洗细胞，干细胞培

养基吹打混匀细胞，进行 Transwell 实验。每个

Transwell 小室底面涂 10 μL 纤维连接蛋白（0.5 
mg/mL），在超净台内风干，使纤维连接蛋白固化

于膜底面。取 1×105 个细胞置于 1.5 mL EP 管中，

2 000 r/min 离心 5 min，去上清，对照组加入 100 μL
无血清培养基（同培养基不加血清）重悬细胞，实

验组加入 100 μL 含 30 mg/mL 消岩汤的无血清培养

基重悬细胞，然后加入 Transwell 小室中。下层小

室加入细胞完全培养基 600 μL，放入 37 ℃孵箱中

培养 24 h。取出 Transwell 小室，用棉签擦除里面的

细胞，并用 PBS 轻轻洗掉上室剩余细胞。用甲醇、冰

醋酸按照 3∶1 配制成混合液，固定 Transwell 小室反

面的细胞 15 min。放入结晶紫染液中染色 15 min。用

滤纸吸干残留的液体，放在通风橱中风干 1 min。手

术刀片沿小室边缘将膜割下，底面朝上放在载玻片

上。立即滴二甲苯约 15 μL 于膜上，倾斜载玻片，用

滤纸吸走多余的二甲苯，滴中性树脂约15 μL于膜上，

排除气泡。显微镜下取 3 个随机视野进行拍照。 
2.3  统计学方法 

数据以 ±x s 表示，用 SPSS 19.0 统计学软件进

行数据方差分析，组间比较采用 χ2检验。 
3  结果 
3.1  消岩汤对肺腺癌 A549 细胞迁移的影响 

  对照组和消岩汤组细胞 200 倍镜下在不同时间

的迁移情况见图 1。两组细胞不同时间的迁移距离 

    

    
0 h                   24 h                     48 h                 72 h 

图 1  各组 A549 细胞迁移情况 
Fig. 1  Migration of A549 cells in each group  

对照 
 
 
 
 
 
 
消岩汤  
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见表 1。结果表明消岩汤组细胞在 24、48、72 h 的

迁移距离较对照组明显缩短（P＜0.001），说明消岩

汤能够抑制肺腺癌 A549 细胞的迁移。 
3.2  消岩汤对 SP 细胞侵袭能力的影响 

消岩汤组与对照组各随机选取 3 个 200 倍镜下视

野细胞观察，结果见图2。实验组SP细胞穿出Transwell
小室的细胞计数为 30.67±1.35，对照组镜下细胞数为

73.00±2.00，两组间比较差异显著（P＜0.05）。 

表 1  两组 A549 细胞迁移距离比较 ( x ±s, n = 3) 
Table 1  Comparison of migration distance of A549 cells 
between two groups ( x ±s, n = 3) 

组别 
迁移距离/μm 

24 h 48 h 72 h 
对照 164.00±15.09 286.00±28.35 434.70±11.54 
消岩汤 8.00± 2.00*** 68.00±14.00*** 216.00±26.90*** 

与对照组比较：***P＜0.001  
***P < 0.001 vs control group 

 

   

   

箭头所指细胞即 SP 细胞 
The arrowhead cells were the SP cells 

图 2  两组 Transwell 小室实验结果 (×200) 
Fig. 2  Transwell test results of two groups (× 200) 

4  讨论 
中医学认为，癌病的发生是因机体脏腑阴阳的

偏盛偏衰，气血功能紊乱，治不得法或失于调理，

病邪久羁，正气损伤，或者正气本虚，无力祛邪，

加重了气、血、痰、湿等病理产物凝结阻滞于体内，

壅结成块。中医以扶正固本、解毒散结等标本兼治

之法对机体进行多层次调整其阴阳失调的内环境，

使机体功能归于“阴阳平复”，达到“阴平阳秘”之

效。现代研究已证实炎症反应是影响肺癌生长、侵

袭、转移的重要因素，在临床中也多有体现，其病

机主要考虑为正气亏虚、癌毒蕴结，本研究的消岩

汤，由清热解毒类中药如夏枯草、白花蛇舌草，活

血化瘀类中药郁金、姜黄，益气扶正类中药黄芪、

太子参组成，全方共奏解毒祛瘀、扶正抗癌之功。 
贾英杰教授[5]在临床治疗肺癌过程中，运用消

岩汤加减取得了良好的效果，其中对药的应用，在

临床中屡试不爽。夏枯草与生牡蛎：夏枯草，性辛

苦寒，归肝胆经，辛能散结消肿，苦寒能泄热，且

能明目，临床常用于肝郁化火，痰火凝聚之证；牡

蛎，味咸性寒，归肝胆肾经，功能重镇安神，潜阳

补阴，软坚散结，其可治疗痰火郁结所致的癥瘕积

聚；两者配伍能增强软坚散结之功效，贾英杰教授

常用量为夏枯草 15 g，生牡蛎 30 g，用以治疗甲状

腺癌、乳腺癌、恶性淋巴瘤等，疗效较好。但需注

意，两者均属寒凉之品，若患者脾胃虚弱，应慎用。 
陈海滔等[6]通过研究发现，姜黄素可通过抑制

Wnt/β-catenin 信号通路，抑制肿瘤细胞上皮间质转

化，进而抑制肿瘤发生转移。李小江等[7]进行了动

物实验研究，发现姜黄素可有效抑制肿瘤的生长，

考虑可能与其抑制核转录因子-κB（NF-κB）的表达，

下调 Notch1 m RNA 含量，阻断 Notch 信号通路，

抑制肿瘤组织中血管内皮生长因子（VEGF）的表

达有关。 
前期研究中已发现，消岩汤可抑制肺腺癌 A549

对照 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
消岩汤  
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细胞的生长，抑制作用强度为全方组最强，其次为

清热解毒类中药，其主要是通过下调 Survivin 的表

达，促进肺癌 A549 细胞的凋亡[7-9]，发现消岩汤不

仅能够抑制 A549 细胞的生长，同时对 SP 细胞的生

长、侵袭也具有抑制作用，且药物质量浓度不同，

抑制作用强度也有差异，当消岩汤质量浓度为 30 
mg/mL 时抑制作用最强。本研究通过划痕及侵袭实

验证实消岩汤可有效抑制肺腺癌 A549 细胞及肺癌

干细胞 SP 的侵袭能力，进而影响非小细胞肺癌的

转移能力，进一步解释了临床应用消岩汤治疗非小

细胞肺癌病人的疗效，但其抑制侵袭及转移能力的

机制尚不明确，有待进一步研究。 
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不同给药次数和时间[12]对小肠蠕动的促进作

用效果也不同，本研究分别采用 1、2、3 次，每次

间隔 1 h 来区分各剂量组的实验方案，结果表明大

黄甘草汤胶囊剂有明显的泻下作用，与传统汤剂的

临床效果相符，能够有效促进胃肠的蠕动。 
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