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1-芦荟大黄素  2-大黄酸  3-大黄素  4-大黄酚  5-大黄素甲醚 
1-aloe emodin  2-rhein  3-emodin  4-chrysophanol  5-physcion 

图 1  混合对照品 (A) 和掌叶大黄主根 (B) 的 HPLC-PDA 
Fig. 1  HPLC-PDA of the mixed reference (A) and taproot (B) 

2.1.4  标准曲线的建立  分别精密吸取“2.1.2”项

下制备的对照品溶液 1、2、5、8、10、15 μL，注入

液相色谱仪中，以对照品质量浓度为横坐标（X），峰

面积的积分值为纵坐标（Y），绘制标准曲线，得回归

方程（表 1）。最低检测限（LOD）与最低定量限（LOQ）

分别在信噪比（S/N）为 3 和 10 时测定（表 1）。 
2.1.5  精密度试验  取混合对照品溶液，按上述色

谱条件重复进样 6 次，测定峰面积的积分值，芦荟

大黄素、大黄酸、大黄素、大黄酚、大黄素甲醚峰

面积的RSD依次为 0.2%、0.3%、0.5%、0.2%和 1.2%。 
2.1.6  重复性试验  精密称取掌叶大黄（DH20140901）
主根粗粉 6 份，按照前述方法制备供试品溶液，依法

进样，分别记录芦荟大黄素、大黄酸、大黄素、大黄

酚、大黄素甲醚的峰面积积分值，计算其质量分数RSD
依次为 0.8%、0.9%、1.2%、1.3%和 1.9%。 
2.1.7  稳 定 性 试 验   精 密 称 取 掌 叶 大 黄

（DH20140901）主根粗粉 1 份，按照前述方法制备

供试品溶液，12 h 内每隔 2 h 进样 1 次，记录峰面积， 

表 1  回归方程及 LOD 和 LOQ 结果 
Table 1  Regression equations and results of LOD and LOQ 

对照品 回归方程 r2 线性范围/(μg·mL−1) LOD/(μg·mL−1) LOQ/(μg·mL−1)

芦荟大黄素 Y＝5.9×104 X－1.9×104 0.999 8 10.60～159.00 2.8 9.2 

大黄酸 Y＝2.2×104 X－2.8×103 0.999 9  8.20～123.00 2.3 7.5 

大黄素 Y＝4.2×104 X－4.3×103 0.999 9  7.30～110.00 1.8 5.9 

大黄酚 Y＝3.0×106 X－6.2×104 0.999 8  8.30～124.00 2.1 7.1 

大黄素甲醚 Y＝7.6×104 X－1.7×103 0.999 7  7.50～112.00 1.9 6.3 
 
芦荟大黄素、大黄酸、大黄素、大黄酚、大黄素甲

醚峰面积的 RSD 依次为 0. 8%、0.8%、0.9%、1.0%
和 1.4%，结果证明供试品溶液在 12 h 之内稳定。 
2.1.8  加样回收率试验   精密称取掌叶大黄

（DH20140901）主根粗粉 6 份，分别加入与样品中

各成分量等量的对照品，依法制备供试品溶液并进

样分析，计算回收率。结果芦荟大黄素、大黄酸、

大黄素、大黄酚、大黄素甲醚平均回收率分别为

104.3%、98.1%、98.3%、101.5%和 103.1%，RSD
为 2.3%、2. 6%、1.9%、1.6%和 2.0%。 
2.1.9  样品测定结果  掌叶大黄主根、根头、支根、

根皮、叶柄、叶片中蒽醌类成分量分析结果见表 2。
掌叶大黄主根中含有的芦荟大黄素、大黄酸、大黄

素、大黄酚、大黄素甲醚依次为 3.22～4.33、0.77～
1.36、0.27～0.39、2.85～3.70、1.88～2.44 mg/g；
根头中芦荟大黄素、大黄酸、大黄素、大黄酚、大

黄素甲醚依次为 1.33～2.32、2.46～2.52、0.28～
0.34、2.78～3.01、1.82～2.01 mg/g；支根中芦荟大

黄素、大黄酸、大黄素、大黄酚、大黄素甲醚依次

为 3.21～3.68、1.16～1.46、0.30～0.42、4.02～4.81、
2.48～3.02 mg/g；根皮中芦荟大黄素、大黄酸、大

黄素、大黄酚、大黄素甲醚依次为 3.22～3.76、1.02～
1.21、0.31～0.67、4.05～4.72、3.61～4.46 mg/g；
叶片中芦荟大黄素、大黄酸、大黄素量依次为 0.56～
1.07、0.45～0.69、1.41～1.91 mg/g。叶柄中检测出

大黄素，但远低于定量限。 
2.2  可溶性多糖类成分分析方法 
2.2.1  供试品溶液的制备  精密称定掌叶大黄主

根、叶柄、叶片样品粗粉各 1 g，置于 100 mL 具塞

锥形瓶中，加入 50 mL 的 80%无水乙醇，室温静置

1 h 后超声提取 30 min，在 75 ℃水浴 2 h 后，趁热

抽滤，洗涤残渣，烘干，加入 40 mL 蒸馏水，称恒 
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