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表 1  不同干燥方式的工艺参数和样品测定结果 ( x ±s, n = 10) 
Table 1  Preparation parameters and assaying results of samples prepared by different drying methods ( x ±s, n = 10) 

干燥方式 编号 相对密度 干燥时间/h 干燥温度/℃ 真空度/MPa 含水量/% 芍药苷/% 虎杖苷/% 延胡索乙素/% 

参蒲盆炎颗粒浸膏  1 1.25 — — — 10.51 0.931±0.004 0.696±0.012 0.396±0.007 

常压干燥  2 1.25 60.0  60 0.1  3.79 0.868±0.052 0.632±0.043 0.332±0.017 

  3 1.25 48.0  70 0.1  3.76 0.865±0.055 0.625±0.042 0.326±0.024 

  4 1.25 36.0  80 0.1  3.74 0.859±0.049 0.619±0.047 0.319±0.018 

  5 1.25 24.0  90 0.1  3.72 0.847±0.042 0.612±0.045 0.311±0.026 

  6 1.25 18.0 100 0.1  3.68 0.838±0.047 0.606±0.044 0.305±0.015 

板式减压干燥  7 1.25 60.0  60 −0.09  3.81 0.893±0.025 0.662±0.015 0.363±0.026 

  8 1.25 48.0  70 −0.09  3.78 0.885±0.028 0.657±0.021 0.359±0.021 

  9 1.25 36.0  80 −0.09  3.71 0.880±0.024 0.651±0.024 0.352±0.027 

 10 1.25 24.0  90 −0.09  3.73 0.878±0.034 0.645±0.027 0.346±0.028 

 11 1.25 18.0 100 −0.09  3.75 0.872±0.036 0.638±0.023 0.341±0.023 

带式真空干燥 12 1.20  2.0 80a    0.001 5  3.76 0.923±0.013 0.689±0.014 0.388±0.014 

 13 1.20  2.0 90a    0.001 5  3.74 0.929±0.012 0.693±0.018 0.392±0.008 

 14 1.25  1.5 100a   0.001  3.69 0.935±0.015 0.699±0.017 0.397±0.013 

 15 1.25  1.5 110a   0.001  3.73 0.931±0.011 0.695±0.012 0.394±0.017 

 16 1.30  1.0 120a   0.001  3.71 0.927±0.017 0.691±0.009 0.390±0.015 

喷雾干燥 17 1.10 — 160/90b  0.2c  3.80 0.914±0.021 0.675±0.016 0.375±0.023 

 18 1.10 — 170/90b  0.2c  3.77 0.920±0.026 0.686±0.022 0.386±0.025 

 19 1.10 — 180/90b  0.2c  3.70 0.918±0.027 0.685±0.023 0.385±0.019 

 20 1.10 — 170/85b  0.2c  3.75 0.916±0.024 0.682±0.019 0.383±0.022 

 21 1.10 — 170/95b  0.2c  3.72 0.912±0.029 0.678±0.026 0.377±0.027 

a-加热温度  b-进/出风温度  c-风压 
a-heating temperatures  b-temperature of inlet/outlet  c-wind pressure 

 
（4）色谱条件：Phenomenex Luna C18柱（250  

mm×4.6 mm，5 μm），乙腈-0.1%磷酸水溶液（13∶
87）为流动相，检测波长 230、306 nm，进样 10 μL，
柱温 30 ℃。 
2.3.3  延胡索乙素的测定[9] 

（1）对照品溶液的制备：取延胡索乙素适量，

精密称定，加甲醇制成含延胡索乙素 102.7 μg/mL
的对照品溶液。 

（2）供试品溶液的制备：精密称取混合干膏约

5 g，置 50 mL 量瓶中，加 50%甲醇定容至刻度，摇

匀，即得。 
（3）阴性供试品溶液制备：取缺延胡索其他各

味药材，按“2.3.3（2）”项下制备方法制备缺醋延

胡索供试品溶液。 
（4）色谱条件：Phenomenex Gemini C18 柱（250 

mm×4.6 mm，5 μm），以乙腈-磷酸钠缓冲盐（精

密称取无水磷酸二氢钠 6 g、十二水合磷酸氢二钠约

2 g，加水 1 000 mL 使溶解，42∶58）为流动相，

检测波长为 280 nm，体积流量 1 mL/min，进样量

10 μL，柱温 30 ℃。 
分别采用外标一点法计算干膏中芍药苷、虎杖

苷、延胡索乙素量，色谱图见图 1、2。 
2.4  方法学考察结果 

精密称取芍药苷、虎杖苷与延胡索乙素对照品

适量，加甲醇分别制成每毫升含芍药苷 1.048 mg、
虎杖苷 0.687 mg、延胡索乙素 1.027 mg 的溶液，作

为储备液。分别精密量取储备液 0.5、1、2、4、6、
8 mL 至 10 mL 量瓶中，加甲醇稀释至刻度，即得

系列浓度对照品溶液。分别精密吸取各浓度混合对

照品溶液 10 μL 注入高效液相色谱仪，以进样量为

横坐标，峰面积平均值为纵坐标进行线性回归。求

得芍药苷的线性方程为 Y＝10 176 X＋415 410，r＝
0.999 7，表明芍药苷在 52.4～838.4 μg/mL 线性关系

良好；虎杖苷的线性方程为 Y＝26 787 X＋235 762， 


















