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摘= = 要：目的= = 研究壮药龙脷叶 pauropus=rostratus 的化学成分。方法= = 通过硅胶、聚酰胺、jCf、凝胶等柱色谱及重结晶方

法进行分离和纯化，根据理化性质和波谱数据对化合物结构进行鉴定。结果= = 从龙脷叶 TRB乙醇提取物中分离得到 NV 个化

合物，分别鉴定为正三十烷醇（N）、OIQJ二叔丁基苯酚（O）、βJ谷甾醇（P）、胡萝卜苷（Q）、PISJanhydroJOJdeoxyJaJarabinoJhexonoJ=

lIQJlactone（R）、烟酰胺（S）、东莨菪亭（T）、3βJhydroxyJ26α,27βJarborJNPENUFJeneJOQJcarboxylic=acid（8）、OoGIPoGIRpGJtrihydroxyJ=

SoGJnonadecyltetrahydropyranJQJone（9）、大黄素（NM）、原儿茶酸（NN）、OIPJdideoxyJaJerythroJhexJOJenonoJNIQJlactone（NO）、

咖啡酸（NP）、PJ乙酰氧基咖啡酸（NQ）、槲皮素（NR）、aJ半乳糖（NS）、甘露醇（NT）、橙黄胡椒酰胺（N8）、山柰酚（N9）。

结论= = 化合物 8 为新化合物，命名为龙脷叶酸；化合物 O、R～NQ、NS～N8 均为首次从该属植物中分离得到。=
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Abstract:=lbjective= = qo=study=the=chemical=constituents=of=whuang=medicine=pauropus=rostratuK=jethods= = qhe=compounds=were=

isolated=and=purified=by=silica=gelI=polyamideI=jCfI= and=pephadex=ieJOM=chromatographyK=qhe=structures=of= the=compounds=were=

identified=on=the=basis=of=chemical=and=spectral=methodsK=oesults= = kineteen=compounds=were=isolated=from=TRB=ethanol=extrct=of=pK=

rostratu= and= identified= as= nJtriacontanol= ENFI= OIQJdiJtertJbutylphenol= EO), βJsitosterol= EPFI= daucosterol= EQFI= PISJanhydroJOJdeoxyJ=

aJarabinoJhexonoJNIQJlactone= ERFI= niacinamide= ESFI= scopoletin= ET), 3βJhydroxyJ26α,27βJarborJNPENUFJeneJOQJcarboxylic= acid= E8FI=

OoGIPoGIRpGJtrihydroxyJSoGJnonadecyltetrahydropyranJQJone= E9FI= emodin= ENMFI= protocatechuic= acid= ENNFI= OIPJdideoxyJaJerythroJ=

hexJOJenonoJNIQJlactone=ENOFI=caffeic=acid=ENPFI=PJacetrlcJaffeic=acid=ENQFI=quercetin=ENRFI=aJgalactose=ENSFI=mannitol=ENTFI=aurantiamide=

acetate= EN8FI= and= kaempferol= EN9FK= Conclusion= = Compound= 8= is= a= new= compound= named= sauropurostratic= acidI= and= compounds=

O，R—NQ，and=NS—N8=are=isolated=from=this=plant=for=the=first=timeK=

hey= words:= pauropus= rostratus= jiqKX= pauropus _lKX= OIQJdiJtertJbutylphenolX= 3βJhydroxyJ26α,27βJarborJNPENUFJeneJOQJcarboxylic=

acidX=sauropurostratic=acidX=aurantiamide=acetate=

=

龙脷叶是大戟科（buphorbiaceae）守宫木属

pauropus= _lK= 植物龙脷叶 pauropus= rostratus= jiqK=

的叶，具有清热润肺、化痰止咳之功效。现代药理

研究表明，龙脷叶具有抗过敏、抑菌、抗炎镇痛等

药理活性xNJOz，龙脷叶与其他药物配伍可用于治疗间

质性肺炎、急性支气管炎xPJQz，其主要成分为生物碱、

三萜、黄酮类等xRJVz，龙脷叶原产越南，我国引入栽

培，主要分布在广东、广西、福建等地，是广西壮=
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医常用解毒药，壮语称为 jbawoinxlungz（蒙凛垄），

壮医认为其具有通气道、谷道，润肺止咳，滑肠通

便之功效xNMz，民间用于治疗肺热咳喘痰多、口干、

便秘等疾病。目前，国内外对龙脷叶活性成分研究很

少。本实验从龙脷叶 TRB乙醇提取物中分离得到 NV

个化合物，分别鉴定为正三十烷醇（nJtriacontanol，N）、

OIQJ二叔丁基苯酚（OIQJdiJtertJbutylphenol，O）、βJ谷甾

醇（βJsitosterol，P）、胡萝卜苷（daucosterol，Q）、PISJ=

anhydroJOJdeoxyJaJarabinoJhexonoJlIQJlactone（R）、烟

酰胺（niacinamide，S）、东莨菪亭（scopoletin，T）、3βJ=

hydroxyJfernaneJ26α,28JdimethylJNPENUFJenJoic=acid（8）、

OoGIPoGIRpGJtrihydroxyJSoGJnonadecyltetraJhydropyranJQJ

one（9）、大黄素（emodin，NM）、原儿茶酸（protocatechuic=

acid ， NN ）、 OIPJdideoxyJaJerythroJhexJOJenonoJNIQJ=

lactone（NO）、咖啡酸（caffeic=acid，NP）、PJ乙酰氧

基咖啡酸（ PJacetrlcJaffeic= acid， NQ）、槲皮素

（quercetin，NR）、aJ半乳糖（aJgalactose，NS）、甘

露醇（mannitol，NT）、橙黄胡椒酰胺（aurantiamide=

acetate，N8）、山柰酚（kaempferol，N9）。其中化合

物 8 为新化合物，命名为龙脷叶酸。化合物 O、R～

NQ、NS～N8 均为首次从该属植物中分离得到。=

N= = 仪器与材料=

taters=Autospec=mremier=TTS 质谱仪（taters 公

司I美国）；_ruker= arxJUMM= jez、_ruker= arxJRMM=

jez、_ruker=AsJQMM=jez 核磁共振仪（_ruker 公

司，瑞士）；qa 电子分析天平（德国赛多利斯公司），

uqQJNMMA 控温型显微熔点测定仪（北京科仪电光

仪器厂）；Agilent=NNMM 高效液相色谱仪（安捷伦公

司，美国）；obJROC 旋转蒸发仪（巩义予华仪器有

限责任公司）；柱色谱硅胶（NMM～OMM、OMM～PMM

目），聚酰胺粉（PM～SM、UM～NMM 目，国药集团化

学试剂有限公司）；大孔吸附树脂（华东理工大学

华昌聚合物有限公司）；pephadex=ieJOM（pharmacia

公司，美国）；jCf= dbi= CemOMm 聚苯乙烯型反相

树脂（日本三菱化学公司），所有试剂均为分析纯，

购自国药集团化学试剂有限公司。=

龙脷叶药材 OMNQ 年 P 月购于广西玉林银丰中药

港，经广西中医药大学壮医药学院韦松基教授鉴定为

大戟科守宫木属植物龙脷叶 pauropus= rostratus= jiqK=

的叶。标本（av_QRJduwvCMMSNJOMMU）存放于广西中

医药大学中药化学教研室。=

O= = 提取与分离=

龙脷叶粗粉 V=kg，用 TRB乙醇进行渗漉，得乙

醇总提取物浸膏约 O=OMM=g。采用系统溶剂法进行部

位分离，得石油醚部位浸膏约 NMM=g；醋酸乙酯部位

浸膏 NRM=g；正丁醇部位浸膏 QMM=g；水部位 N=MMM=g。=

取石油醚部位浸膏 UM= g，经石油醚J醋酸乙酯

（UM∶N、RM∶N、PM∶N、NR∶N、T∶N、O∶N）系

统硅胶柱色谱分离。其中石油醚J醋酸乙酯（NR∶N）

洗脱流分经氯仿J甲醇（RM∶N）洗脱得到化合物 N

（OM= mg）；T∶N 洗脱流分经硅胶柱色谱分离得到化

合物 O（Q=mg）、P（S=mg）。石油醚J醋酸乙酯（O∶

N）洗脱部分经重结晶得到化合物 Q（NM=mg）。取醋

酸乙酯部位浸膏 UR= g，经氯仿J甲醇系统硅胶柱色

谱、凝胶柱色谱分离，得到化合物 R（U=mg）、S（NN=

mg）、T（NP=mg）、8（R=mg）、9（QKM=mg）、NM（O=mg）、

NN（PKO=mg）、NO（R=mg）、NP（R=mg）、NQ（NS=mg）、

NR（NM=mg）。取正丁醇部位浸膏 NMM=g，aNMN 大孔

吸附树脂柱色谱进行分离，水J乙醇（PMB、SMB、

VMB）梯度洗脱，经小孔吸附树脂柱色谱、凝胶柱

色谱分离，重结晶，得到化合物 NS（P=mg）、NT（Q=

mg）、N8（S=mg），经聚酰胺柱色谱分离，得到化合

物 N9（S=mg）。=

P= = 结构鉴定=

化合物 N：白色片状结晶（石油醚），mp= UT～

UU= ℃，与正三十烷醇对照品共薄层，在 P 种不同

的展开系统中 of 值相同，与正三十烷醇对照品混

合熔点不下降，故鉴定化合物 N 为正三十烷醇。=

化合物 O：白色粉末（丙酮），mp= RN～RP= ℃。

bfJjp= mLzW= OMS= xjzH。分子式为 CNQeOOl。NeJkjo=

ERMM=jezI=CRaRkF=δW=TKPV=ENeI=dI=g=Z=OKQ=ezI=eJPFI=TKNS=

ENeI=ddI=g=Z=UKRI=OKQ=ezI=eJRFI=TKMT=ENeI=dI=g=Z=UKR=ezI=

eJSFI= NKQT= EVeI= sI= TJCePFI= NKOO= EVeI= sI= UJCePF；NPCJ=

kjo= ENOR= jezI= CRaRkF= δW= NQUKP= ECJNFI= NPVKM= ECJOFI=

NORKM=ECJPFI=NQTKU=ECJQFI=NOQKT=ECJRFI=NNVKS=ECJSFI=PQKS=

ECJTFI=PRKO=ECJUFI=PMKP=ETJCePFI=PNKP=EUJCePF。以上光谱

数据与文献报道xNNJNOz基本一致，故鉴定化合物 O 为

OIQJ二叔丁基苯酚。=

化合物 P：无色透明针状结晶（氯仿），

iiebermannJ_urchard 反应阳性，与 βJ谷甾醇对照品

共薄层，在 P 种不同的展开系统中比较，of 值完全

一致，且显色相同；与 βJ谷甾醇对照品混合熔点不

下降，故鉴定化合物 P 为 βJ谷甾醇。=

化合物 Q：白色粉末（甲醇），mp=OUS～OUT= ℃，

与胡萝卜苷对照品共薄层，在 P 种不同的展开系统

中 of 值相同，且显色相同，与胡萝卜苷对照品混
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合熔点不下降，故鉴定化合物 Q 为胡萝卜苷。=

化合物 R：透明针状结晶（醋酸乙酯），mp=VT～

VU= ℃。bfJjp=mLzW=NQQ=xjzH，分子式为 CSeUlQ。
NeJkjo=EQMM=jezI=CaPClCaPF=δW=QKVQ=ENeI= tI=g=Z=

QKV=ezI=eJQFI=QKTR=ENeI=dddI=g=Z=SKSI=RKMI=NKR=ezI=eJPFI=

OKVP= ENeI= mI= eJ2α), 3.88 (1H, dd, g= Z= UKVI= SKN= ezI=

eJ6β), 3.59 (1H, dd, g=Z=UKUI=TKO=ezI=eJ6α), 2.45 (1H, 

ddI= g= Z= NUKRI= NKQ= ezI= eJ2β)；NPCJkjo= ENMM= jezI=

CaPClCaPF= δW= NTSKQ= ECJNFI= PTKM= ECJOFI= TTKT= ECJPFI=

UPKS=ECJQFI=TNKR=ECJRFI=TOKQ=ECJSF。以上数据与文献

报道xNPz基本一致，故鉴定化合物 R 为 PISJanhydroJOJ=

deoxyJaJarabinoJhexonoJlIQJlactone。=

化合物 S：黄色针状结晶（氯仿），mp= NOV～

NPM= ℃。bfJjp=mLzW=NOO=xjzH，分子式为 CSeSkOl。
NeJkjo= ERMM= jezI= CRaRkF= δW= VKSV= ENeI= sI= eJOFI=

UKTP=ENeI=dI=g=Z=UKM=ezI=eJSF=UKRP=ENeI=dI=g=Z=UKM=ezI=

eJQFI=TKPO=ENeI=ddI=g=Z=TKPI=RKM=ezI=eJRF；NPCJkjo=

ENOR=jezI=CRaRkF=δW=NRNKT=ECJOFI=NPNKO=ECJPFI=NPTKQ=

ECJQFI=NOPKQ= ECJRFI=NRPKP= ECJSF。以上数据与文献报

道xNQz基本一致，故鉴定化合物 S 为烟酰胺。=

化合物 T：浅黄色针状结晶（氯仿），mp=OMP～

OMQ= ℃。bfJjp=mLzW=NVO=xjzH。分子式为 CNMeUlQ。
NeJkjo= EUMM= jezI= CaClPF=δW= TKRV= ENeI= dI= g= Z= VKQ=

ezI=eJQFI=SKVN=ENeI=sI=eJUFI=SKOS=ENeI=dI=g=Z=VKQ=ezI=

eJPFI=SKNO=ENeI=sI=leFI=SKUQ=ENeI=sI=eJRFI=PKVR=EPeI=sI=

JlCePF； NPCJkjo= EOMM= jezI= CaClPF= δW= NSNKRQ=

ECJOFI= NNNKS= ECJPFI= NQQKN= ECJQFI= NNPKR= ECJRFI= NQPKQ=

ECJSFI= NRMKP= ECJTFI= NMPKP= ECJUFI= NRMKP= ECJVFI= NMTKS=

ECJNMFI=RSKR=ElCePF。以上数据与文献报道xNRz基本一

致，故鉴定化合物 T 为东莨菪亭。=

化合物 8：白色粉末（丙酮），氯仿J浓硫酸反

应呈阳性。eoJbfJjp=mLzW=QRSKPRV=R=xjzH，分子式

CPMeQUlP（理论值 QRSKPSM=P）。NeJkjo=EUMM=jezI=

CaPClCaPF= 显示 T 个甲基信号，分别为 δ= MKUNI=

MKVNI=MKVQI=MKVSI=NKMPI=NKNMI=NKQM，符合三萜化合物的

氢谱特征。NPCJkjo=EOMM=jezI=CaPClCaPF谱显示

PM 个碳信号，分别为 T 个甲基，NM 个亚甲基，R 个

次甲基，U 个季碳。其中 δ=TUKO 为连氧的次甲基，δ=

NTVKR 为羧基，δ= NPNKVI= NQOKP 为 N 个 Q 取代双键的

碳信号。此外无其他不饱和碳信号，结合其不饱和

度分析，应为五环三萜类化合物。以上数据与文献

报道xNSz相似，推测可能为该类型的五环三萜化合

物。通过 ejnC 和 ej_C 谱分析可知 eJOT=Eδ=NKNMF=

和 CJNP= Eδ= NPNKVF= 相关，eJOU= Eδ= MKUNF= 和 CJNU= Eδ=

NQOKPF、CJNT=Eδ=QPKMF= 相关，eJOP=Eδ=NKQMF= 与 CJP=Eδ=

TUKOF、CJQ=Eδ=RMKPF、CJOQ=Eδ=NTVKSF= 相关，eJOR=Eδ=

MKVQF= 与CJN=Eδ=PTKTF、CJNM=Eδ=PTKTF= 相关。由olbpv

谱可看出 eJOU=Eδ=MKUNF= 与 eJOO=Eδ=MKUUF= 相关，可知

两者均为 β 构型。对比文献报道xNSz可知，当 PJle

为 α 构型时，CJR 的化学位移为 QQ 左右，当 PJle

为 β 构型时形成了分子内氢键，使得 CJR 向低场位

移，该化合物 CJR 的化学位移为 RNKT，可推断 PJle

为 β 构型。因此确定化合物 8 的结构为

3βJhydroxyJ26αI27βJarborJNPENUFJeneJOQJcarboxylic=

acid（图 N）。其 NPCJkjo 谱和 NeJkjo 谱数据归

属见表 N。=

= = = =

图 N= = 化合物 8 的化学结构和主要的 ejBC=( )、olbpv=( ) 相关性=

cigK=N= = ptructure=and=key=ejBC=E F=and=olbpv=E F=correlations=of=compound=8=

化合物 9：白色片状结晶（甲醇），mp= NNU～

NOM= ℃。bfJjp=mLzW=QNQ=xjzH，QNR=xj＋ezH，PURI=PSUI=

OUQ，分子式为 COQeQSlR。NeJkjo=EUMM=jezI=CaPlaF=

δW=QKRQ=ENeI=dI=g=Z=RKT=ezI=eJOFI=QKPQ=ENeI=dI=g=Z=RKT=ezI=

eJPFI=QKON=ENeI=dI=g=Z=PKP=ezI=eJRFI=PKTO=ENeI=dtI=g=Z=UKSI=

PKP= ezI= eJSFI= NKRO= EOeI= mI=eJ1′), 1.48 (1H, m, HJ2′a), 

NKON～NKPP=EPPeI=mI=eJ2′b, HJ3′～18′), 0.86 EPeI=tI=g=Z=

TKN= ezI= eJ19′)；NPCJkjo= EOMM= jezI= CaPlaF= δW= TNKS=

ECJOFI=SVKO=ECJPFI=NTUKU=ECJQFI=VMKO=ECJRFI=TMKQ=ECJSFI=

PQKQ= ECJ1′), 27.0 (CJ2′), 30.5～PMKV= ECJ3′～16′), =



中草药= = Chinese=qraditional=and=eerbal=arugs= = 第 QT 卷= 第 OM 期= OMNS 年 NM 月=

= = =

·PRSP·=

表 N= = 化合物 8 的 NeJkjo 和 NPCJkjo 谱数据=

qable=N= = NeJkjo=and=NPCJkjo=data=of=compound=8=

碳位= δC= δe= ej_C= 碳位= δC= δe= ej_C=

N= PUKN= NKPN=EOeI=mFI=NKUQ=EOeI=mF= eJOR= NS= PUKQ= NKPM=EOeI=mFI=NKUP=EOeI=mF= eJOU=

O= OSKT= OKOM=EOeI=mFI=OKPP=EOeI=mF= = NT= QPKM= —= eJNSI=ON=

P= TUKO= PKNV=ENeI=brsF= eJOP= NU= NQOKP= —= eJNR=

Q= QUKT= —= eJRI=OP= NV= ONKS= NKRU=EOeI=mFI=NKUV=EOeI=mF= eJON=

R= RMKR= NKQN=ENeI=brdI=g=Z=QKS=ezF= eJOPI=OR= OM= OTKM= OKNV=EOeI=mFI=OKPO=EOeI=mF= eJON=

S= PMKP= NKOV=EOeI=mF= = ON= RVKR= NKMR=ENeI=mF= eJOMI=OUI=OVI=PM=

T= PSKT= NKPN=EOeI=mFI=OKMV=EOeI=mF= eJRI=OS= OO= PMKP= NKPM=ENeI=mF= eJOVI=PM=

U= QPKQ= —= eJOSI=OT= OP= OQKT= NKQM=EPeI=sF= eJPI=R=

V= QRKV= NKSV=ENeI=ddI=g=Z=NPKNI=PKP=ezF= eJORI=OS= OQ= NTVKS= —= eJRI=OP=

NM= PPKP= —= eJOR= OR= OMKQ= MKVQ=EoverlappedF= eJRI=V=

NN= OQKS= NKPV=EOeI=mF= = OS= ORKU= NKMP=EPeI=sF= eJTI=V=

NO= PMKR= NKOU=EOeI=mF= = OT= OSKT= NKNM=EPeI=sF= =

NP= NPNKU= —= eJNRI=OT= OU= NTKU= MKUN=EPeI=sF= eJNSI=ON=

NQ= QNKT= —= eJVI=OS= OV= OOKT= MKVN=EPeI=dI=g=Z=SKS=ezF= eJOO=

NR= OTKO= OKPN=EOeI=mF= = PM= OOKV= MKVS=EPeI=dI=g=Z=SKQ=ezF= eJOO==
=

PPKN=ECJ17′), 23.9 (CJ18′), 14.8 (CJ19′)。以上数据与文

献报道xNTz基本一致，故鉴定化合物 9 为 OoGIPoGIRpGJ=

trihydroxyJSoGJnonadecyltetrahydropyranJQJone。=

化合物 NM：橙红色针状结晶（甲醇），mp=ORP～=

ORT= ℃，_ornstrager 反应呈阳性。推测为蒽醌类化

合物，与大黄素对照品共薄层，在 P 种不同的展开

系统中 of 值相同，荧光下橙红色单斑，故鉴定化

合物 NM 为大黄素。=

化合物 NN：白色粉末（甲醇），mp=OMM～OMO= ℃，

荧光显蓝色。三氯化铁反应，溶液呈墨绿色，推测

为酚类化合物，与原儿茶酸对照品共薄层，在 P 种

不同的展开系统中 of 值相同，故鉴定化合物 NN 为

原儿茶酸。=

化合物 NO：透明针状结晶（氯仿），mp= UV～

VM= ℃。bfJjp= mLzW= NQQ= xjzH，分子式为 CSeUlQ。
NeJkjo=ERMM=jezI=CRaRkF=δW=UKMO=ENeI=ddI=g=Z=RKUI=

NKR=ezI=eJOFI=SKPN=ENeI=ddI=g=Z=RKUI=OKM=ezI=eJPFI=RKSM～

QKUN= ENeI= mI= RJleFI= QKQO～QKOU= ENeI= mI= eJQFI= QKOQ～

QKNN= ENeI= mI= eJRFI= PKRV= EOeI= dI= g= Z= NKO= ezI= eJSF；
NPCJkjo=ENOR=jezI=CRaRkFW=NTPKV=ECJNFI=NOOKM=ECJOFI=

NRSKR=ECJPFI=URKN=ECJQFI=TOKT=ECJRFI=SQKM=ECJSF。以上数

据与文献报道xNUz基本一致，故鉴定化合物 NO 为 OIPJ=

dideoxyJaJerythroJhexJOJenonoJNIQJlactone。=

化合物 NP：淡黄色粉末（甲醇），mp= OOP～

OOR= ℃，荧光显淡蓝色。三氯化铁反应，溶液呈墨

绿色，推测为酚类化合物，与咖啡酸标准品共薄层，

在 P 种不同的展开系统中 of 值相同，故鉴定化合

物 NP 为咖啡酸。=

化合物 NQ：黄色针状结晶（甲醇），与 PJ乙酰

氧基咖啡酸对照品共薄层，荧光下为黄色，在 P 种

不同的展开系统中 of 值均相同，故鉴定化合物 NQ

为 PJ乙酰氧基咖啡酸。=

化合物 NR：黄色粉末（甲醇），mp=PNP～PNQ= ℃，

与槲皮素对照品共薄层，在紫外下显黄色单斑，在

P 种不同的展开系统中 of 值相同，故鉴定化合物

NR 为槲皮素。=

化合物 NS：白色粉末（水），mp=NSR～NSS= ℃，

αJ萘酚浓硫酸反应呈阳性。与 aJ半乳糖对照品共薄

层，显色剂为苯胺J邻苯二甲酸，NMM= ℃左右加热数

分钟，呈深红色单斑。在 P 种不同的展开系统中 of

值相同，故鉴定化合物 NS 为 aJ半乳糖。=

化合物 NT：白色粉末（水），mp=NST～NSU= ℃，

与甘露醇对照品共薄层，在 P 种不同的展开系统中

of 值相同，故鉴定化合物 NT 为甘露醇。=

化合物 N8：白色针状结晶（甲醇），mp= NUU～

NUV= ℃，碘化汞钾试剂反应有黄色沉淀，碘化铋钾

反应有棕黄色沉淀。bfJjp=mLzW= QQQ= xjzH，分子式

为 COTeOUkOlQ。NeJkjo=EUMM=jezI=CaPClCaPF=δW=

TKUO=EOeI=dI=g=Z=TKP=ezI=eJ16, 16′), 7.52 (1H, t, g=Z=TKQ=

ezI= eJNUFI= TKQR= EOeI= tI= g= Z= TKT= ezI= eJ17, 17′), 7.30 

ENeI=mI=eJNPFI=TKOU=EOeI=mI=eJ12, 12′), 7.24 (2H, m, 

eJ11, 11′), 7.15 (2H, d, g=Z=UKM=ezI=eJ9, 9′), 7.11 (2H, 

dI=g=Z=TKR=ezI=eJ8, 8′), 4.78 (1H, m, HJRFI=QKPP=ENeI=

mI= eJOFI= OKUM= EOeI= mI= eJPFI= OKMP= EPeI= sI= eJCePF；
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NPCJkjo= EOMM= jezI= CaPClCaPF= δW= SRKM= ECJNFI= RMKT=

ECJOFI= PUKM= ECJPFI= NTNKM= ECJQFI= RRKV= ECJRFI= PUKQ= ECJSFI=

NPVKN= ECJTFI= NPMKO= ECJ8, 8′), 129.2 (CJ9, 9′), 139.0 

ECJNNFI= NOVKP= ECJ12, 12′), 130.3 (CJ13, 13′), 127.4 

ECJNQFI= NOTKO= ECJ16, 16′), 128.2 (CJ17, 17′), 132.2 

ECJNUFI=NSTKQ=ECJNVF，OMKV=EJCePClFI=NTNKT=EJCePClF。

以上数据与文献报道xNVJOMz基本一致，鉴定化合物 N8

为橙黄胡椒酰胺。=

化合物 N9：黄色针状结晶（甲醇），mp= OTS～

OTU= ℃，磷钼酸显蓝色，盐酸J镁粉反应呈阳性。与

山柰酚对照品共薄层，在 P 种不同的展开系统中荧

光下为黄色单斑，且 of 值相同，故鉴定化合物 N9

为山柰酚。=
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