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• 化学成分 • 

连翘的苯乙醇苷类成分研究=
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摘= = 要：目的= = 研究连翘 corsythia=suspensa 果实的化学成分。方法= = 采用大孔吸附树脂、硅胶、pephadex=ieJOM、反相 emiC

等多种色谱手段对连翘果实进行分离纯化，并根据理化性质和波谱数据鉴定其结构。结果= = 从连翘果实 RMB乙醇提取物中

分离得到 O 个苯乙醇苷类化合物，分别鉴定为 ToJsuspensaside=methyl=ether（N）和 TpJsuspensaside=methyl=ether（O）。结论= = 化

合物 N 为新化合物，命名为连翘酯苷 h。=
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Abstract：= lbjective= = qo=study=the=chemical=constituents=from=the=fruits=of=corsythia=suspensaK=jethods= = Compounds=were=isolated=by=

combination= of= various= chromatographic= techniques= including= column= chromatography= over= macroporous= resinI= silica= gelI= pephadex=

ieJOMI=and=reversedJphase=emiCK=qheir= structures=were=elucidated=by=physicochemical=property=and= spectroscopic=analysisK=oesults= =

qwo=compounds=were=isolated=from=the=RMB=ethanol=extract=of=the=fruits=of=cK=suspensa=and=identified=as=ToJsuspensaside=methyl=ether=ENF=

and=TpJsuspensaside=methyl=ether=EOFK=Conclusion= = Compound=N=is=a=new=compound=named=forsythoside=hK=

hey=words:=fruits of corsythia puspensaX=phenylethanoid=glycosidesX=forsythoside=hX=TpJsuspensaside=methyl=etherX=structural=

identification=

=

连翘 corsythia=suspensa=EqhunbKF=sahl 是我国传

统中药，早在《本草图经》中就有记载，其味苦，

性微寒，归肺、心、小肠经，具有清热解毒、消肿

散结之功效，常用于风热感冒、温病初起、温热入

营、高热烦渴、热淋尿闭、痈疽、瘰疬、乳痈、丹

毒和肿毒等症。连翘主要分布于我国山西、陕西、

山东、安徽西部、河南等地xNJOz。本课题组曾对连翘

的化学成分进行过系统的研究，从中得到了一系列结

构新颖且具有药理活性的化合物xPJQz。本实验继续对连

翘果实的 RMB乙醇提取物进行研究，从中分离得到了

O 个单体化合物，分别鉴定为 ToJsuspensaside= methyl=

ether（N）和TpJsuspensaside=methyl=ether（O），其中化合

物N 为新化合物，命名为连翘酯苷h。结构见图N。=

=

图 N= = 化合物 N 和 O 的结构=

cigK N  ptructures of compounds N and O 

                                        =
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N 仪器与材料=

Bruker= As= SMM= kjo= spectrometer 核磁共振波=

谱仪（Bruker=CoK，Billerica，jA，美国）；pefjAawr=

rsNTMM 紫外光谱仪（phimadzu=Corporation，日本）；

OQNjC= polarimeter 旋光测定仪（merkinblmer，美

国）；BioJiogicjlp=QRMCa 光谱仪（BioJiogic=CoK，

Claix，法国F；eoJbpfJqlcJjp（Bruker=CoK，harlsruhe，

德国）；高效液相色谱仪（efqACef，检测器 SRR=

variable=wavelenth=rs=jonitor；taters，检测器 OQUV=

rsLsisible=aetector）；制备色谱柱（vjC=lapJA，

ORM= mm×NM= mm，R= μm）；分析色谱柱（vjC=

lapJA，NRM= mm×QKS= mm，R= μm）。柱色谱硅胶

（NMM～OMM、OMM～PMM 目，青岛海洋化工厂）；薄层

色谱硅胶 e（PMM～QMM 目）；dcORQ（青岛海洋化工

厂）；lap 柱色谱填料（SM～UM=μm，德国 jerck）；

pephadex= ieJOM（ OM～ 100 μm, Pharmacia Fine 

Chemical=CoK，itdK，kgI= 美国）；ABJU 大孔吸附树

脂（沧州宝恩吸附材料科技有限公司）。=

连翘药材 OMMV 年购于河北安国药材公司（产

地山西），经哈尔滨商业大学药学院曲中原副教授

鉴定为连翘 corsythia= suspensa= EqhunbKF= sahl 的干

燥果实。=

O= = 提取与分离=

连翘的干燥果实 UKP= kg，粉碎过筛，以 RMB乙

醇回流提取 P 次，每次 O=h，合并提取液，浓缩得到

浸膏（出膏率 SKRNB）依次用氯仿、醋酸乙酯、正

丁醇萃取 P 次，减压回收溶剂得氯仿部位 QM=g、醋

酸乙酯部位 NMM=g、正丁醇部位 PRM=g。=

正丁醇部位（PRM=g）以适量水溶解后用大孔吸

附树脂柱色谱分离，依次用纯水及 NMB、PMB、RMB、

VRB的乙醇梯度洗脱。其中 PMB乙醇部分（QM= g）

经硅胶柱色谱分离，依次用二氯甲烷J甲醇（NMM∶N、

RM∶N、PM∶N、OM∶N、NM∶N、U∶N、R∶N）梯度

洗脱，得到流分 crK=N～T。crK=O 经过 lap 柱色谱分

离，得到 U 个流分 crK=OJN～OJU，crK=OJQ 经 pephadex=

ieJOM 柱色谱洗脱，共得到 R 个流分 crK= OJQJN～

crK=OJQJR，crK=OJQJP 通过半制备液相分离纯化得到化

合物 N（R=mg）、O（NM=mg）。=

P= = 结构鉴定=

化合物 N：无色油状物，[α]
OR
a = −OUKQ°= Ec= MKRMI=

jeleF。eoJbpfJjp 给出分子离子峰 mLz=STTKOMO=T=

xj＋kazH= E计算值 STTKOMR= TF，结合 NeJkjo 和
NPCJkjo 数据，确定其分子式为 CPMePUlNS，不饱

和度为 NO。NeJkjo=ESMM=jezI=ajplJdSF= 谱（表 N）

给出 O 组 ABu 质子信号 δe=SKRT=ENeI=dI=g=Z=NKQ=ezFI=

SKSU=ENeI=ddI=g=Z=UKOI=NKQ=ezFI=SKTM=ENeI=dI=g=Z=UKO=ezF=

和 δe= TKRM= ENeI= brsFI= SKTS= ENeI= dI= g= Z= UKN= ezFI= TKMM=

ENeI=brdI=g=Z=UKN=ezF，N 组烯烃质子信号 δe=TKRM=ENeI=

dI=g=Z=NRKU=ezFI=SKOR=ENeI=dI=g=Z=NRKU=ezF，N 个甲氧基

质子信号 δe=PKNO=EPeI=sF，N 个连在叔碳上的甲基质

子信号 δe=NKMP=ENeI=dI=g=Z=SKM=ezF，O 个糖的端基质

子信号 δe=QKPR=ENeI=dI=g=Z=TKV=ezFI=QKQU=ENeI=brsF。N

个连氧亚甲基质子信号 δe=PKNMI=PKSP=Eeach=NeI=mF，N

个连氧次甲基质子信号 δe=QKOR=ENeI=ddI=g=Z=UKQI=PKP=

ezF。NPCJkjo=ENRM=jezI=ajplJdSF= 谱中显示有 PM

个碳信号，分别为 N 个 α，βJ不饱和羰基碳信号 δC=

NSSKO，N 对双键碳信号 δC=NQSKMI=NNQKO，N 个连氧仲

碳信号 δC=TPKU，N 个连氧叔碳信号 δC=UOKU，N 个甲=

表 N= = 化合物 N 和 O 的 Ne-kjo 和 NPC-kjo 数据= ESMMLNRM jezI ajpl-dSF=

Table N  Ne-kjo and NPC-kjo data of compounds N and O ESMMLNRM jezI ajpl-dSF 

碳位=
N O 

δe= δC= δe= δC=

N= = NPMKO= = NPMKO=

O= SKRT=ENeI=dI=g=Z=NKQ=ezF= NNUKR= SKRT=ENeI=dI=g=Z=NKQ=ezF= NNUKS=

P= = NQRKS= = NQRKS=

Q= = NQRKQ= = NQRKQ=

R= SKTM=ENeI=dI=g=Z=UKO=ezF= NNRKV= SKTM=ENeI=dI=g=Z=UKO=ezF= NNRKV=

S= SKSU=ENeI=ddI=g=Z=UKOI=NKQ=ezF= NNQKQ= SKSU=ENeI=ddI=g=Z=UKOI=NKQ=ezF= NNQKS=

T= QKOR=ENeI=ddI=g=Z=UKQI=PKP=ezF= UOKU= QKOP=ENeI=ddI=g=Z=TKVI=QKM=ezF= UOKN=

U= PKNM=ENeI=mF= TPKU= PKNM=ENeI=mF= TPKV=

= PKSP=ENeI=mF= = PKUN=ENeI=mF= =

ND= QKPR=ENeI=dI=g=Z=TKV=ezF= NMPKV= QKPN=ENeI=dI=g=Z=TKT=ezF= NMPKQ=

OD= PKSM=ENeI=mF= TQKO= PKSM=ENeI=mF= TQKQ=
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==
续表 N=

碳位=
N O=

δe= δC= δe= δC=

PD= PKRS=ENeI=mF= TPKP= PKRS=ENeI=mF= TPKQ=

QD= QKSU=ENeI=mF= TNKQ= QKSU=ENeI=mF= TNKR=

RD= PKQP=ENeI=mF= TQKO= PKQP=ENeI=mF= TQKQ=

SD= PKPO=ENeI=mF= SSKP= PKPO=ENeI=mF= SSKR=

= PKRP=ENeI=mF= = PKRP=ENeI=mF= =

NDD= QKQU=ENeI=brsF= NMMKU= QKRM=ENeI=brsF= NMMKV=

ODD= PKQM=ENeI=mF= TNKN= PKQM=ENeI=mF= TNKN=

PDD= PKRV=ENeI=mF= TMKT= PKRV=ENeI=mF= TMKT=

QDD= PKNR=ENeI=mF= TOKP= PKNR=ENeI=mF= TOKP=

RDD= PKPR=ENeI=mF= SUKU= PKPR=ENeI=mF= SUKV=

SDD= NKMP=EPeI=dI=g=Z=SKM=ezF= NUKO= NKMQ=EPeI=dI=g=Z=SKM=ezF= NUKO=

NDDD= = NOSKM= = NOSKM=

ODDD= TKMR=ENeI=brsF= NNRKP= TKMR=ENeI=brsF= NNRKP=

PDDD= = NQUKV= = NQUKV=

QDDD= = NQRKS= = NQRKS=

RDDD= SKTS=ENeI=dI=g=Z=UKN=ezF= NNSKO= SKTS=ENeI=dI=g=Z=UKN=ezF= NNSKO=

SDDD= TKMM=ENeI=brdI=g=Z=UKN=ezF= NONKV= TKMM=ENeI=brdI=g=Z=UKN=ezF= NONKV=

TDDD= TKRM=ENeI=dI=g=Z=NRKU=ezF= NQSKM= TKRM=ENeI=dI=g=Z=NRKU=ezF= NQRKV=

UDDD= SKOS=ENeI=dI=g=Z=NRKU=ezF= NNQKO= SKOS=ENeI=dI=g=Z=NRKU=ezF= NNQKO=

VDDD= = NSSKO= = NSSKP=

JlCeP= PKNO=EPeI=sF= RSKQ= PKNN=EPeI=sF= RSKP=

=

氧基碳信号 δC=RSKQ，N 个甲基信号 δC=NUKO 和 O 组糖

碳信号。=

在 ejBC 谱（图 O）中，δe=SKRT=EeJOFI=SKSU=EeJSF=

与 δC=UOKV 相关，提示 CJT 与苯环相连；δe=QKPR=EeJN′F=

与 δC= TPKU 相关，提示葡萄糖的端基质子连在 CJU

上；δe=QKSU=EeJ4′F= 与 δC=NSSKO 相关，提示咖啡酸与

葡萄糖的 CJQ′位相连；δe=QKQU=EeJN″F= 与 δC=SSKP 相

关，提示鼠李糖 N″位质子与葡萄糖 S′位相连；δe=PKNO=

ETJlCePF= 与 δC= UOKU 相关，提示甲氧基连在 CJT 位

上。以上波谱数据与文献报道中 suspensaside=methyl=

ether 基本一致xRJSz。在 Ca 谱中，在 OVR=nm 下为正

的 Cotton 效应（图 P）提示 T 位为 o 构型xTJUz，化合=

l
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l

el

l

l
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le

l
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=

图 O= = 化合物 N 的重要 ejBC 相关= (H→C)=

cigK O  hey ejBC comelation (H→C) of compound N 

=

图 P= = 化合物 N 的 Ca 图谱=

cigK P  Ca curve of compound N 

物 N 鉴定为 ToJsuspensaside=methyl=ether。经系统文献

检索，为 N 个未见报道的新立体构型化合物，命名

为连翘酯苷 h。=

化合物 O：无色油状物，[α]
OR
a=−RKN°=Ec=MKRMI=jeleF。

其rs和eoJbpfJjp等波谱数据与化合物 N基本一

致。在 kjo 中略有差别（表 N）。NeJkjo=ESMM=jezI=

=

= NVM= = ONM= = OPM= = ORM= = OTM= = OVM= = PNM= = PPM= = PRM= = PTM= = PVM=

λLnm=

NR=

NO=

V=

S=

P=

M=

−P=

−S=

−V=

−NO=

−NR=

Δ
ε=
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ajplJdSF= 谱中，δe=eJT= E−MKMOFI= eJU= EHMKNUFI= eJN′=

E−MKMQFI=eJN″=EHMKMOFI=JlCeP=E−MKMNF；NPCJkjo=ENRM=

jezI= ajplJdSF= 谱中，δC= CJT= E−MKUFI= CJU= EHMKNFI=

CJN′=E−MKRFI=CJN″=EHMKNFI=JlCeP=E−MKNF。化合物 O 为

化合物 N 在 T 位的差向异构体。故鉴定化合物 O 为

TpJsuspensaside=methyl=ether。=

Q  讨论 

化合物 ToJsuspensaside= methyl= ether（N）和

TpJsuspensaside=methyl=ether（O）为一对差向异构体，

其rs和jp等波谱数据基本一致，kjo略有差别。

但 Ca 图谱= xN 在 BOu= E
NibF= 吸收带下为正的 Cotton

效应z= 和旋光数据= xN 为= [α]
OR
a= −OUKQ°=Ec=MKRMI=jeleF；

O 为= [α]
OR
a= −RKN°=Ec=MKRMI=jeleFz= 有较大差别。=
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