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摘= =要：目的= =建立五味子糖浆原药材、中间体、成品的 emiC指纹图谱，并分析三者的相关性。方法= =采用 ACbRJCNU色

谱柱（ORM=mm×QKS=mm，R=μm）；以乙腈J水为流动相梯度洗脱，体积流量 NKM=miLmin，检测波长 ONU=nm，柱温 PM=℃。结

果= =对长白山产地的五味子药材、五味子糖浆中间体及成品进行了测定，建立了相应的 emiC 指纹图谱，并标定了五味子

药材含有 NU 个共有峰，中间体及成品含有 NO 个共有峰。NM批长白山地区五味子药材的化学成分及质量稳定；同厂家不同

批号五味子糖浆中间体及成品相似度较大，药材与中间体及成品的相关性良好。结论= =建立的 emiC 指纹图谱方法简便、

可靠、重复性好，为科学评价及有效控制五味子糖浆质量提供了依据。=
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五味子糖浆为中国药品标准中药成方制剂第二

册收载的品种，是由单味五味子经渗漉制成流浸膏

后，加入到单糖浆中而制成的糖浆剂，具有收敛固涩、

益气生津、补肾宁心之效xNJOz。临床上用于治疗久咳虚

喘、梦遗滑精、遗尿尿频、久泻不止、自汗、盗汗、

津伤口渴、气短脉虚、内热消渴、心悸失眠等症xPz。=

五味子 pchisandrae= cructus（pc）为木兰科

（j~gnoli~ce~e）五味子属 pchisandra jicÜxK植物五

味子 pchisandra= chinensis= EqurczKF=_~illK=的干燥成熟

果实，习称北五味子。其有效成分主要包括五味子

醇甲、五味子酯甲、五味子甲素、五味子乙素等成

分，具有广泛的药理作用xQJUz。北五味子主要产于东=
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北三省及内蒙古地区，由于野生资源逐年下降，产

区已进行人工种植xVz。目前市售的五味子有野五味

子、北五味子和南五味子等。而北五味子的药用价

值高于其他品种，加之外观相似，价格悬殊等，市

场上以次充好现象十分普遍。有研究表明，东北地

区的辽宁、吉林、黑龙江 P省的五味子药材中木脂

素成分的量均有较大差异，且很多市售五味子药材

中五味子醇甲的量均低于《中国药典》OMNR年版质

量标准xNMJNNz。不同品质的五味子药材生产出的糖浆

制品，品质也各不相同，因此建立原料药材和成品

的质控方法势在必行。=

中药指纹图谱是一种多指标的质控方法，可比

较全面地反映制剂中的化学成分信息，现已日益成

为国内外广泛采用的中药质量评价模式xNOJNRz。本研

究采用emiC指纹图谱法对长白山地区的五味子药

材、五味子糖浆中间体及成品进行质控研究，并进

行相关性分析，从药材J中间体J成品全过程控制五

味子糖浆的产品质量，完善该制剂的质量评价体系，

以保证该药的质量和临床疗效稳定。=

N= =仪器与材料=

Agilent=NOMM型液相色谱仪及紫外检测器，美国

Agilent公司；ritim~te=PMMM型液相色谱仪及紫外检

测器，美国戴安公司；jettler=jbOMQb双量程电子

天平，梅特勒J托利多仪器有限公司。=

对照品五味子醇甲（批号 NNMURTJOMNQNO，质

量分数 VVKQSB）、五味子酯甲（批号 NNNROVJOMMSMQ，

质量分数 VRKPB）、五味子甲素（批号 NNMTSQJ=

OMNPNO，质量分数 VVKSB）、五味子乙素（批号

NNMTSRJOMNPNN，质量分数 VUKUB）均购自中国食品

药品检定研究院。乙腈为美国 cisÜer，水为娃哈哈

纯净水。=

NM批长白山地区五味子药材编号为 vN～vNM，

由吉林农业大学中药材学院张连学教授鉴定为木兰

科五味子属植物五味子 pchisandra= chinensis=
EqurczKF= _~illK=的干燥成熟果实；由 NM批药材分别

制备成对应的五味子糖浆中间体及成品，所得 NM

批五味子糖浆中间体及成品编号及批号见表 N，均

由吉林天力泰药业有限公司提供。=
=

表 N= =样品编号及批号=

qable=N= =pample=number=and=batch=number=

药材编号= 批号= 产地= 中间体编号= 批号= 成品编号= 批号=

vN= NPNOMN= 长白县二十一道沟= wN= NRMSMN= pN= NRMSMN=

vO= NQMPMN= 长白县二十一道沟= wO= NRMSMO= pO= NRMSMO=

vP= NQMQMN= 长白县十六道沟= wP= NRMVMN= pP= NRMVMN=

vQ= NQMRMN= 长白山二道岗村= wQ= NRMVMO= pQ= NRMVMO=

vR= NQMTMN= 长白县十九道沟= wR= NRMVMP= pR= NRMVMP=

vS= NRMRMN= 长白县十八道沟= wS= NRMVMQ= pS= NRMVMQ=

vT= NRMTMN= 长白县十七道沟= wT= NRMVMR= pT= NRMVMR=

vU= NRMUMN= 长白县十三道沟= wU= NRMVMS= pU= NRMVMS=

vV= NRMUMO= 长白县十三道沟= wV= NRNNMN= pV= NRNNMN=

vNM= NRNMMN= 长白山湾沟县= wNM= NRNNMO= pNM= NRNNMO=

=

O= =方法与结果=

OKN= =色谱条件=

色谱柱为 ACbRJCNU柱（ORM= mm×QKS= mm，R=

μm）；流动相为乙腈J水，梯度洗脱：M～OM= min，

QMB～RRB乙腈；OM～PR=min，RRB～SMB乙腈；PR～

QQ=min，SMB～SRB乙腈；QQ～RM=min，SRB～TRB

乙腈；RM～SM=min，TRB乙腈；柱温 PM=℃；检测波

长 ONU=nm；体积流量 NKM=miLmin；进样量 NM=μi。=
OKO= =对照品溶液的制备=

精密称定五味子醇甲、五味子酯甲、五味子甲

素、五味子乙素的对照品适量，加甲醇制成含五味

子醇甲 RTKSU=μg/mL、五味子酯甲 RUKTO=μg/mL、五

味子甲素 RRKPS=μg/mL、五味子乙素 RSKMU=μg/mL 的

混合对照品溶液。=

OKP= =供试品溶液的制备=

OKPKN= =五味子药材溶液的制备= =分别精密称取长白

山产地不同批次药材粉末（过 P号筛）MKR=g于具塞

锥形瓶中，精密加入 OR=mi甲醇，称质量，超声提

取 PM=min，放置室温，补足减失质量，滤过，取续

滤液，即得。=



中草药= = Chinese=qraditional=and=eerbal=arugs= =第 QT卷=第 NT期= OMNS年 V月=

= =

·PMPQ·=

OKPKO= =五味子糖浆成品及中间体供试品溶液的制备= =

分别精密量取不同批次五味子糖浆成品 NM=mi、中

间体 R=mi于分液漏斗中，成品精密加入 NM=mi水，

中间体精密加入 R= mi 水，混匀，用正己烷振摇 P

次，成品每次 OM=mi，中间体每次 NM=mi，合并正

己烷液，回收溶剂至干，残渣用甲醇使溶解，转移

至 NM=mi量瓶中，定容至刻度，摇匀，滤过，取续

滤液，即得。=

OKQ= =方法学考察=

OKQKN= =精密度试验= =取 vP 样品，按“OKPKN”项下

方法制备，连续进样 S次，记录色谱图。计算各共

有峰的相对保留时间和相对峰面积。结果显示，各

共有峰的相对保留时间的 opa在 NB以内，相对峰

面积的 opa在 RB以内，表明仪器精密度良好。=

OKQKO= =重复性试验= =取 vP 样品，按“OKPKN”项下

方法制备供试品溶液 S份，记录色谱图。计算各共

有峰的相对保留时间和相对峰面积。结果显示，各

共有峰的相对保留时间的 opa在 NB以内，相对峰

面积的 opa在 RB以内，表明仪器方法重复性良好。=

OKQKP= =稳定性试验= =取 vP 样品 N 份，按“OKPKN”

项下方法制备，分别在 M、O、Q、S、U、NM、NO、

NS、OM、OQ=Ü按“OKN”项下色谱条件测定，记录色

谱图。计算各共有峰的相对保留时间和相对峰面积。

结果显示，各共有峰的相对保留时间的 opa在 NB

以内，相对峰面积的 opa在 RB以内，表明供试品

溶液在 OQ=Ü内稳定。=

OKR= =指纹图谱的研究=

OKRKN= =参照峰的选择xNSJNTz
= =按照“OKN”项色谱方法

分离混合对照品，由图 N可见五味子醇甲、五味子

酯甲、五味子甲素、五味子乙素的峰型分离效果较

好，作为五味子糖浆原药材、中间体、成品研究的

参照峰。=

OKRKO= =五味子药材指纹图谱的建立= =取 NM 批长白

山不同产地的药材按“OKPKN”项下方法制备供试品

溶液。精密吸取 R=μi，注入液相色谱仪，按“OKN”

项下色谱条件进行测定，得到 NM批次五味子药材的

emiC指纹图谱。由图 O可知，共确定 NU个色谱峰

为五味子药材的指纹图谱共有峰，且共有峰的峰面

积占总峰面积的 VMB以上。通过与混合对照品对比

分析，确定 N号峰为五味子醇甲，NN号峰为五味子=

=

=
=

图 N= =混合对照品的 emiC色谱图=

cigK=N= = emiC=of=mixed=reference=substances=

=

=
=

NJ五味子醇甲= = NNJ五味子酯甲= = NPJ五味子甲素= = NSJ五味子乙素，下同=

NJscÜis~ndrin= = NNJscÜis~ntÜerin=A= = NPJdeoxyscÜiz~ndrin= = NSJscÜis~ndrin=_I=s~me=~s=below=

=

图 O= =五味子药材指纹图谱及对照指纹图谱= EvoF=

cigK=O= = cingerprint=and=control=fingerprint=EvoF=of=pc=

五味子醇甲= 五味子乙素=

五味子甲素=

五味子酯甲=

M= = = = = = = NM= = = = = = = OM= = = = = = = PM= = = = = = = QM= = = = = = = RM= = = = = = = SM=

tLmin=

vo=
vNM=
vV=
vU=
vT=
vS=
vR=
vQ=
vP=
vO=
vN=

M= = = = = = = = = = = = = = = = NM= = = = = = = = = = = = = = = = OM= = = = = = = = = = = = = = = = PM= = = = = = = = = = = = = = = = QM= = = = = = = = = = = = = = = = RM= = = = = = = = = = = = = = = = SM=

tLmin=

N=

O= P=

Q=

R=

S=

T= U= V=
NM= NO=

NP=
NQ=

NR=

NS=

NT=
NU=

NN=
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酯甲，NP号峰为五味子甲素，NS号峰为五味子乙素。=

采用国家药典委员会“中药色谱指纹图谱相似

度评价系统（OMMQA）”对所得的 emiC指纹图谱全

谱进行相似度分析，其相似度均达到 MKVVU以上（表

O）。说明长白山产地五味子药材质量及成分稳定，

以其作为制备五味子糖浆制剂的原料，可以保证制

剂的药效稳定性。=

OKRKP= =五味子糖浆成品及中间体指纹图谱的建立= =

分别取 NM批成品及中间体按“OKPKO”项下制备供试

品溶液。分别精密吸取成品 NM=μL，中间体 5 μi注

入液相色谱仪，按“OKN”项下色谱条件进行测定，

得到 NM 批次五味子糖浆成品和中间体的 emiC 指

纹图谱。由图 P、Q可知，五味子糖浆中间体及成品

分别含有 NO个共有色谱峰，且共有峰的峰面积占总

峰面积的 VMB以上。通过与混合对照品对比分析，

确定五味子糖浆中间体和成品的指纹图谱中的 N号

峰为五味子醇甲、V号峰为五味子酯甲、NN号峰为

五味子甲素、NO号峰为五味子乙素。=

采用国家药典委员会“中药色谱指纹图谱相似

度评价系统（OMMQA）”对所得的 emiC指纹图谱全

谱进行相似度分析，其中间体及成品的相似度均在

MKVVU以上（表 P、Q），相对保留时间及相对峰面积

的 opa差异不明显，说明不同批次的中间体及成品

的化学成分具有较好的一致性及稳定性。=

OKS= =五味子糖浆原药材J中间体J成品指纹图谱的相

关性分析=

OKSKN= =色谱条件= =同“OKN”项下色谱条件。混合对

照品溶液色谱图见图 N。=

OKSKO= =对照品溶液的制备= =精密称取五味子醇甲、

五味子酯甲、五味子甲素、五味子乙素各 T=mg，置

量瓶中，各加甲醇定容至 OR=mi。制成质量浓度均

为 MKOU=mgLmi的对照品母液。再各取 R=mi与量瓶

中，加甲醇定容至 OR=mi，稀释成质量浓度为 MKMRS=

mgLmi的混合对照品溶液，即得。=
=

表 O= =五味子药材指纹图谱相似度=

qable=O= = pimilarity=of=fingerprints=of=pc=

样品= vN= vO= vP= vQ= vR= vS= vT= vU= vV= vNM= vo= 样品= vN= vO= vP= vQ= vR= vS= vT= vU= vV= vNM= vo=

vN= NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=MKVVV=NKMMM=MKVVV=MKVVV=vT= NKMMM=NKMMM=NKMMM=MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=MKVVU=NKMMM=NKMMM=NKMMM=

vO= MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=NKMMM=MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=vU= MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=MKVVV=NKMMM=MKVVU=NKMMM=MKVVV=NKMMM=NKMMM=

vP= MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=vV= NKMMM=MKVVV=NKMMM=MKVVV=NKMMM=MKVVV=NKMMM=MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=

vQ= NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=MKVVV=NKMMM=MKVVV=vNM= MKVVV=MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=MKVVV=

vR= MKVVV=NKMMM=MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=NKMMM=MKVVV=NKMMM=MKVVV=MKVVV=vo= MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=MKVVV=NKMMM=

vS= MKVVV=MKVVV=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=MKVVV=NKMMM=NKMMM= = = = = = = = = = = = =

=

=

=
=

图 P= =五味子糖浆中间体指纹图谱及对照指纹图谱= EwoF=

cigK=P= =cingerprint=and=control=fingerprint=EwoF=of=intermediates=of=tuweizi=pyrup=

M= = = = = = = = = = = = = = = = NM= = = = = = = = = = = = = = = = OM= = = = = = = = = = = = = = = = PM= = = = = = = = = = = = = = = = QM= = = = = = = = = = = = = = = = RM= = = = = = = = = = = = = = = = SM=

tLmin=

wo=
wNM=
wV=
wU=
wT=
wS=
wR=
wQ=
wP=
wO=
wN=

N=

O=
P=

Q=

R=

S=

T=
U=
V=

NM= NN=

NO=
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图 Q= =五味子糖浆成品指纹图谱及对照指纹图谱= EpoF=

cigK=Q= =cingerprint=and=control=fingerprint=EpoF=of=finished=products=of=tuweizi=pyrup=
=

表 P= =五味子糖浆中间体指纹图谱相似度=

qable=P= =pimilarity=of=fingerprints=of=intermediate=of=tuweizi=pyrup=

样品= wN= wO= wP= wQ= wR= wS= wT= wU= wV= wNM= wo= 样品= wN= wO= wP= wQ= wR= wS= wT= wU= wV= wNM= wo=

wN= NKMMM=MKVVV=MKVVV=MKVVU=MKVVU=MKVVV=MKVVV=MKVVV=MKVVV=MKVVV=MKVVV=wT= MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVU=NKMMM=NKMMM=NKMMM=

wO= MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=NKMMM=MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=wU= MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=MKVVU=NKMMM=MKVVV=NKMMM=NKMMM=

wP= MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=wV= MKVVV=MKVVV=NKMMM=MKVVV=MKVVV=MKVVU=NKMMM=MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=

wQ= MKVVU=MKVVV=MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=MKVVV=MKVVV=MKVVV=MKVVV=wNM= MKVVV=MKVVV=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=MKVVV=

wR= MKVVU=NKMMM=MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=MKVVV=MKVVV=MKVVV=MKVVV=wo= MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=MKVVV=NKMMM=

wS= MKVVV=MKVVV=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=MKVVU=NKMMM=NKMMM= = = = = = = = = = = = =

=

表 Q= =五味子糖浆成品指纹图谱相似度=

qable=Q= =pimilarity=of=fingerprints=of=finished=products=of=tuweizi=pyrup=

样品= pN= pO= pP= pQ= pR= pS= pT= pU= pV= pNM= po= 样品= pN= pO= pP= pQ= pR= pS= pT= pU= pV= pNM= po=

pN= NKMMM=MKVVV=MKVVV=MKVVU=MKVVU=MKVVV=MKVVV=MKVVV=MKVVV=MKVVV=MKVVV=pT= MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=

pO= MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=pU= MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=

pP= MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=pV= MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=

pQ= MKVVU=NKMMM=MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=MKVVV=MKVVV=MKVVV=MKVVV=pNM= MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=

pR= MKVVU=NKMMM=MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=MKVVV=MKVVV=MKVVV=MKVVV=po= MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=

pS= MKVVV=NKMMM=NKMMM=MKVVV=MKVVV=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM=NKMMM= = = = = = = = = = = = =
=

OKSKP= =供试品溶液的制备= =同“OKP”项下制备方法。=

OKSKQ= =线性关系的考察= =精密量取 O、Q、S、U、NM=

mi混合对照品于 NM= mi量瓶中，加甲醇至刻度，

分别吸取 R=μi，注入液相色谱仪，测定，以进样质

量浓度为横坐标（u），峰面积积分值为纵坐标（v）
绘制标准曲线，得回归方程分别为五味子醇甲 v＝
RPMKSS= u－MKMPO= U，oO＝MKVVV= V；五味子酯甲 v＝
PUMKOV= u＋MKMPU= S，oO＝MKVVV= R；五味子甲素 v＝

RVTKVN= u－MKQQO= R，oO＝MKVVU= T；五味子乙素 v＝
RQTKOO=u＋MKMNR=S，oO＝MKVVV=R。结果五味子醇甲、

五味子酯甲、五味子甲素、五味子乙素分别在

RKTSU～RTKSU、RKUTO～RUKTO、RKRPS～RRKPS、RKSMU～

RSKMU=μgLmi呈良好的线性关系。=

OKSKR= =精密度试验= =取同一供试品（vP）溶液连续

进样 S次，以峰面积计算各指标成分的 opa，分别

为五味子醇甲 MKTPB、五味子酯甲 MKTVB、五味子

M= = = = = = = = = = = = = = = = NM= = = = = = = = = = = = = = = = OM= = = = = = = = = = = = = = = = PM= = = = = = = = = = = = = = = = QM= = = = = = = = = = = = = = = = RM= = = = = = = = = = = = = = = = SM=

tLmin=

po=
pNM=

pV=
pU=
pT=
pS=

pR=
pQ=
pP=
pO=

pN=

N=

O=

P=

Q=
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S=
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NM= NN=

NO=



中草药= = Chinese=qraditional=and=eerbal=arugs= =第 QT卷=第 NT期= OMNS年 V月=

= =

·PMPT·=

甲素 NKMPB、五味子乙素 NKNNB。=

OKSKS= =稳定性试验= =取同一供试品（vP）溶液，分

别于 M、O、Q、S、NM、NU、OQ=Ü注入液相色谱仪中，

以峰面积计算各指标成分的 opa，分别为五味子醇

甲 MKRPB、五味子酯甲 NKMVB、五味子甲素 MKVNB、

五味子乙素 MKTRB，结果表明供试品溶液中各成分

在 OQ=Ü稳定性良好。=

OKSKT= =重复性试验= =取同一供试品（vP）MKR=g，精

密称量，按照“OKP”项下方法，平行制备 S份，以

峰面积计算各指标成分的 opa，分别为五味子醇甲

MKPNB、五味子酯甲 MKTVB、五味子甲素 MKSTB、五

味子乙素 NKMNB，结果表明本方法重复性良好。=

OKSKU= =回收率试验= =取同一供试品（vP）MKOR= g，

精密称定 S份，分别置于具塞锥形瓶中，精密量取

“OKSKO”项下混合对照品溶液 R=mi置于以上 S份样

品中，再精密加入甲醇 OM=mi，摇匀，称质量，超

声提取 PM=min，放置室温，补足减失质量，滤过，

取续滤液 R=μi注入液相色谱中，测定计算回收率。

结果五味子醇甲、五味子酯甲、五味子甲素、五味

子乙素回收率分别为 VVKTUB、NMNKPQB、VUKNTB、

NMOKVSB，opa分别为 MKQPB、MKVTB、NKMVB、NKMOB。=

OKSKV= =相似度分析= =分别各取 O批药材（vN、vO）、

中间体（wN、wO）及成品（pN、pO）按照拟定的方

法绘制 emiC图谱，并采用相似度评价软件评价三

者图谱的相似度。由图 R可知，药材、中间体、成

品共有 NO个共有峰，对比参照峰图谱确定 N号峰为

五味子醇甲、V号峰为五味子酯甲、NN号峰为五味

子甲素、NO号峰为五味子乙素。通过相似度研究分

析（表 R），药材与中间体及成品的相似度在 MKUU～

MKVO，相关性较好。由此得证药材中主要成分均在=
=

=

=
=

图 R= =药材J中间体J成品图谱和对照指纹图谱= EoF=

cigK=R= = cingerprint=and=control=fingerprint=EoF=of=pcJintermediateJfinshed=product=
=

表 R= =药材J中间体J成品指纹图谱相似度=

qable= R= = pimilarity= of= fingerprints= of= pcJintermediateJ=

finished=products=

样品= pN= pO= wN= wO= vN= vO= o=

pN= NKMMM= MKVVR= MKVTS= MKVTT= MKUUV= MKUVM= MKVUQ=

pO= MKVVR= NKMMM= MKVVN= MKVVO= MKVMR= MKVMT= MKVVR=

wN= MKVTS= MKVVN= NKMMM= NKMMM= MKVOO= MKVOP= MKVVT=

wO= MKVTT= MKVVO= NKMMM= NKMMM= MKVOM= MKVOO= MKVVT=

vN= MKUUV= MKVMR= MKVOO= MKVOM= NKMMM= NKMMM= MKVPU=

vO= MKUVM= MKVMT= MKVOP= MKVOO= NKMMM= NKMMM= MKVPV=

o= MKVUQ= MKVVR= MKVVT= MKVVT= MKVPU= MKVPV= NKMMM=

中间体及成品中体现，同时中间体与成品的特征峰

在药材中也找到追溯。=

OKSKNM= =主要成分定量变化分析= =由表 S可见，中间

体及成品中五味子醇甲、五味子酯甲、五味子甲素、

五味子乙素的量基本稳定，但相对于原料药材其量

相对较小，原因可能与该制剂提取工艺有关。因此

进一步改进和优化提取生产工艺，使药材在提取工

艺中能提取出更多主要成分，是今后研究的重点。=

P= =讨论=

本研究前期曾考察了 rltimm~te=u_JCNU色谱柱

（ORM=mm×QKS=mm，R=μm）、qoésilqjJCNU色谱柱（ORM=

N=

O= P=

Q=

R=

S=

T= U=
V=

NM= NN= NO=

M= = = = = = = = = = = = = = = = NM= = = = = = = = = = = = = = = = OM= = = = = = = = = = = = = = = = PM= = = = = = = = = = = = = = = = QM= = = = = = = = = = = = = = = = RM= = = = = = = = = = = = = = = = SM=

tLmin=

o=

vO=

vN=

wO=

wN=

pO=

pN=
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表 S= =主要成分定量结果分析= =

qable=S= =mrincipal=component=analysis=

样品=
质量分数LEmg·g−NF=

五味子醇甲=五味子酯甲=五味子甲素=五味子乙素=

pN= NKQOM= MKMPS= MKNPS= MKMQQ=

pO= NKQQN= MKMQN= MKNPU= MKMQR=

wN= NKQPQ= MKMPV= MKNPV= MKMQT=

wO= NKQTN= MKMQP= MKNPV= MKMQU=

vN= QKVSP= MKNRV= MKSTO= MKQTQ=

vO= QKUPS= MKNRP= MKSTU= MKQSV=

药材→中间体=

平均转移率LB=

OVKSQ= OSKOU= OMKRV= NMKMT=

中间体→成品=

平均转移率LB=

VUKQU= VPKVM= VUKRS= VPKSU=

=

mm×QKS= mm，R= μm）和 ACbRJCNU 色谱柱（ORM= = =

mm×QKS=mm，R=μm），甲醇J水流动相系统、乙腈J

水流动相，分析药材、中间体、成品三者的液相色

谱图的分离效果，最终选定 ACbRJCNU柱、乙腈J水

为流动相系统的分离度好，稳定性好。同时，本研

究考察了正己烷、氯仿、醋酸乙酯萃取成品及中间

体的提取效果，甲醇和乙醇的超声、回流对药材的

提取效果，比较分析认为用正己烷萃取 P次得到的

中间体及成品的色谱峰面积、甲醇超声提取药材得

到的样品的液相色谱峰的峰面积可以达到峰值。通

过一系列的前期实验最终确定选用 ACbRJCNU 柱、

乙腈J水流动相、正己烷 P次萃取中间体及成品、甲

醇超声提取药材的分析条件能使五味子糖浆药材、

中间体、成品的液相色谱峰的分离效果达到最佳，

便于建立指纹图谱方法。=

本研究首次建立了五味子糖浆从药材至中间

体、成品的全方位的指纹图谱，确定了长白山地区

的五味子药材相似度较高。由其生产的糖浆中间体

和成品的相似度较高、稳定性良好，三者的相关性

好，为生产出安全、药效稳定的五味子糖浆制品提

供了科学依据，为企业大生产建立质量标准提供数

据支撑。=
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