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摘= = 要：目的= = 对祁州漏芦 ohaponticum=uniflorum 的花序进行化学成分研究。方法= = 利用大孔树脂、硅胶、jCf、pephadex=ieJOM

等柱色谱技术分离纯化，根据理化性质和波谱数据鉴定化合物的结构。结果= = 从漏芦花乙醇提取物中分离鉴定了 NT 个化合物，其

中 NN 个黄酮类：5,7,4′J三羟基J3′J甲氧基黄酮（N）、槲皮素J3′JlJ甲醚（O）、芹菜素（P）、山柰酚（Q）、木犀草素（R）、槲皮素（S）、

芹菜素JTJlJβJaJ葡萄糖醛酸乙酯（T）、山柰酚JPJlJαJiJ鼠李糖苷（8）、槲皮素JPJlJαJiJ鼠李糖苷（9）、芹菜素JTJlJβJaJ葡萄糖醛

酸苷（NM）、芹菜素JSIUJ二JCJβJaJ葡萄糖苷（NN）；O 个木脂素类：泥胡木脂素 _ 苷（NO）、泥胡木脂素 _（NP）；O 个植物蜕皮激

素类：蜕皮甾酮（NQ）和土克甾酮（NR）；其余 O 个为熊果酸（NS）和 PIRJlJ二咖啡酰基J奎宁酸（NT）。结论= = 化合物 N、O、T～

NM、NO、NP 为首次从漏芦属植物中分离得到，化合物 N、O、T～NT 为首次从祁州漏芦花序中分离得到。=
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Abstract:=lbjective= = qo=investigate=the=chemical=constituents=from=the= flowers=of=ohaponticum=uniflorumK=jethods= = qhe=chemical=

constituents=were=separated=and=purified=by=macroporous=resinI=silica=gelI=pephadex=ieJOMI=and=jCf=column=chromatographiesK=qheir=

structures=were=determined=by=physicochemical=properties=and=spectral=dataK=oesults= = peventeen=compounds=were=isolated=from=the=

ethanol=extract= in= the= flowers=of=oK=uniflorumK=Among=themI=eleven flavones were identified as 5,7,4′JtrihydroxyJ3′Jmethoxyflavone=

ENFI=quercetinJ3′JlJmethyl=ether=EOFI=apigenin=EPFI=kaempferol=EQFI=luteolin=ERFI=quercetin=ESFI=apigeninJTJlJβJaJglycuronate=ethyl=ester=

ETFI= kaempferolJPJlJαJiJrhamnoside= E8FI= quercetinJPJlJαJiJrhamnoside= E9FI= apigeninJTJlJβJaJglucopyranoside= ENMFI= and=

apigeninJSIUJdiJCJβJaJglucoside=ENNFX=qwo=liganans=were=hemislin=_=glucoside=ENOF=and=hemislin=_=ENPFX=qwo=phytoecdysones=were=

ecdysterone=ENQF=and=turkesterone=ENRFX=lthers=were=ursolic=acid=ENSF=and=PIRJlJdicaffeoyl=quinic=acid=ENTFK=Conclusion= = Compounds=

NI=OI=T—NMI=NO=and=NP=are=isolated=from=the=plants=of=ohaponticum=CassK=for=the=first=timeI=and=the=compounds=NI=OI=and=T—NT=are=found=

from=the=flowers=of=o.=uniflorum=for=the=first=timeK=

hey=words:=flowers=of=ohaponticum=uniflorumX=RITIQ′JtrihydroxyJ3′JmethoxyflavoneX=quercetinJ3′JlJmethyl=etherX=hemislin=_=glucosideX=

ecdysteroneX=flavonoidsX=liganans=

=

祁州漏芦花为菊科（ Compositae ）漏芦属

ptemmacantha= CassK= 植物祁州漏芦 ohaponticum=

uniflorum= EiKF= aC 的干燥头状花序，是蒙医专用习用

药材，收载于《中华人民共和国卫生部药品标准》（蒙

药分册）。祁州漏芦花在蒙药单方、复方中常用，蒙

药名为洪古尔J珠尔，具有“杀粘”、清热、解毒、理

气、止痛等功效，主治感冒、心热痢疾、血热及传染

性热症xNz。祁州漏芦的根入中药，始载于《神农本草

经》，列为上品，有清热解毒、消痈、下乳、舒筋通

脉的功效。近年来，国内外学者对祁州漏芦的研究都

集中在其根的研究上，对花的研究相对较少，尤其是

化学成分及其生物活性缺乏系统的研究，尚不足以阐

明其药效物质基础。=

为进一步阐明特色蒙药祁州漏芦花的主要化学=
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成分，本实验对其进行了系统的研究，分离并鉴定了

NT 个化合物，其中 NN 个黄酮类：5,7,4′J三羟基J3′J

甲氧基黄酮（5,7,4′JtrihydroxyJ3′Jmethoxyflavone，

N）、槲皮素J3′JlJ甲醚（quercetinJ3′JlJmethyl=ether，

O）、芹菜素（apigenin，P）、山柰酚（kaempferol，Q）、

木犀草素（luteolin，R）、槲皮素（quercetin，S）、

芹菜素JTJlJβJaJ葡萄糖醛酸乙酯（apigeninJTJlJβJ=

aJglycuronate=ethyl=ester，T）、山柰酚JPJlJαJiJ鼠李

糖苷（kaempferolJPJlJαJiJrhamnoside，8）、槲皮素J=

PJlJαJiJ鼠李糖苷（quercetinJPJlJαJiJrhamnoside，

9）、芹菜素JTJlJβJaJ葡萄糖醛酸苷（apigeninJTJlJβJ=

aJglucopyranoside，NM）、芹菜素JSIUJ二JCJβJaJ葡萄

糖苷（apigeninJSIUJdiJCJβJaJglucoside，NN）；O 个木

脂素类：泥胡木脂素 _ 苷（hemislin= _= glucoside，

NO）、泥胡木脂素 _（hemislin=_，NP）；O 个植物蜕

皮激素类：蜕皮甾酮（ecdysterone，NQ）和土克甾

酮（turkesterone，NR）；其余 O 个为熊果酸（ursolic=

acid，NS）和 PIRJlJ二咖啡酰基J奎宁酸（PIRJlJ=

dicaffeoyl=quinic=acid，NT）。其中，化合物 N、O、T～

NM、NO、NP 为首次从漏芦属植物中分离得到，化合

物 N、O、T～NT 为首次从祁州漏芦花序中分离得到。=

研究进一步揭示了祁州漏芦花中的主要化合物类

群是黄酮类和木脂素类化合物，首次从花序中分到了

蜕皮甾酮和和土克甾酮，其也是根的主要药效成分。=

N= = 仪器与材料=

_ruker= AsAkCbfff= RMM= jez 核磁共振光谱仪

（德国 _ruker）；iCn= Advantage= jAu 液质联用仪

（美国 qhermo）；doodpeeJff 型薄层色谱摄影仪（上

海科哲生化科技有限公司）；大孔吸附树脂（天津南

开化工厂）；jCf（日本三菱公司）；pephadex=ieJOM

（mharmacia 公司）；柱色谱硅胶、薄层色谱硅胶 dcORQ

（青岛海洋化工厂）；所用溶剂均为分析纯。=

药材购买于内蒙古蒙药材公司，由内蒙古医科

大学渠弼教授鉴定为祁 州漏芦 ohaponticum=

uniflorum=EiKF=aC的干燥头状花序。标本（OMNOMPOQ）

保存于内蒙古医科大学药学院生药教研室。=

O= = 提取与分离=

漏芦花药材 QKOM=kg，VRB乙醇和 RMB乙醇分别

加热回流提取 O 次，每次 O=h，合并提取液，减压浓

缩回收乙醇至无醇味，用水混悬，依次用石油醚、

醋酸乙酯、饱和正丁醇萃取。=

醋酸乙酯萃取部分减压浓缩，得浸膏 NORKN=g。经

硅胶柱色谱，三氯甲烷J甲醇（NM∶M→O∶U）梯度洗

脱，收集 NUM 个流分，经 qiC 检查，合并相同流分。

分别将以下 NN 个组分经 pephadex=ieJOM 凝胶柱色谱

反复纯化：crK=OV～PM、crK=PN～PO 分别得到化合物 N

（NS=mg）、NP（PM=mg）；crK=PP～PR 得到化合物 NS（PP=

mg）、O（ON=mg）；crK=PV～RM 得到化合物 P（QV=mg）、

Q（PR=mg）；crK=RR～UM、crK=UN～UP、crK=UQ～UR、crK=UV、

crK=VO～NMT、crK=NOS～NPP 和 crK=NRN～NRV 依次得到化

合物 R（QP=mg）、S（QM=mg）、NO（NOM=mg）、T（NQ=mg）、

8（OO=mg）、9（SS=mg）和 NQ（NMR=mg）。=

正丁醇萃取部分减压浓缩，得浸膏 NVRKQ=g。以

水溶解混悬后，上 aNMN 型大孔吸附树脂，用乙醇

（NMB～VRB）J水梯度洗脱，洗脱液浓缩得各部位。

将 PMB乙醇洗脱部位经 jCf 柱色谱，以甲醇J水梯

度洗脱，每 ORM=mi 为 N 个流分，共收集 TM 个流分，

经 qiC 检查，合并相同流分。crK=OV～PM、crK=PN～

PR、crK=PU～QM 和 crK=SU～SV 经 pephadex=ieJOM 凝

胶、反相 lap 色谱反复纯化，得到化合物 NM（VM=

mg）、NN（TR=mg）、NR（OO=mg）和 NT（PM=mg）。=

P= = 结构鉴定=

化合物 N：黄色粉末。NMB硫酸J乙醇显色为黄色。

bpfJjp=mLzW=PMN=xj＋ezH，POP=xj＋kazH，确定相对

分子质量为 PMM。NeJkjo= ERMM= jezI= ajplJdSF= δW=

NOKVU=ENeI=sI=RJleFI=NMKUP=ENeI=sI=TJleFI=VKVU= ENeI=sI=

4′JleFI=TKRT=EOeI=ddI=g=Z=OKMI=UKR=ezI=eJ2′, 6′), 6.94 (1H, 

dI=g=Z=VKM=ezI=eJ5′), 6. 80 (1H, s, HJPFI=SKRN=ENeI=dI=g=Z=

OKM=ezI=eJUFI=SKOM=ENeI=dI=g=Z=OKR=ezI=eJSFI=PKUV=EPeI=sI=

3′JCePlF；NPCJkjo=ENOR=jezI=ajplJdSF= 数据见表

N。以上波谱数据与文献报道一致xOz，故鉴定该化合物

为 5,7,4′J三羟基J3′J甲氧基黄酮。=

化合物 O：黄色粉末。NMB硫酸J乙醇显色为黄

色。bpfJjp=mLzW=PPV=xj＋kazH，确定相对分子质量

为 PNS。NeJkjo=ERMM=jezI=ajplJdSF=δW=NOKQT=ENeI=

sI= RJleFI= NMKTU= ENeI= sI= TJleFI= VKTR= ENeI= sI= PJleFI=

9.45 (1H, s, 4′JleFI= TKTR= ENeI= dI= g= Z= NKR= ezI= eJ2′), 

TKSV=ENeI=ddI=g=Z=OKMI=UKR=ezI=eJ6′), 6. 94 (1H, d, g=ZUKR=

ezI=eJ5′), 6.48 (1H, d, g=Z=NKR=ezI=eJUFI=SKNV=ENeI=dI= =

g= Z= OKM= ezI= eJ6), 3.84 (3H, s, 3′JCePlF；NPCJkjo=

ENOR=jezI=ajplJdSF= 数据见表 N。以上波谱数据与文

献报道一致xPz，故鉴定该化合物为槲皮素J3′JlJ甲醚。=

化合物 P：黄色粉末。NMB硫酸J乙醇显色为黄

色。bpfJjp=mLzW=OTN=xj＋ezH，OVP=xj＋kazH，确

定相对分子质量为 OTM。NeJkjo= ERMM= jezI=

ajplJdSF=δW=NOKVU=ENeI=sI=RJleFI=NMKSN=EOeI=brsI=TI= =
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表 N= = 化合物 N～NM 的 NPC-kjo 数据=

qable=N= = NPC-kjo=data=for=compounds=N—NM=

碳位= N= O= P= Q= R= S= T= 8= 9= NM=

O= NSQKS= NQTKU= NSQKS= NQSKT= NSQKS= NQUKO= NSQKO= NRUKS= NRSKV= NSQKU=

P= NMPKT= NPSKP= NMPKP= NPRKS= NMPKP= NPSKO= NMPKN= NPSKP= NPQKT= NMPKS=

Q= NUOKO= NTSKQ= NUOKO= NTRKU= NUOKN= NTSKP= NUNKV= NTVKT= NTUKO= NUOKR=

R= NSNKV= NSNKO= NSNKV= NSMKS= NSNKV= NSNKO= NSNKP= NSPKP= NSNKU= NSNKU=

S= VVKP= VUKT= VVKP= VUKN= VVKP= VUKS= VVKO= VVKV= VVKN= VVKS=

T= NSQKN= NSQKQ= NSQKO= NSPKU= NSQKP= NSQKP= NSOKQ= NSRKV= NSQKS= NSOKV=

U= VQKR= VQKN= VQKQ= VPKQ= VQKQ= VPKU= VQKS= VQKU= VQKN= VRKN=

V= NRTKU= NRSKS= NRTKU= NRSKN= NRTKT= NRSKS= NRTKM= NRVKP= NRTKU= NRTKQ=

NM= NMQKO= NMPKR= NMQKO= NMPKM= NMQKO= NMPKR= NMRKQ= NMSKM= NMQKR= NMRKV=

1′= NOOKM= NOOKQ= NONKS= NONKS= NOOKM= NOOKQ= NOMKV= NOOKT= NONKS= NONKQ=

2′= NNMKT= NNRKV= NOUKV= NOVKQ= NNPKU= NNRKR= NOUKR= NPOKM= NNRKV= NOVKN=

3′= NQUKR= NQTKN= NNSKQ= NNRKP= NQSKO= NQRKR= NNRKV= NNSKS= NQRKT= NNSKR=

4′= NRNKO= NQVKP= NSNKS= NRVKN= NRMKN= NQTKO= NSNKN= NSNKS= NQUKV= NSNKS=

5′= NNSKO= NNSKM= NNSKQ= NNRKP= NNSKQ= NNSKN= NNRKV= NNSKS= NNSKN= NNSKR=

6′= NOMKU= NOOKO= NOUKV= NOVKQ= NNVKQ= NOMKQ= NOUKR= NPOKM= NONKO= NOVKN=

3′JCePl= RSKQ= RSKO= = = = = = = = =

1′′= = = = = = = VVKQ= NMPKR= NMOKP= VVKU=

2′′= = = = = = = TOKT= TOKN= TMKU= TPKO=

3′′= = = = = = = TRKQ= TOKO= TNKN= TSKN=

4′′= = = = = = = TNKO= TPKO= TNKS= TNKT=

5′′= = = = = = = TRKO= TOKM= TMKR= TRKU=

6′′= = = = = = = NSUKS= NTKT= NUKM= NTMKS=

1′′′= = = = = = = SMKS= = = =

2′′′= = = = = = = NPKU= = = =
=

4′JleFI=TKVP=EOeI=dI=g=Z=UKR=ezI=eJ2′, 6′), 6.94 (2H, d,=

g=Z=UKR=ezI=eJ3′, 5′), 6.78 (1H, s, HJPFI=SKQV= ENeI=dI= =

g= Z= OKM= ezI= eJUFI= SKON= ENeI= dI= g= Z= OKM= ezI= eJSF；
NPCJkjo=ENORjezI=ajplJdSF= 数据见表 N。以上波谱

数据与文献报道一致xQz，故鉴定该化合物为芹菜素。=

化合物 Q：黄色粉末。NMB硫酸J乙醇显色为黄

色。NeJkjo=ERMM=jezI=ajplJdSF=δW=NOKQU=ENeI=sI=

RJleFI=NMKTU=ENeI=sI=TJleFI=NMKNM=ENeI=sI=PJleFI=VKQM=

(1H, s, 4′JleFI=UKMQ=EOeI=dI=g=Z=VKM=ezI=eJ2′, 6′), 6.92 

EOeI=dI=g=Z=VKM=ezI=eJ3′, 5′), 6.43 (1H, d, g=Z=NKR=ezI=

eJUFI=SKNV= ENeI=dI=g=Z=OKM=ezI=eJSF；NPCJkjo=ENOR=

jezI=ajplJdSF= 数据见表 N。以上波谱数据与文献

报道一致xRz，故鉴定该化合物为山柰酚。=

化合物 R：黄色粉末。NMB硫酸J乙醇显色为黄

色。bpfJjp=mLzW=OUT=xj＋ezH，PMV=xj＋kazH，确

定相对分子质量为 OUS。 NeJkjo= ERMM= jezI=

ajplJdSF= δW= NOKVV= ENeI= sI= RJleFI= NMKUP= ENeI= sI=

TJOH), 9.94 (1H, s, 3′JOH), 9.44 (1H, s, 4′JleFI=TKQP=

EOeI=mI=eJ2′, 6′), 6.91 (1eI=dI=g=Z=UKR=ezI=eJ5′), 6.69 

ENeI=sI=eJPFI=SKQR=ENeI=dI=g=Z=OKM=ezI=eJUFI=SKOM=ENeI=

dI=g=Z=NKR=ezI=eJSF；NPCJkjo=ENOR=jezI=ajplJdSF=

数据见表 N。以上波谱数据与文献报道一致xSz，故

鉴定该化合物为木犀草素。=

化合物 S：黄色粉末。NMB硫酸J乙醇显色为黄

色。bpfJjp=mLzW=POR=xj＋kazH，确定相对分子质量

为 PMO。NeJkjo=ERMM=jezI=ajplJdSF=δW=NOKQV=ENeI=

sI= RJleFI= NMKTV= ENeI= brsI= TJleFI= VKRV= ENeI= brsI=

PJOH), 9.34 (1H, s, 3′JOH), 9.28 (1H, s, 4′JleFI=TKST=

ENeI= dI=g=Z=OKM= ezI= eJ2′), 7.54 (1H, dd, g= Z= OKMI= UKR=

ezI=eJ6′), 6.88 (1H, d, g=Z=UKR=ezI=eJ5′), 6.40 (1H, d, 

g= Z= OKM= ezI= eJUFI= SKNU= ENeI= dI= g= Z= OKM= ezI= eJSF；
NPCJkjo= ENOR= jezI= ajplJdSF= 数据见表 N。以上波

谱数据与文献报道一致xTz，故鉴定该化合物为槲皮素。=

化合物 T：淡黄白色固体。NMB硫酸J乙醇显色

为黄色。bpfJjp=mLzW=QTP=xj－ez−，确定相对分子

质量为 QTQ。NeJkjo=ERMM=jezI=ajplJdSF=δW=NOKVV=

ENeI=sI=RJOH), 10.42 (1H, s, 4′JleFI=TKVS=EOeI=dI=g=Z=

VKM= ezI= eJ2′, 6′), 6.94 EOeI= dI= g= Z= UKR= ezI= eJ3′, 5′), 

SKUU=ENeI=sI=eJPFI=SKUS=ENeI=dI=g=Z=OKM=ezI=eJUFI=SKQT=

ENeI= dI= g= Z= OKM= ezI= eJSFI= RKRU= ENeI= dI= g= Z= QKR= ezI=
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dlc-e-N)；葡萄糖醛酸乙酯部分：4.N4=EOeI=mI=e-1′′′), 

N.OM=E3eI=tI=J===7.R=ezI=e-2′′′)；N3C-kMo=ENOR=MezI=

aMpl-dS)= 数据见表 N。以上波谱数据与文献报道

一致xUz，故鉴定该化合物为芹菜素-7-O-β-D-葡萄糖

醛酸乙酯。=

化合物 8：黄色粉末。NMB硫酸-乙醇显色为黄

色。Ne-kMo=ERMM=MezI=Mela)=δ:=7.7S=EOeI=dI=J===

V.M= ezI= e-2′, 6′), 6.93 (2H, d, J= == U.R= ezI= e-3′, 5′), 

S.37=ENeI=dI=J===O.M=ezI=e-U)I=S.NV=ENeI=dI=J===O.M=ezI=

e-S)I=R.37=ENeI=sI=oha-e-1′′), 0.92 (3H, d, J===R.R=ezI=

oha-e-6′′)；N3C-kMo=ENOR=MezI=Mela)= 数据见表

N。以上波谱数据与文献报道一致xVz，故鉴定该化合

物为山柰酚-3-O-α-L-鼠李糖苷。=

化合物 9：黄色粉末。NMB硫酸-乙醇显色为黄

色。Ne-kMo=ERMM=MezI=aMpl-dS)=δ:=NO.S7=ENeI=sI=

R-le)I=NM.UV=ENeI=sI=7-OH), 9.73 (1H, s, 3′-le)I=V.3S=

(1H, s, 4′-le)I= 7.3N= ENeI= dI= J= == O.M= ezI= e-2′), 7.26 

ENeI= ddI= J= ==O.MI= U.R=ezI=e-6′), 6.88 (1H, d, J= ==U.R=

ezI=e-5′), 6.40 (1H, d, J===O.M=ezI=e-U)I=S.OO=ENeI=dI= =

J===O.M=ezI=e-S)I=R.OS=ENeI=sI=oha-e-1′′), 0.83 (3H, d, 

J===R.R=ezI=oha-e-6′′)；N3C-kMo=ENOR=MezI=aMpl-dS)=

数据见表 N。以上波谱数据与文献报道一致xNMz，故

鉴定该化合物为槲皮素-3-O-α-L-鼠李糖苷。=

化合物 1M：淡黄白色固体。NMB硫酸-乙醇显色

为黄色。bpf-Mp=mLz:=473=xM－ez−，确定相对分子

质量为 474。Ne-kMo=ERMM=MezI=aMpl-dS)=δ:=NO.VV=

ENeI=sI=R-OH), 10.43 (1H, s, 4′-le)I=7.VS=EOeI=dI=J===

V.M= ezI= e-2′, 6′), 6.94 (2H, d, J= == U.R= ezI= e-3′, 5′), 

S.UU=ENeI=sI=e-3)I=S.US=ENeI=dI=J===O.M=ezI=e-U)I=S.47=

ENeI= dI= J= == O.M= ezI= e-S)I= R.33= ENeI= dI= J= == 7.R= ezI=

dlc-N)；N3C-kMo=ENOR=MezI=aMpl-dS)= 数据见表 N。

以上波谱数据与文献报道一致xNNz，故鉴定该化合物

为芹菜素-7-O-β-D-葡萄糖醛酸苷。=

化合物 11：黄色粉末。NMB硫酸-乙醇显色为黄

色。Ne-kMo=ERMM=MezI=aMpl-dS)=δ:=N3.7N=ENeI=sI=

R-le)I=NM.37=ENeI=sI=7-OH), 9.37 (1H, s, 4′-le)I=U.M3=

EOeI=dI=J===U.R=ezI=e-2′, 6′), 6.89 (2H, d, J===U.R=ezI=

e-3′, 5′), 6.81 (1H, s, H-3)I= S-C-β-dlu:= 4.7S= ENeI= dI= =

J===NM.M=ezI=e-1′), 8-C-β-dlu:=4.UM=ENeI=dI=J===V.R=ezI=

e-1′), 3.22～3.UU=ENMeI=mI=sugar=proton)；N3C-kMo=

ENOR= MezI= aMpl-dS)= δ:= NS4.S= EC-O)I= NM3.N= EC-3)I=

NUO.U= EC-4)I= NRV.N= EC-R)I= NMU.M= EC-S)I= NSN.7= EC-7)I=

NMR.U= EC-U)I= NRR.S= EC-V)I= NM4.4= EC-NM)I= NOO.M= EC-1′), 

NOV.R=EC-2′, 6′), 116.3 (C-3′, 5′), 161.3 (C-4′), 6-C-β-=

dlu:=73.U=EC-1′), 71.4 (C-2′), 78.3 (C-3′), 69.5 (C-4′), 

UN.4= EC-5′), 60.3 (C-6′), 8-C-β-dlu:= 74.R= EC-1′), 72.4 

EC-2′), 79.3 (C-3′), 71.1 (C-4′), 82.4 (C-5′), 61.8 

EC-6′)。以上波谱数据与文献报道一致xNOz，故鉴定该

化合物为芹菜素-SIU-二-C-β-D-葡萄糖苷。=

化合物 12：白色晶体（甲醇）。NMB硫酸-乙醇

显色为暗粉色。bpf-Mp=mLz:=R3N=xM－ez−，确定相

对分子质量为 R3O，分子式 CO7e3OlNN。Ne-kMo=ERMM=

MezI=aMpl-dS)=δ:=7.37=ENeI=brsI=e-O)I=7.ON=ENeI=dI= =

J===U.R=ezI=e-R)I=7.3N=ENeI=ddI=J===U.RI=N.R=ezI=e-S)I=

7.44= ENeI= dI= J= == N.R= ezI= e-7)I= 3.SV= E3eI= sI= 3-lMe)I=

S.UM=ENeI=dI=J===O.M=ezI=e-2′), 6.85 (1H, d, J===U.R=ezI=

e-5′), 6.76 (1H, dd, J===U.MI=N.R=ezI=e-6′), O.V3=ENeI=

ddI=J===3.RI=N4.M=ezI=e-7′a), 2.63 (1H, m, H-7′b), 4.11 

ENeI=brsI=e-8′), 4.29 (1H, t-likeI=J===V.MI=7.R=ezI=e-9′a), 

4.NU= ENeI=dI=J= ==V.M= ezI= e-9′b), 3.72 (3H, s, 3′-lMe)I=

3.84 (3H, s, 4′-lMe)I=R.M3= ENeI=dI=J===7.R= ezI= dlc-N)I=

3.OS=ENeI=mI=dlc-O)I=3.3U=ENeI=mI=dlc-3)I=3.N7=ENeI=mI=

dlc-4)I= 3.3N= ENeI= mI= dlc-R)I= 3.47I= 3.7N= E各 NeI= mI=

dlc-S)；N3C-kMo=ENOR=MezI=aMpl-dS)=δ:=NO7.V=EC-N)I=

NN4.O=EC-O)I=N4V.4=EC-3)I=N4U.S=EC-4)I=NNR.S=EC-R)I=NO4.4=

EC-S)I= N3S.R= EC-7)I= NO7.O= EC-U)I= N7O.4= EC-V)I= N3M.7=

EC-1′)I= NN3.O= EC-2′), 149.1 (C-3′), 148.0 (C-4′), 112.3 

EC-5′), 121.3 (C-6′), 36.4 (C-7′), 38.6 (C-8′), 69.7 (C-9′), 

RR.V=E3-OMe), 55.8 (3′-OMe), 56.2 (4′-lMe)I=NMM.O=

Edlc-N)I= 73.S= Edlc-O)I= 77.S= Edlc-3)I= 7M.M= Edlc-4)I=

77.3=Edlc-R)I=SN.N=Edlc-S)。以上波谱数据与文献报

道一致xN3z，鉴定化合物 12 为泥胡木脂素 B 苷，该化

合物只在菊科药用植物泥胡菜中分离得到过。=

化合物 13：淡黄白色晶体（甲醇）。rs 检测

3SRnm 下显绿色荧光，OR4nm 下显暗斑。NMB硫酸-

乙醇几无显色。Ne-kMo= ERMM= MezI= aMpl-dS)= δ:=

7.3U= ENeI= brsI= e-O)I= S.VM= ENeI= dI= J= == U.R= ezI= e-R)I=

7.33=ENeI=brsI=e-S)I=7.44=ENeI=brsI=e-7)I=3.S7=E3eI=sI=

3-lMe)I=S.74=ENeI=brsI=e-2′), 6.71 (1H, d, J===U.R=ezI=

e-5′), 6.67 (1H, d, J= == U.R= ezI= e-6′), 2.97 (1H, m, 

e-7′a), 2.54 (1H, m, H-7′b), 3.92 (1H, brs, H-8′), 4.ON=

ENeI= t-likeI= e-9′a), 4.15 (1H, d, J= == U.R= ezI= e-9′b)I=

3.57 (3H, s, 3′-OMe), 3.92 (3H, s, 4′-lMe)；N3C-kMo=

ENOR= MezI= aMpl-dS)= δ:= NOS.V= EC-N)I= NNO.N= EC-O)I=

N4V.N= EC-3)I= N4S.V= EC-4)I= NNO.N= EC-R)I= NO4.7= EC-S)I=

N3S.V= EC-7)I= NOS.N= EC-U)I= N7O.R= EC-V)I= N3M.V= EC-1′), 
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NNPKS= ECJ2′), 148.3 (CJ3′), 147.9 (CJ4′), 112.9 (CJ5′), 

NONKQ=ECJ6′), 36.4 (CJ7′), 39.3 (CJ8′), 69.4 (CJ9′), 55.8 

EPJOMe), 55.6 (3′JOMe), 56.5 (4′JljeF。将化合物 NP

的数据与 NO 的相比少 N 个葡萄糖基，其他基本一

致。故鉴定化合物 NP 为泥胡木脂素 _xNPz。=

化合物 NQ：白色针状结晶（甲醇）。NMB硫酸J

乙醇显色为紫色。NeJkjo=ERMM=jezI=ajplJdSF=δW=

RKUP= ENeI= brsI= eJTFI= NKOO= EPeI= sI= eJONFI= NKON= ESeI= sI=

eJOSI= OTFI= MKVU= EPeI= sI= eJNUFI= MKVN= EPeI= sI= eJNVF；
NPCJkjo= ENOR= jezI= ajplJdSF= δW= PTKQ= ECJNFI= SUKT=

ECJOFI= SUKR= ECJPFI= RNKU= ECJRFI= OMSKR= ECJSFI= NOOKO=

ECJTFI= NSUKM= ECJUFI= PRKN= ECJVFI= PVKP= ECJNMFI= ONKN=

ECJNNFI= PNKU= ECJNOFI= QUKR= ECJNPFI= URKP= ECJNQFI= POKR=

ECJNRFI= ONKS= ECJNSFI= RMKS= ECJNTFI= NUKN= ECJNUFI= OQKR=

ECJNVFI= TTKV= ECJOMFI= ONKR= ECJONFI= TUKR= ECJOOFI= OTKQ=

ECJOPFI= QOKQ= ECJOQFI= TNKP= ECJORFI= OVKU= ECJOSFI= OVKM=

ECJOTF。以上波谱数据与文献报道一致xNQz，故鉴定

化合物 NQ 为蜕皮甾酮。=

化合物 NR：白色针状结晶（甲醇）。NMB硫酸J乙

醇显色为灰褐色。NeJkjo= ERMM= jezI= ajplJdSF= δW=

RKSM= ENeI= brsI= eJTFI= NKNQ= EPeI= sI= eJONFI= NKMR= ESeI= sI=

eJOSI= OTFI= MKVM= EPeI= sI= eJNUFI= MKTO= EPeI= sI= eJNVF；
NPCJkjo= ENOR= jezI= ajplJdSF= δW= PVKQ= ECJNFI= STKQ=

ECJOFI=STKO= ECJPFI=RNKR= ECJRFI=OMPKT= ECJSFI=NONKP= ECJTFI=

NSPKV= ECJUFI= QNKU= ECJVFI= PUKT= ECJNMFI= STKV= ECJNNFI= QOKV=

ECJNOFI= QTKP= ECJNPFI= UPKP= ECJNQFI= PMKU= ECJNRFI= OMKT=

ECJNSFI=QUKV=ECJNTFI=NUKR=ECJNUFI=OQKS=ECJNVFI=TSKS=ECJOMFI=

ONKQ= ECJONFI=TSKN= ECJOOFI= OSKR= ECJOPFI= PMKQ= ECJOQFI=SVKO=

ECJORFI=OVKR=ECJOSFI=PMKQ=ECJOTF。以上波谱数据与文献报

道一致xNQz，故鉴定化合物 NR 为土克甾酮。=

化合物 NS：白色粉末。NMB硫酸J乙醇显色为粉

红色。bpfJjp= mLzW= QRR= xj－ez−，确定分子式为

CPMeQUlP，其 qiC 上展开斑点的 of 值及显色行为均

与熊果酸对照品一致，故鉴定化合物 NS 为熊果酸。=

化合物 NT：黄白色粉末，具吸湿性。NMB硫酸J

乙醇显色为粉色。NeJkjo=ERMM=jezI=ajplJdSF=δW=

奎宁酸部分：OKOS= EOeI=mI=eJOFI=RKMN= ENeI=mI=eJPFI=

PKVU= ENeI= dI= g= Z= TKM= ezI= eJQFI= RKOT= ENeI= brsI= eJRFI=

OKPM=ENeI=brdI=eJSaFI=NKTM=ENeI=mI=eJSbF；咖啡酰基部

分：TKMNI=SKUV=E各 NeI=brsI=eJ2, 2′), 6.61, 6.51 (各 NeI=

brsI=eJ5, 5′), 6.87, 6.65 (各 NeI=dI=g=Z=UKM=ezI=eJ6, 6′), 

TKQOI=TKPU=E各 NeI=dI=g=Z=NSKM=ezI=eJ7, 7′), 6.20, 6.08 

E各 NeI=dI=g=Z=NSKM=ezI=eJ8, 8′)；NPCJkjo=ENOR=jezI=

ajplJdSF=δW= 奎宁酸部分：TVKU=ECJNFI=POKO=ECJOI=SFI=

SSKP=ECJPFI=TNKR=ECJQFI=TPKP=ECJRFI=NTOKV=ECJTFI= 咖啡

酰基部分：NORKTI=NORKS= ECJ1, 1′), 116.2, 115.8 (CJOI=

2′), 146.1, 146.0 (CJ3, 3′), 148.9, 148.5 (CJ4, 4′), 

NNSKPI= NNSKO= ECJ5, 5′), 121.4, 120.4 (CJ6, 6′), 145.8, 

NQRKP= ECJ7, 7′), 114.8, 114.4 (CJ8, 8′), 166.5, 165.7 

ECJ9, 9′)。以上波谱数据与文献报道一致xNRz，故鉴定

化合物 NT 为 PIRJlJ二咖啡酰基J奎宁酸。=
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