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摘= = 要：目的= = 研究柳叶绣线菊 ppiraea= salicifolia 的化学成分。方法= = 采用硅胶柱色谱、lap 柱色谱和制备 emiC 等方法

进行分离纯化，根据理化性质和波谱数据鉴定化合物结构。结果= = 从柳叶绣线菊乙醇提取物中分离得到 NO 个化合物，分别

鉴定为 TpIUoJPIRJ双甲氧基J4′,7J环氧J8,5′J新木脂烷J3′,4,9,9′J四醇（N）、3βJ乙酰基熊果酸甲酯（O）、3βJ乙酰基齐墩果酸甲酯

（P）、羽扇豆醇（Q）、βJ香树脂醇（R）、EToIUpFJRJ甲氧基二氢脱氢双松柏醇（S）、UJ羟基J7′J表松脂醇（T）、UJ羟基松脂醇（8）、

fraxiresinol（9）、EHFJafricannal（NM）、EHFJ南烛木树脂酚（NN）、RJ甲氧基JEHFJ异落叶松脂素（NO）。结论= = 化合物 N 为新化合

物，命名为柳叶绣线菊新木脂醇；化合物 S、T 为首次从绣线菊属植物中分离得到，化合物 Q、R、8～NO 为首次从该植物中

分离得到，化合物 O、P 为分离过程中产生的熊果酸和齐墩果酸人工产物。=
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Abstract:= lbjective= = qo= investigate= the= chemical= constituents= from= the= ethanol= extract= of= ppiraea= salicifoliaK= jethods= = qhe=

compounds=were=isolated=and=purified=by=chromatography=on=silica=gelI=lapI=and=preparative=emiC=methodsK=qheir=structures=were=

elucidated= on= the= basis= of= chemical= and= spectral= dataK= oesults= = qwelve= compounds= were= isolated= and= identified= as= TpIUoJPIRJ=

dimethoxyJ4′,7JepoxyJ8,5′JneolignanJ3′,4,9,9′Jtetraol=EN, salicifoneoliganol), 3βJacetylursolic=acid=methyl=ester=EO), 3βJacetyloleanolic=

acid=methyl=ester=EPFI=lupeol=EQ), βJamyrin=ERFI=EToIUpFJRJmethoxydiyhdrodehydroconiferyl=alcohol=ESFI=UJhydroxyJ7′Jepipinoresinol=

ETFI= UJhydroxypinoresinol= E8FI= fraxiresinol= E9FI= EHFJafricannal= ENMFI= EHFJlyoniresinol= ENNFI= and= RJmethoxyJEHFJisolariciresinol= ENOFK=

Conclusion= = Compound=N=is=a=new=lignan=named=salicifoneoliganolK=Compounds=S=and=T=are=isolated=from=the=plants=of=ppiraea=iK=for=

the=first=timeI=and=compounds=QI=RI=and 8—NO=are=firstly=obtained=from=this=plantK=Compounds=O=and=P=are=artifacts=of=isolation=from=

ursolic=acid=and=loleanolic=acidK=

hey=words:=ppiraea=salicifolia iKX=triterpeneX=lignanX=TpIUoJPIRJdimethoxyJ4′,7JepoxyJ8,5′JneolignanJ3′,4,9,9′JtetraolX=salicifoneoliganol=

=

蔷薇科（oosaceae）绣线菊属 ppiraea= iK= 植物

全世界约有 NQR 种，间断分布于欧亚和北美地区xNz。

现代药理研究结果表明该属植物具有抗肿瘤 xOz、

抗血栓xPz、抗血小板聚集xQz、抗疲劳xRz、抗氧化xSz、

保肝xTz、神经保护xUz等作用，已从中分离得到二萜

生物碱xVJNMz、黄酮、木脂素、甾体xNNz、糖苷xNOz和萜

类xNPz化合物。柳叶绣线菊 ppiraea=salicifolia iK= 在

我国主要分布于黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古、河

北等省，本课题组前期研究表明，柳叶绣线菊乙醇

提取物对佐剂关节炎模型大鼠继发性炎症有明显

抑制作用，为进一步寻找其抗类风湿性关节炎活性

成分，本研究采用硅胶柱色谱、lap 柱色谱和制备=
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emiC 等手段对其化学成分进行研究，从中分离鉴定

了 NO 个化合物，分别为 TpIUoJPIRJ双甲氧基J4′,7J环

氧J8,5′J新木脂烷J3′,4,9,9′J四醇（TpIUoJPIRJdimethoxyJ=

4′,7JepoxyJ8,5′JneolignanJ3′,4,9,9′Jtetraol，N）、3βJ乙

酰基熊果酸甲酯（3βJacetylursolic=acid=methyl=ester，

O）、3βJ乙酰基齐墩果酸甲酯（3βJacetyloleanolic=acid=

methyl=ester，P）、羽扇豆醇（lupeol，Q）、βJ香树脂

醇（βJamyrin，R）、EToIUpFJRJ甲氧基二氢脱氢双松柏

醇= xEToIUpFJRJmethoxydiyhdrodehydroconiferyl=alcohol，

Sz、UJ羟基J7′J表松脂醇（UJhydroxyJ7′Jepipinoresinol，

T）、UJ羟基松脂醇（UJhydroxypinoresinol，8）、

fraxiresinol（9）、EHFJafricannal（NM）、EHFJ南烛木树

脂酚= xEHFJlyoniresinol，NNz、RJ甲氧基JEHFJ异落叶松

脂素= xRJmethoxyJEHFJisolariciresinol，NOz。化合物 N

为新化合物，命名为柳叶绣线菊新木脂醇；化合物 S、

T 为首次从绣线菊属植物中分离得到，化合物 Q、R、

8～NO 为首次从该植物中分离得到，化合物 O、P 为分

离过程中产生的熊果酸和齐墩果酸人工产物。=

N= = 仪器与材料=

_ruker=AsJRMM 型核磁共振波谱仪（德国 _ruker

公司）；_ruker=micro=qlcn 飞行时间质谱仪（德国

_ruker 公司）；gbli=gjpJTMM 型质谱仪（日本电子

株式会社）；gApCl= gJNRMM 型圆二色光谱仪（日本

分光株式会社）；phimadzu= iCJSAa 制备液相色谱

输液泵；phodex=ofJNMO 制备液相色谱示差折光检测

器（日本昭光电工株式会社）。phim=packJlap 色谱

柱（ORM=mm×ONKO=mm，10 μm，日本岛津制作所）；

hromasil=NMMJRJsil色谱柱（ORM=mm×NM=mm，5 μm，

瑞典阿克苏诺贝尔公司）；hromasil= NMMJNMJNUC 色

谱柱（ORM=mm×OM=mm，10 μm，瑞典阿克苏诺贝

尔公司）。柱色谱用硅胶（OMM～PMM 目，青岛海洋

化工产）；柱色谱用 lap（日本 penshu 科学株式会

社）；omNUcORQ薄层色谱用 lap 板（德国默克公司）；

色谱用甲醇（美国天地公司）；水为重蒸馏水；其他

试剂均为分析纯。=

柳叶绣线菊药材OMMT年V月采集于吉林省吉林

市旺起镇凤凰山，经吉林省中医药科学院徐国经副

主任药师鉴定为蔷薇科绣线菊属植物柳叶绣线菊

ppiraea=salicifolia=iK，标本（ivppJOMMTJSJNMMU）存

放于吉林省中医药科学院植物化学研究所。=

O= = 提取与分离=

取柳叶绣线菊根粗粉 NR= kg，加 U 倍量 SMB乙

醇回流提取 P 次，每次 O=h，分次滤过，合并滤液，

减压回收乙醇得乙醇提取物 TRM= g。取乙醇提取物

TMM=g，加水 Q=i 使溶解，依次用石油醚、氯仿和正

丁醇分别振摇提取 R 次，每次 Q= i，提取液减压回

收，得石油醚部位 U=g、氯仿部位 PM=g、正丁醇部位

NRT=g 和水部位 QRM=g。=

取氯仿部位 OR= g，经硅胶柱色谱，以石油醚J

氯仿（N∶N），氯仿，氯仿J甲醇（QV∶N、NV∶N）

梯度洗脱得 NO 个分离组分 crK=ivppCJf（OKRS=g）、

ivppCJff（MKNT=g）、ivppCJfff（MKPT=g）、ivppCJfs

（MKOM=g）、ivppCJs（NKNV=g）、ivppCJsf（NKNP=g）、

ivppCJsff（UKVR= g）、ivppCJsfff（MKVN= g）、

ivppCJfu（MKSQ=g）、ivppCJu（MKPM=g）、ivppCJuf

（OKTV=g）、ivppCJuff（OKVQ=g）。crK=ivppCJff 经制

备 emiC（色谱柱 hromasil= NMMJRJsil，流动相为正

己烷J醋酸乙酯 RM∶N）得化合物 O（NQKO= mg）和 P

（NNKS= mg）。crK= ivppCJfff 经制备 emiC（色谱柱

phimpackJlap，流动相为甲醇）得化合物 Q（NPVKR=

mg）和 R（VKM=mg）。crK=ivppCJsf 经 lap 柱色谱，

以甲醇J水（Q∶S、S∶Q）和甲醇洗脱得 S 个分离组

分 crK=ivppCJsfJA（MKMV=g）、ivppCJsfJ_（MKQR=g）、

ivppCJsfJC（MKNO=g）、ivppCJsfJa（MKMT=g）、

ivppCJsfJb（MKOU= g）、ivppCJsfJc（MKNO= g）；crK=

ivppCJsfJa 经制备 emiC （色谱柱 hromasil=

NMMJNMJNUC，流动相为甲醇J水 PR∶SR）得化合物 S

（PKS=mg）。crK=ivppCJsff 经 lap 柱色谱，以甲醇J

水（Q∶S，S∶Q）和甲醇洗脱得 V 个分离组分 crK=

ivppCJsffJN（MKOU=g）、ivppCJsffJO（MKOQ=g）、

ivppCJsffJP（MKNN=g）、ivppCJsffJQ（MKQO=g）、

ivppCJsffJR（MKOO=g）、ivppCJsffJS（MKSQ=g）、

ivppCJsffJT（MKON=g）、ivppCJsffJU（MKNR=g）、

ivppCJsffJV（MKST= g）；crK= ivppCJsffJR 经制备

emiC（色谱柱 hromasil= NMMJNMJNUC，流动相为甲

醇J水 P∶T）得化合物 T（PNKS=mg）；crK=ivppCJsffJS

经制备 emiC（色谱柱 hromasil= NMMJNMJNUC，流动

相为甲醇J水 P∶T）得化合物 8（ROKM=mg）和 9（SKN=

mg）。ivppCJsfff 经 lap 柱色谱分离，以甲醇J水

（Q∶S、T∶P）和甲醇洗脱得 U 个分离组分

ivppCJsfffJN（MKNN=g）、ivppCJsfffJO（MKMO=g）、

ivppCJsfffJP（MKMR=g）、ivppCJsfffJQ（MKNS=g）、

ivppCJsfffJR（MKMP=g）、ivppCJsfffJS（MKMU=g）、

ivppCJsfffJT（MKOO=g）、ivppCJsfffJU（MKNV=g）；

ivppCJsfffJO 经制备 emiC（色谱柱 hromasil=

NMMJNMJNUC，流动相为甲醇J水 P∶T）得化合物 NM
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（NSKN= mg）；ivppCJsfffJP 经制备 emiC（色谱柱

hromasil=NMMJNMJNUC，流动相为甲醇J水 P∶T）得化

合物 NN（PMKS=mg）；ivppCJsfffJQ 经制备 emiC（色

谱柱 hromasil=NMMJNMJNUC，流动相为甲醇J水 P∶T）

得化合物 NO（PMKU=mg）。crK=ivppCJu 经 lap 柱色

谱，以甲醇J水（P∶T、R∶R、T∶P）洗脱得 P 个分

离组分 crK=ivppCJuJN（MKMR=g）、ivppCJuJO（MKMU=

g）、ivppCJuJP（MKMQ= g）；crK= ivppCJuJP 经制备

emiC（色谱柱phimpackJlap，流动相为甲醇J水P∶

T）得化合物 N（NOKR=mg）。=

P= = 结构鉴定=

化合物 N：黄色油状物。eoJbpfJjp 谱显示准

分子离子峰 mLz=PVVKNPV=R=xj＋kazH，结合 NPCJkjo

谱数据推测分子式为 COMeOQlT（计算值 COMeOQlTka

相对分子质量 PVVKNQO= M）。NeJkjo 谱示有对称结

构苯环芳香质子单峰信号 δ=SKTN=EOeI=sF；O 个芳香质

子单峰信号 δ= SKSM= ENeI= brsF= 和 SKRU= ENeI= brsF；
NPCJkjo 谱示有 NO 个芳香碳信号，推测结构中存

在两个苯环。NeJkjo 谱示有 N 个与氧相连的次甲

基质子信号 δ=RKRM=ENeI=dI=g=Z=SKO=ezF；N 个次甲基质

子信号 δ=PKQR=ENeI=mF；N 组羟甲基质子信号 δ=PKUR=

ENeI=ddI=g=Z=NNKMI=RKO=ezFI=PKTS=ENeI=ddI=g=Z=NNKMI=TKS=

ezF；N 组羟丙基质子信号 δ=PKRS=EOeI=tI=g=Z=SKS=ezFI=

OKRS=EOeI=tI=g=Z=TKQ=ezFI=NKTV=EOeI=mF；O 个甲氧基质

子信号 δ=PKUO=ESeI=sF。NPCJkjo 谱示有 N 个与氧相

连的次甲基碳信号 δ=UUKU；N 个次甲基碳信号 δ=RRKV；

N 个羟甲基碳信号 δ=SRKO；N 组羟丙基碳信号 δ=SOKPI=

PRKUI=POKT。综合解析以上数据，推测化合物 N 为二

氢苯并呋喃木脂素类化合物。ej_C 谱显示 δe=

SKRULδC= NQNKV 远程相关信号，推测苯环 3′位羟基取

代；δe=PKURI=PKTS 与 δC=NOVKTI=UUKUI=RRKVI=δe=RKRMI=PKQR

与 δC=SRKO存在远程相关信号，推测U位羟甲基取代；

δe=OKRS 与 δC=NNTKMI=NNSKTI=δe=SKSMI=SKRU 与 δC=POKT 有

远程相关信号，推测 1′位羟丙基取代。根据 CJU 位

化学位移，推测结构中 T 位和 U 位为反式构型；Ca

谱示有 OUT= nm 正 Cotton 效应，推测结构中 U 位 o

构型 xNQz。综合解析以上数据，鉴定化合物 N 为

TpIUoJPIRJ双甲氧基 J4′,7J环氧 J8,5′J新木脂烷 J3′,4, 

9,9′J四醇（图 N）。该化合物未见文献报道，为新化

合物，命名为柳叶绣线菊新木脂醇。化合物 N 的数

据归属见表 N。=

化合物 O：白色粉末（甲醇），iibermannJ=

_urchard 反应阳性，bfJjp= mLzW= RNO= xjzH，结合=

l

el

lCeP

ePCl

el
le

le
N

P

R
T

V

ND

PD

RD
TD VD

=

图 N= = 化合物 N 的结构=

cigK=N= = ptructure=of=compound=N=

表 N= = 化合物 N 的 Ne-kjo= ERMM= jezI= CaPlaF= 和
NPC-kjo=ENOR=jezI=CaPlaF= 数据=

qable= N= = Ne-kjo= ERMM= jezI= CaPlaF= and= NPC-kjo= ENOR=

jezI=CaPlaF=data=of=compound=N=

碳位= δe= δC=

N= = NPQKQ=

O= SKTN=ENeI=sF= NMQKN=

P= = NQVKP=

Q= = NPSKO=

R= = NQVKP=

S= SKTN=ENeI=sF= NMQKN=

T= RKRM=ENeI=dI=g=Z=SKO=ezF= UUKU=

U= PKQR=ENeI=mF= RRKV=

V= PKTS=ENeI=ddI=g=Z=NNKMI=TKS=ezF=

PKUR=ENeI=ddI=g=Z=NNKMI=RKO=ezF=

SRKO=

1′= = NPSKU=

2′= SKRU=ENeI=brsF= NNSKT=

3′= = NQNKV=

4′= = NQSKR=

5′= = NOVKT=

6′= SKSM=ENeI=brsF= NNTKM=

7′= OKRS=EOeI=tI=g=Z=TKQ=ezF= POKT=

8′= NKTV=EOeI=mF= PRKU=

9′= PKRS=EOeI=tI=g=Z=SKS=ezF= SOKP=

PJlCeP= PKUO=EPeI=sF= RSKU=

RJlCeP= PKUO=EPeI=sF= RSKU=

NeJkjo 和 NPCJkjo 谱 数 据 推 测 分 子 式 为

CPPeROlQ。NeJkjo=ERMM=jezI=CaClPF=δW=RKOQ=ENeI=tI=

g= Z= PKS= ezI= eJNOFI= QKRM= ENeI= ddI= g= Z= NMKSI= RKS= ezI=

eJPFI=PKSM=EPeI=sI=CllCePFI=OKMQ=EPeI=sI=CePCllFI=

NKMT=EPeI=sI=eJOTFI=MKVR=EPeI=sI=eJORFI=MKVQ=EPeI=dI=g=Z=

QKS= ezI= eJPMFI= MKUV= EPeI= dI= g= Z= SKU= ezI= eJOVFI= MKUT=

EPeI=sI=eJOPFI=MKUS=EPeI=sI=eJOSFI=MKTR=EPeI=sI=eJOQF；
NPCJkjo= ENOR= jezI= CaClPF= δW= NTUKM= ECJOUFI= NTNKM=

ECePCllFI= NPUKO= ECJNPFI= NORKR= ECJNOFI= UNKM= ECJPFI=

RRKQ=ECJRFI=ROKV=ECJNUFI=RNKQ=ECllCePFI=QUKN=ECJNTFI=
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QTKR=ECJVFI=QOKM=ECJNQFI=PVKS=ECJUFI=PVKN=ECJNVFI=PUKV=

ECJOMFI= PUKQ= ECJNFI= PTKT= ECJQFI= PSKV= ECJNMFI= PSKT=

ECJOOFI= PPKM= ECJTFI= PMKT= ECJONFI= OUKN= ECJNRFI= OUKN=

ECJOPFI=OQKP=ECJNSFI=OPKS=ECJOI=OTFI=OPKP=ECJNNFI=ONKP=

ECePCllFI=ONKO=ECJPMFI=NUKO=ECJSFI=NTKN=ECJOVFI=NTKM=

ECJOQFI=NSKT=ECJOSFI=NRKR=ECJORF。以上数据与文献报

道基本一致xNRz，故鉴定化合物 O 为 3βJ乙酰基熊果

酸甲酯。=

化合物 P：白色粉末（甲醇），iibermannJ=

_urchard 反应阳性，bfJjp= mLzW= RNO= xjzH，结合
NeJkjo 和 NPCJkjo 谱 数 据 推 测 分 子 式 为

CPPeROlQ。NeJkjo=ERMM=jezI=CaClPF=δW=RKOU=ENeI=tI=

g= Z= PKS= ezI= eJNOFI= QKQV= ENeI= ddI= g= Z= NMKNI= RKU= ezI=

eJPFI=PKSO=EPeI=sI=CllCePFI=OKUS=ENeI=ddI=g=Z=NQKOI=

QKQ= ezI= eJNUFI= OKMQ= EPeI= sI= CePCllFI= NKNP= EPeI= sI=

eJOTFI= MKVP= EPeI= sI= eJORFI= MKVO= EPeI= sI= eJPMFI= MKVM=

EPeI=sI=eJOVFI=MKUS=EPeI=sI=eJOPFI=MKUR=EPeI=sI=eJOSFI=

MKTO= EPeI= sI=eJOQF；NPCJkjo= ENOR=jezI=CaClPF=δW=

NTUKP= ECJOUFI= NTNKM= ECePCllFI= NQPKU= ECJNPFI= NOOKP=

ECJNOFI=UNKM= ECJPFI=RRKQ= ECJRFI=RNKR= ECllCePFI=QTKS=

ECJVFI= QSKU= ECJNTFI= QRKV= ECJNVFI= QNKT= ECJNQFI= QNKQ=

ECJNUFI= PVKQ= ECJUFI= PUKO= ECJNFI= PTKT= ECJQFI= PTKM=

ECJNMFI= PPKV= ECJONFI= PPKN= ECJOVFI= POKT= ECJTFI= POKQ=

ECJOOFI= PMKT= ECJOMFI= OUKN= ECJOPFI= OTKR= ECJNRFI= ORKV=

ECJOTFI= OPKT= ECJPMFI= OPKS= ECJNNFI= OPKQ= ECJOFI= OPKN=

ECJNSFI=ONKP=ECePCllFI=NUKOT=ECJSFI=NSKV=ECJOQFI=NSKT=

ECJOSFI= NRKQ= ECJORF。以上数据与文献报道基本一

致xNRz，故鉴定化合物 P 为 3βJ乙酰基齐墩果酸甲酯。=

化合物 Q：白色粉末（甲醇），iibermannJ=

_urchard 反应阳性，bfJjp= mLzW= QOS= xjzH，结合
NeJkjo 和 NPCJkjo 谱 数 据 推 测 分 子 式 为

CPMeRMl。NeJkjo=ERMM=jezI=CaClPF=δW=QKSV=ENeI=dI=

g=Z=OKP=ezI=eJOVaFI=QKRT=ENeI=mI=eJOVbFI=PKNV=ENeI=mI=

eJPFI= OKPU= ENeI= dddI= g= Z= NNKNI= NNKNI= RKU= ezI= eJNVFI=

NKSU= EPeI= sI= eJPMFI= NKMP= EPeI= sI= eJORFI= MKVT= EPeI= sI=

eJOSFI= MKVQ= EPeI= sI= eJOTFI= MKUP= EPeI= sI= eJOPFI= MKTV=

EPeI= sI= eJOUFI= MKTS= EPeI= sI= eJOQF；NPCJkjo= ENOR=

jezI= CaClPF= δW= NRNKM= ECJOMFI= NMVKP= ECJOVFI= TVKM=

ECJPFI= RRKQ= ECJRFI= RMKR= ECJVFI= QUKQ= ECJNUFI= QUKM=

ECJNVFI= QPKM= ECJNTFI= QOKV= ECJNQFI= QMKV= ECJUFI= QMKM=

ECJOOFI= PUKV= ECJQFI= PUKU= ECJNFI= PUKN= ECJNPFI= PTKO=

ECJNMFI= PRKS= ECJNSFI= PQKP= ECJTFI= OVKV= ECJONFI= OUKM=

ECJOPFI=OTKR=ECJOFI=OTKR=ECJNRFI=ORKO=ECJNOFI=ONKM=ECJNNFI=

NVKP= ECJPMFI= NUKQ= ECJSFI= NUKM= ECJOUFI= NSKN= ECJORFI= NSKM=

ECJOSFI=NRKQ=ECJOQFI=NQKS=ECJOTF。以上数据与文献报道

基本一致xNSz，故鉴定化合物 Q 为羽扇豆醇。=

化合物 R：白色粉末（甲醇），iibermannJ=

_urchard 反应阳性，bpfJjp=mLzW=QOS=xj＋ezH，结

合 NeJkjo 和 NPCJkjo 谱数据推测分子式为

CPMeRMl。NeJkjo=ERMM=jezI=CaClPF=δW=RKNU=ENeI=tI=

g= Z= PKU= ezI= eJNOFI= PKOO= ENeI= brdI= eJPFI= NKNQ= EPeI= sI=

eJOTFI= NKMM= EPeI= sI= eJOSFI= MKVT= EPeI= sI= eJORFI= MKVQ=

EPeI= sI= eJOPFI= MKUT= ESeI= sI= eJOUI= OVFI= MKUO= EPeI= sI=

eJPMFI= MKTV= EPeI= sI= eJOQF；NPCJkjo= ENOR= jezI=

CaClPF=δW=NQRKO=ECJNPFI=NONKU=ECJNOFI=TVKN=ECJPFI=RRKO=

ECJRFI= QTKT= ECJVFI= QTKP= ECJNUFI= QSKV= ECJNVFI= QNKU=

ECJNQFI= PVKV= ECJUFI= PUKU= ECJQFI= PUKS= ECJNFI= PTKO=

ECJOOFI= PTKM= ECJNMFI= PQKU= ECJONFI= PPKQ= ECJOVFI= POKT=

ECJTFI= POKR= ECJNTFI= PNKN= ECJOMFI= OUKQ= ECJOUFI= OUKN=

ECJOPFI= OTKP= ECJOFI= OTKM= ECJNSFI= OSKO= ECJNRFI= OSKM=

ECJOTFI= OPKT= ECJPMFI= OPKS= ECJNNFI= NUKQ= ECJSFI= NSKU=

ECJOSFI=NRKS=ECJORFI=NRKR=ECJOQF。以上数据与文献报

道基本一致xNTz，故鉴定化合物 R 为 βJ香树脂醇。=

化合物 S：黄色油状物，bpfJjp=mLzW=QNP=xj＋

kazH，结合 NeJkjo 和 NPCJkjo 谱数据推测分子式

为 CONeOSlT。NeJkjo= ERMM= jezI= CaPlaF= δW= SKTP=

EOeI=sI=eJOI=SFI=SKSU=EOeI=sI=eJ2′, 6′), 5.50 (1H, d, g=Z=

SKO=ezI=eJ7), 3.87 (3H, s, 3′JlCePFI=PKUQ=ENeI=ddI=g=Z=

NNKMI= RKU= ezI= eJVaFI= PKUN= ESeI= sI= PI= RJlCePFI= PKTS=

ENeI=ddI=g=Z=NNKNI=TKP=ezI=eJVbFI=PKRT=EOeI=tI=g=Z=SKQ=

ezI= eJ9′), 3.47 (1H, dt, g= Z= SKOI= SKM= ezI= eJUFI= OKSP=

EOeI=tI=g=Z=TKQ=ezI=eJ7′), 1.82 (2H, m, HJ8′)；NPCJkjo=

ENOR= jezI= CaPlaF= δW= NQVKQ= ECJPI= RFI= NQTKS= ECJ3′), 

NQRKO= ECJ4′), 137.0 (CJ1′), 136.5 (CJQFI= NPQKM= ECJNFI=

NOVKV=ECJ5′), 118.0 (CJ6′), 114.2 (CJ2′), 104.2 (CJOI=SFI=

UVKN=ECJTFI=SRKM=ECJVFI=SOKO=ECJ9′), 56.8 (CJUFI=RSKU=EPI=

RJlCeP), 55.6 (3′JCePFI=PRKU=ECJ8′), 32.9 (CJ7′)。以上

数据与文献报道基本一致xNUz，故鉴定化合物 S 为=

EToIUpFJRJ甲氧基二氢脱氢双松柏醇。=

化合物 T：黄色油状物，bpfJjp=mLzW=PVT=xj＋

kazH，结合 NeJkjo 和 NPCJkjo 谱数据推测分子式

为 COMeOOlT。NeJkjo= ERMM= jezI= CaPlaF= δW= TKMQ=

ENeI= dI= g= Z= NKT= ezI= eJOFI= SKVQ= ENeI= brsI= eJ2′), 6.85 

ENeI=ddI=g=Z=UKNI=NKT=ezI=eJSFI=SKTU=EPeI=overlapI=eJRI=

5′, 6′), 5.17 (1H, d, g= Z= SKQ= ezI= eJ7′), 4KPV= ENeI= sI=

eJTFI=QKNV=ENeI=dI=g=Z=VKN=ezI=eJVaFI=PKVM=ENeI=ddI=g=Z=



中草药  Chinese Traditional and eerbal arugs  第 4T 卷 第 1S 期 2M1S 年 8 月 

= = =

·281M·=

V.OI=V.N=ezI=e-9′a), 3.86 (3H, s, 3-lCe3)I=3.US=E3eI=sI=

3′-lCe3)I= 3.SN= ENeI=dI= J=== V.O= ezI= e-Vb)I= 3.OO= ENeI=

ddI=J===V.OI=V.N=ezI=e-9′b), 3.09 (1H, ddd, J===V.NI=V.NI=

S.4=ezI=e-8′)；N3C-kMo=ENOR=MezI=Ca3la)=δ:=N4U.V=

EC-3′), 148.7 (C-3)I= N47.R= EC-4)I= N4S.7= EC-4′), 131.1 

EC-1′), 129.0 (C-N)I= NON.S= EC-S)I= NNV.3= EC-6′), 116.1 

EC-5′), 115.7 (C-R)I= NNO.V= EC-O)I= NNM.R= EC-2′), 91.6 

EC-U)I=VM.7=EC-7)I=UO.U=EC-7′), 76.8 (C-V)I=SV.M=EC-9′), 

RU.7=EC-8′),=RS.4S=E3-lCe3), 56.42 (3′-lCe3)。以上数

据与文献报道基本一致xNVz，故鉴定化合物 T 为 U-

羟基-7′-表松脂醇。=

化合物 8：黄色油状物，bpf-Mp=mLz:=3V7=xM＋

kazH，结合 Ne-kMo 和 N3C-kMo 谱数据推测分子式

为 COMeOOl7。Ne-kMo= ERMM= MezI= Ca3la)= δ:= 7.MR=

ENeI=sI=e-2′), 7.04 (1H, d, J===N.4=ezI=e-O)I=S.US=ENeI=

ddI=J===U.RI=N.U=ezI=e-6′)I=S.UR= ENeI=ddI=J===U.SI=N.U=

ezI=e-S)I=S.7V=ENeI=dI=J===U.N=ezI=e-R)I=S.7V=ENeI=dI= =

J===U.N=ezI=e-5′), 4.83 (1H, d, J===R.4=ezI=e-7′), 4.67 

ENeI= sI= e-7)I= 4.4R= ENeI= ddI= J= == V.OI= U.S= ezI= e-9′a), 

4.M3= ENeI= dI= J= ==V.3= ezI=e-Va)I= 3.US= ENeI= dI= J= ==V.3=

ezI= e-Vb)I= 3.US= E3eI= sI= 3-lCe3), 3.85 (3H, s, 3′-=

lCe3)I= 3.7R= ENeI= ddI= J= == V.OI= S.O= ezI= e-9′b), 3.04 

ENeI=dddI=J===U.SI=S.OI=R.4=ezI=e-8′)；N3C-kMo=ENOR=

MezI= Ca3la)= δ:= N4V.N= EC-3′), 148.7 (C-3)I= N47.R=

EC-4)I= N47.4= EC-4′), 133.6 (C-1′), 129.1 (C-N)I= NON.R=

EC-S)I= NOM.R= EC-6′), 116.1 (C-5′), 115.7 (C-R)I= NNO.U=

EC-O)I= NNN.4= EC-2′), 92.8 (C-U)I= UV.O= EC-7)I= U7.U= EC-7′), 

7S.N=EC-V)I=7O.M=EC-9′), 62.4 (C-8′), 56.4 (3, 3′-lCe3)。

以上数据与文献报道基本一致xOMz，故鉴定化合物 8

为 U-羟基松脂醇。=

化合物 9：黄色油状物，bpf-Mp=mLz:=4O7=xM＋

kazH，结合 Ne-kMo 和 N3C-kMo 谱数据推测分子式

为 CONeO4lU。Ne-kMo= ERMM= MezI= Ca3la)= δ:= 7.MR=

ENeI= dI=J===N.U= ezI= e-2′), 6.87 (1H, dd, J= == U.NI= N.V=

ezI=e-6′), 6.78 (1H, d, J===U.7=ezI=e-5′), 6.72 (2H, s, 

e-OI= S)I= 4.UR= ENeI= overlapI= e-7′), 4.69 (1H, s, H-7)I=

4.47=ENeI=ddI=J===V.OI=7.U=ezI=e-9′a), 4.07 (1H, d, J===

V.4= ezI= e-Va)I= 3.UV= ENeI= dI= J= == V.4= ezI= e-Vb)I= 3.US=

(9H, s, 3, 3′, 5-lCe3)I=3.77=ENeI=ddI=J===V.OI=S.O=ezI=

e-9′b), 3.05 (1H, ddd, J= == 7.UI= S.OI= R.V= ezI= e-8′)；
N3C-kMo=ENOR=MezI=Ca3la)=δ:= N4V.O= EC-3′), 149.0 

EC-3I=R)I=N47.R=EC-4′), 136.6 (C-4)I=N33.S=EC-1′),=NOU.O=

EC-N)I= NOM.R= EC-6′), 116.1 (C-5′), 111.4 (C-2′), 106.3 

EC-OI= S)I= VO.V= EC-U)I= UV.4= EC-7)I= U7.U= EC-7′), 76.1 

EC-V)I=7O.M=EC-9′), 62.4 (C-8′), 56.8 (3, 5-lCe3)I=RS.4=

(3′-lCe3)。以上数据与文献报道基本一致xONz，故鉴

定化合物 9 为 fraxiresinol。=

化合物 1M：白色粉末，[α]
OR
a = HNUM.S°Ec= M.OOI=

Ce3le)，bpf-Mp=mLz:=37R=xM＋ezH，结合 N3C-kMo

谱数据推测分子式为 COMeOOl7。Ne-kMo=ERMM=MezI=

Ca3la)=δ:=S.7S=ENeI=dI=J===U.M=ezI=e-R)I=S.7N=ENeI=sI=

e-2′), 6.69 (1H, brs, H-O)I=S.SR= ENeI=ddI=J===U.NI=N.S=

ezI=e-S)I=S.OS= ENeI= sI=e-5′), 5.16 (1H, s, H-9′)I=3.VM=

ENeI=dI=J===NN.U=ezI=e-7), 3.82 (3H, s, 3′-lCe3)I=3.7U=

ENeI=sI=3-lCe3)I=3.74=ENeI=dI=J===4.U=ezI=e-Va)I=3.7O=

ENeI=dI=J===O.S=ezI=e-Vb)I=3.3M= ENeI=dI=J===NR.S=ezI=

e-7′a), 2.84 (1H, d, J===NS.S=ezI=e-7′b), 2.57 (1H, m, 

e-U)；N3C-kMo=ENOR=MezI=Ca3la)=δ:=N4V.3=EC-3)I=

N47.U= EC-3′), 146.4 (C-4)I= N4R.4= EC-4′), 137.4 (C-N)I=

N33.4= EC-6′), 127.2 (C-1′), 122.5 (C-S)I= NNS.U= EC-5′), 

NNS.O= EC-R)I= NN4.M= EC-O)I= NN3.M= EC-2′), 104.3 (C-9′), 

7V.U= EC-8′), 71.2 (C-V)I= RS.R= E3-lCe3)I= RS.4=

(3′-lCe3)I=4U.R=EC-U)I=4R.4=EC-7)I=37.M=EC-7′)。以上数

据与文献报道基本一致xOOz，故鉴定化合物 1M 为=

EH)-africannal。=

化合物 11：白色粉末，[α]
OR
a = HSO.VM°= Ec= M.OUI=

Ce3le)，bpf-Mp=mLz:=4ON=xM＋ezH，结合 N3C-kMo

谱数据推测分子式为 COOeOUlU。Ne-kMo=ERMM=MezI=

Ca3la)= δ:= S.RU= ENeI= sI= e-2′), 6.38 (2H, s, H-OI= S)I=

4.3N=ENeI=dI=J===R.S=ezI=e-7), 3.86 (3H, s, 3′-lCe3)I=

3.74= ESeI= sI= 3I= R-lCe3)I= 3.RV= ENeI= ddI= J= == NM.UI= R.N=

ezI= e-9′a), 3.50 (3H, m, H-9, 9′b), 3.38 (3H, s, 

5′-lCe3)I=O.7M=ENeI=ddI=J===NR.MI=4.U=ezI=e-7′a), 2.57 

ENeI=ddI=J===N4.UI=NN.4=ezI=e-7′b), 1.97 (1H, m, H-U)I=

N.S3=ENeI=mI=e-8′)；N3C-kMo=ENOR=MezI=Ca3la)=δ:=

N4V.M= EC-3I= R)I= N4U.7= EC-3′), 147.7 (C-5′), 139.3 

EC-4′), 138.9 (C-N)I= N34.S= EC-4)I= N3M.O= EC-1′), 126.3 

EC-6′), 107.8 (C-2′), 107.0 (C-OI=S)I= SS.U= EC-9′), 64.3 

EC-9), 60.2 (5′-lCe3)I= RS.U= E3I= R-lCe3)I= RS.S=

(3′-lCe3)I= 4V.M= EC-U)I= 4O.3= EC-7)I= 4M.V= EC-8′), 33.6 

EC-7′)。以上数据与文献报道基本一致xO3z，故鉴定化

合物 11 为= EH)-南烛木树脂酚。=

化合物 12：白色粉末，[α]
OR
a = H3U.OM°= Ec= M.ORI=

Ce3le)，bpf-Mp=mLz:=3VN=xM＋ezH，结合 N3C-kMo

谱数据推测分子式为 CONeOSl7。Ne-kMo=ERMM=MezI=

Ca3la)= δ:= S.SS= ENeI= sI= e-2′), 6.43 (2H, s, H-OI= S)I=
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SKON=ENeI=sI=eJ5′), 3.81 (3H, s, 3′JlCePFI=PKTU=ENeI=dI=

g=Z=NMKQ=ezI=eJTFI=PKTU=ESeI=sI=PI=RJlCePFI=PKSV=EPeI=

mI= eJ9′, 9a), 3.41 (1H, dd, g= Z= NNKOI= QKM= ezI= eJVbFI=

OKTU= EOeI= dI= g= Z= TKT= ezI= eJ7′), 2.01 (1H, m, HJ8′), 

NKTV=ENeI=mI=eJUF；NPCJkjo=ENOR=jezI=CaPlaF=δW=

NQVKP=ECJPI=RFI=NQTKP=ECJ3′), 145.4 (CJ4′), 137.8 (CJNFI=

NPRKO= ECJQFI= NPQKM= ECJ6′), 129.0 (CJ1′), 117.3 (CJ5′), 

NNOKR= ECJ2′), 107.8 (CJOI= SFI= SSKM= ECJ9′), 62.3 (CJVFI=

RSKU= EPI= RJlCeP), 56.4 (3′JlCePFI= QUKR= ECJTFI= QTKV=

ECJUFI=QMKM=ECJ8′), 33.6 (CJ7′)。以上数据与文献报道

基本一致xOQz，故鉴定化合物 NO 为 RJ甲氧基JEHFJ异

落叶松脂素。=
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