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色谱及制备高效液相色谱等方法对化合物进行分离纯化，通过 Na 和 Oa= kjo 方法鉴定化合物结构。结果= = 从蓝玉簪龙胆地上部

分 RMB乙醇提取液中分离并鉴定了 S 个黄酮苷类化合物，分别为 5,7,3′,4′J四羟基黄酮JSJCJβJaJ吡喃葡萄糖基J4′JlJβJaJ吡喃葡萄
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identified as 5,7,3′,4′JíeírahyÇroxyä=fäavoneJSJCJβJaJgäucopyranosyäJ4′JlJβJaJgäucopyranosyäJ(1→6)JβJaJgäucopyranosáÇe=ENFI=ásooráeníán=

EOFI= ásováíexán= E3FI= ásoscoparáne= E4FI= ásooráeníánJ4′JlJgäucosáÇe= ERFI= anÇ= ásosaponarán= ESFK=Conclusion= =CompounÇ= N= ás= a= new=compounÇ=

nameÇ=ásooráeníánJ4′JÇágäucosáÇeI=anÇ=compounÇs=R=anÇ=S=are=ásoäaíeÇ=from=íhás=päaní=for=íhe=fársí=íámeK=
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=

藏药蓝玉簪龙胆 dentianae settchiorum cum 

oadice eerba 为龙胆科（deníáanaceae）龙胆属

dentiana= EqournKF= iK= 植物蓝玉簪龙胆 dentiana=

veitchiorum=eemsäK= 的干燥地上部分，藏语学名为“邦

见温保”xNJOz。其主要分布于西藏、四川、青海等地

区，海拔 P=OMM～Q=TMM= m 的高山草地或林地边。该

药具有清热解毒功效，主治肝炎黄疸、咽喉肿痛、

目赤淋浊。现代药理研究表明蓝玉簪龙胆可减轻肝

肺部炎症，保护肝肺功能，抑制肝肺纤维化的形成xPJQz，

并且对慢性支气管炎有较好的改善效果xRz。本课题组

前期进行了蓝玉簪龙胆提取物对 CCäQ 致大鼠肝损伤

的实验，结果表明该提取物具有明显的护肝效果xSz。

杨红澎等xTJUz从蓝玉簪龙胆花中分离鉴定了落干酸、熊

果酸、OαJ羟基熊果酸、远志脑苷、龙胆苦苷、异荭草

素J3′J甲醚、异牡荆苷、异金雀花素和异荭草素等化合

物。为进一步明确蓝玉簪龙胆中的化学成分，本实验

采用现代色谱分离技术，从 RMB乙醇提取物中分离

得到 S 个化合物，分别鉴定为 5,7,3′,4′J四羟基黄

酮JSJCJβJaJ吡喃葡萄糖基J4′JlJβJaJ吡喃葡萄糖基J=

(1→6)JβJaJ吡喃葡萄糖苷（5,7,3′,4′JíeírahyÇroxyä= =
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fäavoneJSJCJβJaJgäucopyranosyäJ4′JlJβJaJgäucopyra

nosyäJ(1→6)JβJaJgäucopyranosáÇe，N）、异荭草素

（ásooráeníán，O）、异牡荆苷（ásováíexán，3）、异金雀

花素（ásoscoparáne，4）、异荭草素J4′JlJ葡萄糖苷

（ ásooráeníánJ4′JlJgäucosáÇe ， R ） 和 异 皂 草 苷

（ásosaponarán，S）。其中化合物 N 为新化合物，化合

物 R 和 S 为首次从该植物中分离得到。=

N= = 仪器与药品=

中压液相色谱仪（_üchá 公司），taíers=OTST 制

备型高效液相色谱仪（taíers 公司），RMM=jez 核磁

共振仪（_ruck 公司）；负离子高分辨电喷雾飞行时

间质谱（taíers 公司），bvoäuíáon=OMN 型紫外可见分

光光度仪（qhermo 公司），红外光谱仪（qhermo 公

司），柱色谱硅胶（OMM～PMM 目）为青岛海洋化工厂

产品，液相用溶剂为色谱甲醇，水为超纯水。=

藏药蓝玉簪龙胆采于四川省红原县，由四川大

学张浩教授鉴定为蓝玉簪龙胆 dentiana=veitchiorum=

eemsäK，标本（OMNRMVMNO）现保藏于西南民族大学

第一实验楼标本室。=

O= = 提取分离=

干燥的蓝玉簪龙胆地上部分 RKM= kg 粉末，用

RMB乙醇浸泡 P= Ç 后热回流提取 P 次，减压浓缩后

加 P 倍体积乙醇沉淀，上清液减压浓缩得浸膏 ONMKM=

g，取 QMKM=g 浸膏用硅胶柱色谱分离，以二氯甲烷J

甲醇溶剂系统（NM∶N→P∶N）进行梯度洗脱，得

组分 fA～fa。其中，fC（NQKR=g）经中压液相色谱，

甲醇J水（OMB、PMB、TMB、NMMB甲醇）梯度洗脱，

OMB～PMB洗脱部位合并得 fCa（PKM=g）；TMB～NMMB

洗脱部位合并得 fCb（RKM=g）；fCa 和 fCb 分别进行高

效液相色谱制备，流动相为含 MKNB冰乙酸的 PMB甲

醇水溶液（A）JNMMB甲醇（_）溶剂系统，按如下程

序洗脱：M～VM=mán，NMMB～TVBA；VM～NOM=mán，

TVB～TMBA，体积流量 UmiLmán；检测波长 ORQ=nm；

得到化合物 N～S。=

3= = 结构鉴定=

化合物 N：黄色无定形粉末，eoJbpfJnJqlcJ=

jp 显示准分子离子峰为 mLzW= TTNKNVT= U= xj－ez−=

（CPPePVlON，计算值 TTNKNVU= Q），确定分子式为

CPPeQMlON。rs=λmax 带 f 为 PPS=nm，带 ff 为 OTQ=nm；

fo 谱显示有羟基（P=QNQ=cm−N）和羰基（N=SQV=cm−N）

的伸缩振动，有苯环的骨架振动峰（N=SNR、N=RNU、

N=QST=cm−N）；NMB硫酸乙醇显亮黄色，高温加热后

显黑色，提示该化合物为黄酮苷类化合物。NeJkjo

谱（表 N）中显示有 O 个芳氢单峰信号 δ=SKTV=ENeI=sF=

与 SKRO=ENeI=sF，N个A_u系统= xδ TKQT=ENeI=ÇI=g=Z=OKM=

ezFI=TKRM=ENeI=ÇÇI=g=Z=UKRI=OKM=ezFI=TKQN=ENeI=ÇI=g=Z=

UKR=ezFz；NPCJkjo 谱（表 N）显示有 PP 个碳信号，

包括 N 个羰基碳信号（δC=NUOKO），NQ 个芳碳信号（其

中 S 个被氧取代，δC=NQTKP～NSRKM）；结合 epnC 谱

显示有 P组糖端基碳氢信号= xδC=TPKT与 δe=QKSM=ENeI=

ÇI= g= Z= VKR= ezFI= δC= NMNKU 与 δe= QKUR= ENeI= ÇI= g= Z= TKR=

ezFI=δC=NMPKU 与 δe=QKOR=ENeI=ÇI=g=Z=TKR=ezFz，提示该

化合物是黄酮的三糖苷。其中 O 个糖基以氧苷键相

连；另 N 个糖基以碳苷键相连，该糖及苷元的
NPCJkjo 谱与异荭草素相似xVJNNz。在 ej_C 谱（图

N）中，δe=QKSM=EeJ1″) 与 δC=NSNKN=ECJRFI=NMVKR=ECJSFI=

NSRKM= ECJTF= 相关，表明碳苷键位于 CJS 位；δe= QKUR=

EeJ1′′′) 与 δC=NQTKP=ECJ3′)I=NQUKV=ECJ4′)I=NNSKT=ECJ5′) 相

关，表明第 O 个糖基连于 CJ4′位；第 P 个糖基的端基

氢 δe= QKOR= EeJ1′′′′) 与 δC= SUKV= ECJ6′′′) 相关，表明第 P

个糖基连于第 O 个糖的 CJ6′′′位，δe=PKRT=EeJ6′′′) 与 δC=

NMPKU=ECJ1′′′′) 的 ej_C 相关关系以及 δe=PKRT=EeJ6′′′) 

和 QKOR= EeJ1′′′′) 的 olbpv 关系（图 N）进一步证实

了这种连接方式；NPCJkjo 谱结合 epnC 和 ej_C

谱归属糖的信号表明 P 个糖基均是吡喃葡萄糖；P 个

葡萄糖基的端基质子的 Pg 偶合常数分别为 TKR、TKR、

VKR=ez，表明葡萄糖基均是 β 构型。综上所述，化合物

N 为 5,7,3′,4′J四羟基黄酮JSJCJβJaJ吡喃葡萄糖基J=

4′JlJβJaJ吡喃葡萄糖基J(1→6)JβJaJ吡喃葡萄糖苷，命

名为异荭草素J4′J二葡萄糖苷。=

化合物 O：黄色无定形粉末。eoJbpfJnJqlcJjp=

mLzW= QQTKMVO= R= xj－ez− 。 NeJkjo= ERMM= jezI=

CaPlaF=δW=TKQP=ENeI=ÇÇI=g=Z=TKUI=OKM=ezI=eJ6′), 7.41 

ENeI= ÇI= g= Z= OKM= ezI= eJ2′), 6.90 (1H, ÇI= g= Z= TKU= ezI=

eJ5′), 6.69 (1H, s, HJPFI=SKRM=ENeI=sI=eJUFI=QKSM=ENeI=

ÇI=g=Z=NMKM=ezI=eJ1″)；NPCJkjo=ENOR=jezI=CaPlaF=

δW=NSPKT=ECJOFI=NMOKU=ECJPFI=NUNKV=ECJQFI=NSMKT=ECJRFI=

NMUKV= ECJSFI= NSPKP= ECJTFI= VPKS= ECJUFI= NRSKP= ECJVFI=

NMPKQ=ECJNMFI=NONKR=ECJ1′), 113.3=ECJ2′), 145.8 (CJ3′), 

NQVKU= ECJ4′), 116.1 (CJ5′), 119.0 (CJ6′), 73.1 (CJ1″), 

TMKP= ECJ2″), 79.0 (CJ3″), 70.7 (CJ4″), 81.6 (CJ5″), 

SNKR=ECJ6″)。以上数据与文献报道一致xVz，故确定化

合物 O 为异荭草素。=

化合物 3：黄色无定形粉末。eoJbpfJnqlcJjp=
=
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表 N= = 化合物 N 的 Ne-kjo 和 N3C-kjo 数据= ERMM/NOR=jezI=ajpl-dSF=

qable=N= = Ne-kjo=and=N3C-kjo=data=of=compound=N=ERMM/NOR=jezI=ajpl-dSF=

碳位= δC= δe= 碳位= δC= δe=

O= NSPKQ= = 3″= TVKR= =

P= NMQKP= SKTV=EsF= 4″= TMKQ= =

Q= NUOKO= = 5″= UOKM= =

R= NSNKN= = 6″= SNKV= =

S= NMVKR= = 1′′′= NMNKU= QKUR=EÇI g=Z=TKR=ezF=

T= NSRKM= = 2′′′= TNKN= =

U= VQKP= SKRO=EsF= 3′′′= TSKO= =

V= NRSKU= = 4′′′= SVKS= =

NM= NMPKS= = 5′′′= TTKQ= =

1′= NORKO= = 6′′′= SUKV= =

2′= NNPKU= TKQT=EÇI g=Z=OKM=ezF= 1′′′′= NMPKU= QKOR=EÇI g=Z=TKR=ezF=

3′= NQTKP= = 2′′′′= TPKU= =

4′= NQUKV= = 3′′′′= TSKS= =

5′= NNSKT= TKQN=EÇI g=Z=UKR=ezF= 4′′′′= TMKR= =

6′= NNTKO= TKRM=EÇÇI=g=Z=UKRI=OKM=ezF= 5′′′′= TTKR= =

1″= TPKT= QKSM=EÇI g=Z=UKM=ezF= 6′′′′= SNKR= =

2″= TMKS= = = = =

=

图 N= = 化合物 N 的结构和主要 ejBC 和 olbpv 关系=

cigK=N= = ptructure=of=compound=N=and=its=key=ejBC=and=olbpv=correlations=

mLzW=QPNKMVT=S=xj－ez−。NeJkjo=ERMM=jezI=CaPlaF=

δW=TKSS=EOeI=ÇI=g=Z=UKM=ezI=eJ2′, 6′), 6.78 (2H, d, g=Z=UKM=

ezI=eJ3′, 5′), 6.42 (1H, s, HJPFI=SKPP=ENeI=sI=eJUFI=QKTV=

ENeI= ÇI= g= Z= NMKM= ezI= eJ1″)；NPCJkjo= ENOR= jezI=

CaPlaF= δW= NSQKT= ECJOFI= NMOKQ= ECJPFI= NUOKR= ECJQFI=

NSMKS= ECJRFI= NMTKT= ECJSFI= NSPKQ= ECJTFI= VPKV= ECJUFI=

NRTKO=ECJVFI=NMPKU=ECJNMFI=NONKS=ECJ1′), 128.0 (CJ2′), 

NNRKS= ECJ3′), 161.3 (CJ4′), 115.6 (CJ5′), 128.0 (CJ6′), 

TPKV=ECJ1″), 71.2 (CJ2″), 78.7 (CJ3″), 70.4 (CJ4″), 81.2 

ECJ5″), 61.5 (CJ6″)。以上数据与文献报道一致xTz，故

确定化合物 3 为异牡荆苷。=

化合物 4：黄色粉末。NeJkjo= ERMM= jezI=

CaPlaF=δW=TKPP=ENeI=ÇI=g=Z=TKM=ezI=eJ6′), 7.27 (1H, s, 

eJ2′), 6.86 (1H, d, g= Z= TKM= ezI= eJ5′), 6.45 (1H, s, 

eJPFI= SKPR= ENeI= sI= eJUFI= QKVO= ENeI= ÇI= g= Z= NMKM= ezI=

eJ1″), 3.84 (3H, s, JljeF；NPCJkjo= ENOR= jezI=

CaPlaF= δW= NSQKP= ECJOFI= NMOKT= ECJPFI= NUOKQ= ECJQFI=

NSMKR= ECJRFI= NMUKV= ECJSFI= NSPKP= ECJTFI= VPKV= ECJUFI=

NRTKN=ECJVFI=NMPKU=ECJNMFI=NONKV=ECJ1′), 108.9 (CJ2′), 

NQTKV=ECJ3′), 150.6 (CJ4′), 115.3 (CJ5′), 120.2 (CJ6′), 

TPKV= ECJ1″), 70.4 (CJ2″), 78.7 (CJ3″), 71.3 (CJ4″), 

UNKO=ECJ5″), 61.4 (CJ6″), 58.2 (JljeF。以上数据与文

献报道一致xNMz，故确定化合物 4 为异金雀花素。=

化合物 R：黄色无定形粉末。eoJbpfJnqlcJjp=

mLzW=SMVKNQR=T=xj－ez−。NeJkjo=ERMM=jezI=ajplJ=

dSF=δW=TKRM=ENeI=ÇI=g=Z=UKMI=OKM=ezI=eJ6′), 7.49 (1H, d, g=Z=

OKM=ezI=eJ2′), 7.24 (1H, d, g=Z=UKM=ezI=eJ5′), 6.79 (1H, s, 

eJPFI=SKRO=ENeI=sI=eJUFI=QKSM=ENeI=ÇI=g=Z=VKR=ezI=eJ1″), 
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QKUV=ENeI=ÇI=g=Z=TKM=ezI=eJ1′′′)；NPCJkjo=ENOR=jezI=

ajplJdSF= δW= NSPKO= ECJOFI= NMQKP= ECJPFI= NUOKO= ECJQFI=

NSNKN=ECJRFI=NMVKR=ECJSFI=NSRKM=ECJTFI=VQKP=ECJUFI=NRSKU=

ECJVFI= NMPKS= ECJNMFI= NORKO= ECJ1′), 114.0 (CJ2′), 147.6 

ECJ3′), 149.0 (CJ4′), 116.5 (CJ5′), 1NUKU= ECJ6′), 73.6 

ECJ1″), 70.6 (CJ2″), 79.5 (CJ3″), 70.2 (CJ4″), 82.0 

ECJ5″), 61.9 (CJ6″), 101.7 (CJ1′′′), 71.1 (CJ2′′′), 76.4 

ECJ3′′′), 70.2 (CJ4′′′), 77.8 (CJ5′′′), 61.2 (CJ6′′′)。以上数

据与文献报道一致xNNz，故确定化合物 R 为异荭草

素J4′JlJβJaJ吡喃葡萄糖苷。=

化合物 S：黄色无定形粉末。eoJbpfJnqlcJjp=

mLzW=RVPKNRM=Q=xj－ez−。NeJkjo=ERMM=jezI=ajplJ 

dSF=δW=UKMP=EOeI=ÇI=g=Z=TKR=ezI=eJ2′, 6′), 7.19 (2H, d,  

g=Z=UKR=ezI=eJ3′, 5′), 6.86 (1H, s, HJPFI= SKRO= ENeI= sI=

eJUFI=RKMP=ENeI=ÇI=g=Z=RKS=ezI=eJ1′′′), 4.60 (1H, d, g=Z=

VKR= ezI= eJ1″)；NPCJkjo= ENOR= jezI= ajplJdSF= δW=

NSPKN= ECJOFI= NMQKO= ECJPFI= NUOKP= ECJQFI= NSMKT= ECJRFI=

NMVKS= ECJSFI= NSPKN= ECJTFI= VQKQ= ECJUFI= NRSKV= ECJVFI=

NMPKR=ECJNMFI=NOQKR=ECJ1′), 128.6 (CJ2′), 117.1 (CJ3′), 

NSNKN= ECJ4′), 117.1 (CJ5′), 128.6 (CJ6′), 73.7 (CJ1″), 

TMKT= ECJ2″), 79.5 (CJ3″), 70.1 (CJ4″), 82KM= ECJ5″), 

SNKV=ECJ6″), 100.4 (CJ1′′′), 71.1 (CJ2′′′), 77.0 (CJ3′′′), 

TMKN=ECJ4′′′), 77.6 (CJ5′′′), 61.1 (CJ6′′′)。以上数据与

文献报道一致xNOz，故确定化合物 S 为异皂草苷。=
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