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基于一测多评的舒血宁注射液定量测定方法研究=
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摘= =要：目的= =采用一测多评法同时测定舒血宁注射液中山柰素、槲皮素、异鼠李素和白果内酯与银杏内酯 A、_、C的量，

并建立以上实验的方法学考察模式。方法= =分别以山柰素和白果内酯为内参物，建立舒血宁注射液中这 O种成分与槲皮素、

异鼠李素和银杏内酯 A、_、C 间的相对校正因子（fkLs）；采用外标法测定舒血宁注射液中山柰素和白果内酯的量，通过 fkLs
计算输血宁注射液中其他 R种成分的量，并将用一测多评法测定的 R批舒血宁注射液的结果与用外标法测定的结果进行 t检
验。结果= =在一定的线性范围内，山柰素与槲皮素及异鼠李素的 fkLs分别为 NKUTP、MKPOQ，白果内酯与银杏内酯 A、_、C的

fkLs分别为 OKOUM、NKSRV、NKQOV，且在不同的实验条件下重现性良好；R批舒血宁注射液的一测多评法计算值与外标法测定值

经 t检验无显著性差异，实验所得的 fkLs可信。结论= =本实验所建立的 fkLs重复性良好，可用于舒血宁注射液中多个成分的定

量分析与质量评价。=
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AbstractW=lbjective= = qo=estabäish=a=èuantitative=anaäysis=method=for=determining=the=contents=of=artemisininI=èuercetinI=isorhamnetinI=
dinkgo=estersI=and= äactones=aI=bI=c= in=phuxuening=fnjection=by=using=muätiJcomponents=with=a=singäe=marker= EnAjpFI=and=set=up=
methodoäogicaä=evaäuation=modeä=of= the=above=experimentK=jethods= =tith=artemisinin=and=dinkgo=esters=as= indexesI= the= reäative=
correction=factor=EfkLsF=between=artemisinin=and=the=other=two=totaä=fäavonoids=and=the=fkLs=between=dinkgo=esters=and=äactones=aI=bI=c=were=
estabäishedK=qhe=contents=of=artemisinin=and=dinkgo=esters=in=phuxuening=fnjection=were=determined=by=externaä=standard=methodI=the=
contents=of=other=five=components=in=phuxuening=fnjection=were=caäcuäated=by=the=reäative=correction=factorK=qhe=resuäts=of=the=content=of=
five=batches=of=phuxuening=fnjection=determined=by=nAjp=and=tested=by=externaä=standard=method=were=carried=out=by=t=testK=oesults= =
qhe=fkLs=of=èuercetin=and=isorhamnetin=with=reference=to=artemisinin=were=NKUTP=and=MKPOQI=the=fkLs=of=ginkgoäide=AI=_I=C=with=reference=
to=dinkgo=esters=were=OKOUMI=NKSRVI=and=NKQOVK=And=the=repeatabiäity=was=good=under=different=experimentaä=conditionsK=qhere=were=no=
significant=differences=between=the=caäcuäated=vaäue=and=estimated=vaäue=on=nAjp=and=externaä=standard=method=of=five=batches=of=
phuxuening= fnjectionI= and= the= resuäts= showed= that= fkLs= was= authenticK= Conclusion= = qhe= estabäished= correction= factor= has= good=
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舒血宁注射液是由银杏叶提取物制备而成的中

药注射剂，其活性成分主要包含银杏叶总黄酮及银

杏叶总内酯等，具有扩张血管、改善微循环的作用，

临床上用于治疗缺血性心脑血管疾病、冠心病、心

绞痛、脑栓塞、脑血管痉挛等xNz。关于舒血宁注射

液定量测定方面的研究已有多篇文献报道xOJPz，但由=
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
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于中药对照品昂贵、不易得等原因限制了定量测定

方法的推广使用。本实验以舒血宁注射液中的山柰

素和白果内酯为内参物，分别建立该 O种成分与槲

皮素、异鼠李素和银杏内酯 A、_、C 间的相对校

正因子（fkLs），实现用一测多评法测定舒血宁注射

液中 T种成分的量。=
一测多评法是指利用中药有效成分内在函数关

系和比例关系，只测定 N个成分实现多个成分的同

步测定xQJRz，该方法是通过建立成分之间的 fkLs来对

多个成分进行定量检测的，因而 fkLs在不同仪器、不

同实验条件下的重现性如何是一测多评法定量是否

准确的关键。一测多评法的另一个关键因素是成分

色谱峰的定位方法，常用的色谱峰定位方法有相对

保留时间定位法和保留时间差定位法。=
本实验考察了所建立的 fkLs 在不同仪器及不同

实验条件下的重现性，并采用相对保留时间定位法

对各待测成分的色谱峰进行了定位；最后，将用一

测多评法测定的 R 批舒血宁注射液的结果与用

emiC 外标法测定的结果进行了 t 检验，对将一测

多评法应用于舒血宁注射液多组分的定量测定进行

了较为全面的考察。=
N= =仪器与试药=

AgäientNNMM高效液相色谱系统，rs检测器，

蒸发光散射检测器，色谱柱分别为 aikxna=CNU（ORM=
mm×QKS=mm，R=μm）、eypersiä=lap=CNU（NRM=mm×
QKS=mm，R=μm）、iuna=CNU（NRM=mm×QKS=mm，R=μm）、
Agiäent=CNU（ORM=mm×QKS=mm，R=μm）；A_NPRp型
电子天平，梅特勒J托利多有限公司。=

舒血宁注射液，通化谷红制药有限公司，规格：

R= miL支，批号 NQNNMTLN、NRMPMTLO、NRMRNNLN、
NRMSNRLO、NRMUMVLO；对照品槲皮素（批号 NMMMUNJ=
OMMQMS，质量分数 VUB）、山柰素（批号 NNMUSNJ=
OMMSMS，质量分数 VUB）、异鼠李素（批号 NNMUSMJ=
OMMSMU，质量分数 VUB）、白果内酯（批号 NNMUSRJ=
OMMPMP，质量分数 VUB）、银杏内酯 A、_、C（批

号 NNMUSOJOMMPMR、NNMUSPJOMMOMQ、NNMUSQJOMMOMP，
质量分数分别为 VVB、VVB、VVB）均购自中国食

品药品检定研究院；甲醇、四氢呋喃为色谱纯，水

为超纯水，其他试剂为分析纯。=
O= =方法与结果=
OKN= =溶液的配制=
OKNKN= =混合对照品溶液= =银杏总黄酮：精密称取槲

皮素、山柰素及异鼠李素对照品适量，加甲醇制成

含槲皮素、山柰素及异鼠李素 MKMP、MKMP、MKMO=
mgLmi的黄酮苷元对照品混合溶液，即得。银杏总

内酯：精密称取银杏内酯 A、_、C 及白果内酯对

照品适量，加丙酮制成分别含银杏内酯 A、_、C
和白果内酯 MKNM、MKMR、MKNM、MKOR= mgLmi的对照

品混合溶液，即得。=
OKNKO= =供试品溶液= =银杏总黄酮：取舒血宁注射液

NM支（R=miL支），混匀，精取 O=mi，加甲醇JNO=moiLi
盐酸（T∶N）混合溶液 U=mi，SU=℃水浴加热 P=h，
冷却，滤过，取续滤液，即得。银杏总内酯：取舒

血宁注射液 NM支（R=miL支），混匀，精取 OR=mi，
加稀盐酸调节 pe值至 OKM，然后用醋酸乙酯提取 Q
次（UM、QM、QM、QM=mi），合并醋酸乙酯液，用 RB
的醋酸钠溶液 UM=mi洗涤，分离出醋酸乙酯层，醋

酸钠溶液再用醋酸乙酯 QM=mi洗涤，合并醋酸乙酯

液及洗涤液，用水洗涤 O次，每次 UM=mi，分离醋

酸乙酯液，蒸干，残渣加丙酮适量溶解，并转移至

O=mi量瓶中，加丙酮稀释至刻度，摇匀，用 MKQR=μm
滤膜滤过，取续滤液，即得。=
OKO= =色谱条件xOJPz=
OKOKN= =银杏总黄酮= =色谱柱为 aikxna= CNU 柱（ORM=
mm×QKS= mm，R= μm）；流动相为甲醇JMKQB磷酸溶

液（QT∶RP），体积流量 MKU=miLmin，rs检测器，

检测波长 PSM=nm，柱温 QR=℃；=
OKOKO= =银杏总内酯= =色谱柱为 aikxna= CNU 柱（ORM=
mm×QKS=mm，R=μm）；流动相为四氢呋喃J甲醇J水

（NM∶OM∶TR），体积流量 NKM=miLmin，蒸发光散射

检测器，以空气为载气，体积流量 P=iLmin，漂移管

温度 NMR=℃，柱温 QM=℃。=
在上述色谱条件下，取混合对照品溶液及供试

品溶液各进样 NM=μi，典型色谱图见图 N。=
OKP= =一测多评方法学考察=
OKPKN= =线性关系的考察= =精密量取“OKNKN”项下银

杏总黄酮及银杏总内酯混合对照品溶液 O、R、U、
NM、NR、OM= μi，按“OKO”项下的色谱条件进样分

析，以对照品进样量为横坐标（u），相应的峰面积

值为纵坐标（v），进行线性回归，得到各组分的回

归方程及线性范围分别为槲皮素 v＝UKRON×NMP=u＋
OKNO，r＝MKVVV=T，线性范围 SM～SMM=μg；山柰素 v＝
RKPRR×NMP=u－RKNU，r＝MKVVV=S，线性范围 SM～SMM=
μg；异鼠李素 v＝PKNRU×NMP=u＋PKTQ，r＝MKVVV=R，
线性范围 QM～QMM=μg；银杏内酯 A v＝RKTNR×NMQ 
u＋NQKOT，r＝MKVVV= T，线性范围 OMM～O= MMM=μg；=
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NJ槲皮素= = OJ山柰素= = PJ异鼠李素= = QJ银杏内酯 C= = RJ白果内酯= =
SJ银杏内酯 A= = TJ银杏内酯 _=
NJèuercetin= = OJartemisinin= = PJisorhamnetin= = QJginkgoäide= C= =
RJbiäobaäide= = SJginkgoäide=A= = TJginkgoäide=_=

=

图 N= =总黄酮混合对照品= EAF=及供试品= EBF=和总内酯混合

对照品= ECF=及供试品= EaF=emiC图=
cigK=N= =emiC=of=total=flavonoids=mixed=reference=substances=
EAFI= total= flavonoids= sample= EBFI= total= lactones= mixed=
reference=substances=ECFI=and=total=lactones=sample=EaF=
=
银杏内酯 _ v＝NKNVR×NMQ=u－OSKUP，r＝MKVVV=Q，
线性范围 NMM～N=MMM=μg；银杏内酯 C v＝PKNUP×NMQ=
u＋NSKUP，r＝MKVVV= S，线性范围 OMM～O= MMM=μg；
白果内酯 v＝NKMSP×NMQ=u＋NPKRT，r＝MKVVV=U，线

性范围 RMM～R=MMM=μg。=
OKPKO= =精密度试验= =分别精取“OKNKN”项下的银杏

总黄酮和银杏总内酯对照品溶液，按照“OKO”项下

色谱条件，连续进样 S次，每次 NM= μi，记录各成

分的色谱峰面积，结果槲皮素、山柰素、异鼠李素

和银杏内酯 A、_、C及白果内酯峰面积的 opa分

别为 MKQB、MKTB、MKSB=和 MKPB、MKOB、MKRB、MKSB，

表明本方法精密度良好。=

OKPKP= =稳定性试验= =精密吸取同一舒血宁注射液供

试品溶液 NM=μi，室温放置，按照“OKO”项下色谱

条件，分别于 M、O、Q、S、U、OQ=h进样 NM=μi，记

录色谱峰面积，考察其溶液稳定性，结果槲皮素、

山柰素、异鼠李素和银杏内酯 A、_、C 及白果内

酯峰面积的 opa分别为 NKNB、NKRB、NKPB和 MKVB、

MKTB、NKOB、NKRB，表明舒血宁注射液供试品溶液

在 OQ=h内基本稳定。=
OKPKQ= =重复性试验= =精密吸取同一舒血宁注射液供

试品溶液 S份，每份 NM=μi，按照“OKO”项下色谱

条件进样分析，结果槲皮素、山柰素、异鼠李素和

银杏内酯 A、_、C及白果内酯峰面积的 opa分别

为 MKOB、MKQB、MKPB和 MKPB、MKRB、MKOB、MKPB，

表明该方法重复性较好。=
OKPKR= =加样回收率试验= =取已测定的舒血宁注射液

样品（批号 NQNNMTLN）V份，P份 N组，分别加入约

相当于样品中质量分数 RMB、NMMB、NRMB的槲皮

素、山柰素及异鼠李素对照品，按照“OKNKO”项银

杏总黄酮项下处理方法制备供试品溶液，精取该供

试品溶液 NM= μi，按上述色谱条件进样分析，计算

加样回收率，结果槲皮素、山柰素及异鼠李素的平

均加样回收率分别为 VVKVB、VVKUB、NMMKNB，opa
分别为 MKOB、MKPB、MKUB；同样取已测定的舒血宁

注射液样品（批号 NQNNMTLN）V份，P份 N组，分别

加入约相当于样品中质量分数 RMB、NMMB、NRMB
的银杏内酯A、_、C及白果内酯对照品，按照“OKNKO”
项银杏总内酯项下处理方法制备供试品溶液，精取

该供试品溶液 NM= μi，按上述色谱条件进样分析，

计算加样回收率，结果银杏内酯 A、_、C 及白果

内酯的平均加样回收率分别为 VVKRB、VVKSB、

VVKVB、VVKVB，opa 分别为 MKUB、MKTB、MKTB、

MKVB。=
OKQ= = fkLs重现性的考察及各组分色谱峰的定位=
OKQKN= = fkLs的计算= =以山柰素和白果内酯为内参物，

分别计算山柰素对槲皮素、异鼠李素和白果内酯对

银杏内酯 A、_、C的 fkLsxSz，结果见表 N、O。=
fkLs＝fkLfs＝tkAsLEtsAkF=

Ak为内参物峰面积，tk为内参物质量浓度，As为其他组分

峰面积，ts为其他组分质量浓度=

OKQKO= =不同仪器及色谱柱对 fkLs 的影响= =本实验考

察了不同仪器和不同色谱柱对 fkLs的影响，结果表

明不同仪器和不同色谱柱所得的 fkLs 差异性不大

（opa＜MKRB），见表 P、Q。=

N=

N=

O=

P=

O=

P=

M= = = = = = = = NM= = = = = = = OM= = = = = = = PM= = = = = = = QM= = = = = = = RM=
tLmin=

Q=

S=R=

Q=
T=

R= S=

T=

M= = = = = = = = = = R= = = = = = = = = NM= = = = = = = = = NR= = = = = = = = = OM=
tLmin=

A=

_=

C=

a=
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表 N= =槲皮素和异鼠李素与山柰素的 fkLs=
qable=N= = fkLs=of=quercetin=and=isorhamnetin=to=artemisinin=

进样体积/μL=
fkLs=

槲皮素= 异鼠李素=

= O= NKUTN= MKPON=

= R= NKUTO= MKPOP=

NM= NKUTR= MKPOS=

NO= NKUTT= MKPOT=

NR= NKUTP= MKPOO=

NU= NKUTQ= MKPOR=

OM= NKUTO= MKPOO=

平均值= NKUTP= MKPOQ=

opaLB= MKN= MKT=

表 O= =银杏内酯 A、B、C与白果内酯的 fkLs=
qable=O= = fkLs=of=ginkgolide=AI=BI=and=C=to=bilobalide=

进样体积/μL=
fkLs=

银杏内酯 A= 银杏内酯 _= 银杏内酯 C=

= O= OKOUN= NKSRU= NKQPM=

= R= OKOTV= NKSSN= NKQOU=

NM= OKOUN= NKSSN= NKQOT=

NO= OKOTU= NKSSO= NKQOV=

NR= OKOTV= NKSSM= NKQOU=

NU= OKOUN= NKSRV= NKQPM=

OM= OKOUM= NKSSN= NKQOV=

平均值= OKOUM= NKSSM= NKQOV=

opaLB= MKMR= MKN= MKN=

=
表 P= =不同仪器及色谱柱 fkLs耐用性考察= E银杏总黄酮F=

qable= P= = fkLs= determined= by= different= instruments= and=
columns=Etotal=flavonoidsF=

色谱仪= 色谱柱=
fkLs=

槲皮素= 异鼠李素=

岛津 iCOMA= aikxna=CäU= NKUTN= MKPOM=

= eypersiä=lap=CNU= NKUTO= MKPON=

= iuna=CNU= NKUTP= MKPOP=

= agiäent=CNU= NKUTM= MKPNV=

taters= aikxna=CäU= NKUTO= MKPON=

= eypersiä=lap=CNU= NKUTQ= MKPOO=

= iuna=CNU= NKUTP= MKPOP=

= agiäent=CNU= NKUTR= MKPOO=

平均值= = NKUTP= MKPON=

opaLB= = MKN= MKQ=

表 Q= =不同仪器及色谱柱 fkLs耐用性考察= E银杏总内酯F=
qable= Q= = fkLs= determined= by= different= instruments= and=
columns=Etotal=lactonesF=

色谱仪= 色谱柱=
fkLs=

银杏内酯 A=银杏内酯 _=银杏内酯 C=

岛津 iCOMA=aikxna=CäU= OKOTV= NKSRN= NKQPO=

= eypersiä=lap=CNU= OKOUN= NKSQV= NKQPP=

= iuna=CNU= OKOTU= NKSRM= NKQPN=

= agiäent=CNU= OKOUM= NKSRN= NKQOV=

taters= aikxna=CäU= OKOTV= NKSQV= NKQPN=

= eypersiä=lap=CNU= OKOUM= NKSRM= NKQPO=

= iuna=CNU= OKOTU= NKSRN= NKQPO=

= agiäent=CNU= OKOTV= NKSRM= NKQPM=

平均值= = OKOTV= NKSRM= NKQPN=

opaLB= = MKMR= MKMR= MKN=
=
OKQKP= =不同柱温对 fkLs 的影响= =实验在不同的实验

室进行，采用岛津 iCOMA 高效液相色谱系统、

aikxna= CNU 色谱柱分别考察了不同柱温对 fkLs 的影

响，结果显示柱温对 fkLs 的影响不显著（opa＜
MKRB），见表 R、S。=
OKQKQ= =不同体积流量对 fkLs 的影响= =实验在同一实

验室进行，采用岛津 iCOMA 高效液相色谱系统、

aikxna=CNU色谱柱分别考察了不同的体积流量对 fkLs
的影响（opa＜MKRB），结果见表 T、U。=
OKQKR= =不同实验室间 fkLs 的考察= =以山柰素和白果

内酯为内参物，在 O个不同的实验室间分别对槲皮

素、异鼠李素和内酯 A、_、C的 fkLs进行复核计算，

结果表明 O个实验室间的差异不大（opa＜NKMB），

结果见表 V、NM。=
=

表 R= =不同柱温 fkLs耐用性考察= E银杏总黄酮F=
qable=R= = fkLs=determined=by=different= column= temperatures=
Etotal=flavonoidsF=

实验地点= 柱温L℃=
fkLs=

槲皮素= 异鼠李素=

N= PM= NKUTN= MKPOM=

= PR= NKUTO= MKPON=

= QM= NKUTN= MKPNV=

O= PM= NKUTM= MKPOM=

= PR= NKUTN= MKPON=

= QM= NKUTO= MKPOM=

平均值= = NKUTN= MKPOM=

opaLB= = MKMQ= MKO=
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表 S= =不同柱温 fkLs耐用性考察= E银杏总内酯F=
qable=S= = fkLs=determined=by=different= column= temperatures=
Etotal=lactonesF=

实验地点= 柱温L℃=
fkLs=

银杏内酯 A= 银杏内酯 _= 银杏内酯 C=

N= PM= OKOUN= NKSRN= NKQOV=

= PR= OKOUM= NKSRO= NKQOU=

= QM= OKOUO= NKSRM= NKQPM=

O= PM= OKOUP= NKSRO= NKQPN=

= PR= OKOTV= NKSRP= NKQOV=

= QM= OKOUN= NKSRN= NKQPO=

平均值= = OKOUN= NKSRO= NKQPM=

opaLB= = MKN= MKN= MKN=
=

表 T= =不同体积流量 fkLs耐用性考察= E银杏总黄酮F=
qable= T= = fkLs= determined= by= different= flow= rates= Etotal=
flavonoidsF=

体积流量L=

Emi·min−NF=

fkLs=

槲皮素= 异鼠李素=

MKU= NKUTN= MKPNV=

MKV= NKUTN= MKPOM=

NKM= NKUTO= MKPON=

NKN= NKUTN= MKPOM=

NKO= NKUTO= MKPON=

平均值= NKUTN= MKPOM=

opaLB= MKMP= MKP=
=

表 U= =不同体积流量 fkLs耐用性考察= E银杏总内酯F=
qable= U= = fkLs= determined= by= different= flow= rates= Etotal=
lactonesF=

体积流量L=

Emi·min−NF=

fkLs=

银杏内酯 A= 银杏内酯 _= 银杏内酯 C=

MKU= OKOUO= NKSRO= NKQOU=

MKV= OKOUN= NKSRN= NKQPM=

NKM= OKOUO= NKSQV= NKQOV=

NKN= OKOTV= NKSRM= NKQPN=

NKO= OKOUM= NKSRN= NKQPO=

平均值= OKOUN= NKSRN= NKQPM=

opaLB= MKN= MKN= MKN=
=
OKQKS= = 待测组分色谱峰的定位= = 由相关文献 xSJNMz

可知，在色谱峰的定位方法选择上，相对保留时间

定位法优于保留时间差定位法，相对保留时间定位

法在一测多评中使用更为广泛。本实验分别考察了

采用不同的色谱仪及色谱柱时，槲皮素、异鼠李素=

表 V= =不同实验室测得的 fkLs=E银杏总黄酮F=
qable=V= = fkLs= in=different= laboratories=of= components= Etotal=
flavonoidsF=

进样体=

积/μL=

f 槲皮素L山柰素= f 异鼠李素L山柰素=

实验室 N= 实验室 O= 实验室 N= 实验室 O=

= O= NKUTN= NKUTP= MKPON= MKPOP=

= R= NKUTO= NKUTS= MKPOP= MKPOR=

NM= NKUTR= NKUTO= MKPOS= MKPOO=

NO= NKUTT= NKUTS= MKPOT= MKPOR=

NR= NKUTP= NKUTT= MKPOO= MKPOT=

NU= NKUTQ= NKUTO= MKPOR= MKPOO=

OM= NKUTO= NKUTN= MKPOO= MKPON=

平均值= NKUTP= NKUTQ= MKPOQ= MKPOQ=

opaLB= MKN= MKN= MKT= MKS=
=

表 NM= =不同实验室测得的 fkLs=E银杏总内酯F=
qable=NM= = fkLs= in=different=laboratories=of=components= Etotal=
lactonesF=

进样体=

积/μL=

f 银杏内酯AL白果内酯= f 银杏内酯_L白果内酯= f 银杏内酯CL白果内酯=

实验室 N=实验室 O=实验室 N=实验室 O=实验室 N=实验室 O=

= O= OKOUN= OKOTV= NKSRU= NKSRT= NKQPM= NKQOU=

= R= OKOTV= OKOUN= NKSSN= NKSSM= NKQOU= NKQPM=

NM= OKOUN= OKOTU= NKSSN= NKSRV= NKQOT= NKQOT=

NO= OKOTU= OKOUN= NKSSO= NKSSN= NKQOV= NKQPM=

NR= OKOTV= OKOUM= NKSSM= NKSRV= NKQOU= NKQOV=

NU= OKOUN= OKOTV= NKSRV= NKSRU= NKQPM= NKQOU=

OM= OKOUM= OKOTV= NKSSN= NKSSM= NKQOV= NKQPM=

平均值= OKOUM= OKOUM= NKSSM= NKSRV= NKQOV= NKQOV=

opaLB= MKMR= MKMR= MKN= MKN= MKN= MKN=
=
色谱峰与山柰素色谱峰的相对保留时间及银杏内

酯 A、_、C色谱峰与白果内酯色谱峰的相对保留

时间，结果表明，不同色谱仪及色谱柱所测得的

各成分相对保留时间无显著性差异（opa＜

MKRB），见表 NN、NO。=
OKR= =一测多评法与外标法测定结果的比较=

本实验采用一测多评法和外标法对 R批舒血宁

注射液进行了定量检测，取舒血宁注射液 R 批

（ NQNNMTLN、 NRMPMTLO、 NRMRNNLN 、 NRMSNRLO 、
NRMUMVLO），照“OKNKO”项下方法处理，“OKO”项下

色谱条件进样，分别采用外标法和一测多评法计算

舒血宁注射液中各组分的量，并对测定结果进行 t
检验，结果表明 O种方法测得成分量无显著性差异，

见表 NP。=
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表 NN= =不同色谱仪及色谱柱相对保留时间= E银杏总黄酮F=
qable= NN= =oelative= retention= time= determined= by= different=
instruments=and=columns=Etotal=flavonoidsF=

色谱仪= 色谱柱=
相对保留时间=

槲皮素= 异鼠李素=

岛津 iCOMA= aikxna=CäU= MKRQT= NKNRO=

= eypersiä=lap=CNU= MKRQS= NKNRN=

= iuna=CNU= MKRQV= NKNRR=

= agiäent=CNU= MKRRM= NKNRS=

taters= aikxna=CäU= MKRQU= NKNRP=

= eypersiä=lap=CNU= MKRQS= NKNRO=

= iuna=CNU= MKRQR= NKNRM=

= agiäent=CNU= MKRQS= NKNRO=

平均值= = OKRQT= NKNRP=

opaLB= = MKP= MKO=

表 NO= =不同色谱仪及色谱柱相对保留时间= E银杏总内酯F=
qable= NO= =oelative= retention= time= determined= by= different=
instruments=and=columns=Etotal=lactonesF=

色谱仪= 色谱柱=
相对保留时间=

银杏内酯 A=银杏内酯 _=银杏内酯 C=

岛津 iCOMA=aikxna=CäU= NKNST= NKPSQ= MKMUM=N=

= eypersiä=lap=CNU= NKNSS= NKPSP= MKMUM=S=

= iuna=CNU= NKNSU= NKPSR= MKMUM=P=

= agiäent=CNU= NKNSV= NKPSO= MKMUM=R=

taters= aikxna=CäU= NKNSS= NKPSP= MKMUM=O=

= eypersiä=lap=CNU= NKNSR= NKPSO= MKMUM=R=

= iuna=CNU= NKNSV= NKPSS= MKMUM=Q=

= agiäent=CNU= NKNTM= NKPSO= MKMUM=Q=

平均值= = NKNSU= NKPSP= MKMUM=Q=

opaLB= = MKO= MKN= MKO=
=

表 NP= =不同批次样品的定量测定= En=Z=RF=
qable=NP= =Content=determination=of=different=batches=of=samples=En=Z=RF=

批号= 定量方法=
质量分数LEmg·mi−NF=

槲皮素= 山柰素= 异鼠李素= 银杏内酯 A= 银杏内酯 _= 银杏内酯 C= 白果内酯=

NQNNMTLN= 一测多评= MKRSO=Q= MKSMR=Q= MKOQP=O= MKPTT=U= MKONN=O= MKQOR=U= MKTVV=Q=

= 外标法= MKRSO=P= MKSMR=P= MKOQP=P= MKPTT=S= MKONN=P= MKQOR=V= MKTVV=O=

NRMPMTLO= 一测多评= MKRRT=S= MKRSU=T= MKOPQ=V= MKOVR=O= MKOMP=P= MKQQS=O= MKTQM=R=

= 外标法= MKRRT=T= MKRSU=S= MKOPR=M= MKOVR=M= MKOMP=U= MKQQS=M= MKTQN=M=

NRMRNNLN= 一测多评= MKQUS=T= MKQVS=R= MKOPS=O= MKPMP=U= MKONM=N= MKQSN=T= MKTRP=T=

= 外标法= MKQUS=U= MKQVS=S= MKOPS=P= MKPMP=R= MKONM=S= MKQSN=O= MKTRP=Q=

NRMSNRLO= 一测多评= MKQQV=S= MKQRS=P= MKOPP=O= MKOUV=P= MKOSN=O= MKQRP=V= MKTPV=S=

= 外标法= MKQQV=R= MKQRS=O= MKOPP=N= MKOUV=N= MKOSN=N= MKQRP=T= MKTPV=Q=

NRMUMVLO= 一测多评= MKQVS=Q= MKQNV=P= MKOPS=T= MKPNQ=S= MKOTM=R= MKQSV=U= MKTRT=P=

= 外标法= MKQVS=R= MKQNV=Q= MKOPS=S= MKPNQ=R= MKOTM=P= MKQSV=S= MKTRT=Q=
=
P= =讨论=
PKN= =一测多评法的色谱峰的定位=

中药的化学成分非常复杂，在不同的色谱系统

中会有不同的色谱峰，在同一色谱系统中，其色谱

峰的数量、出峰时间及峰形等也受到色谱柱、仪器、

溶剂、柱温等诸多因素的影响，因此，待测成分色

谱峰的定位至关重要。=
对于在一定的色谱条件下，色谱峰相对较少的

中药，可根据《中药注射剂色谱指纹图谱研究的技

术要求（暂行）》xNNz推荐的相对保留时间对各组分

的色谱峰进行定位。本实验采取该方法定位，相对

保留时间在不同的色谱系统及色谱柱条件下重现性

较好（opa＜MKRB）。=

PKO= =一测多评法内参物的选择=
实验选择山柰素和白果内酯作为内参物，因为

该 O种成分在舒血宁注射液中质量浓度较高，且性

质稳定xNOz。=
PKP= = fkLs的重现性=

理论上来讲，在特定的色谱条件下同一化合物

的 fkLs可以在不同的仪器上重现，在相同的色谱条件

下，可以用化合物的 fkLs 对其进行定量分析，目前

fkLs在气相色谱分析中的应用较为广泛，而在液相色

谱分析，特别是中药分析检测中的应用还较少。本

实验用 fkLs对舒血宁注射液中的槲皮素、异鼠李素与

银杏内酯 A、_、C 进行了定量检测，结果与外标

法测定的结果无显著性差异。=
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本实验考察了不同仪器、色谱柱、柱温及体积

流量对 fkLs的影响，结果各 fkLs在以上不同的条件下

重复性良好，表明一测多评法用于分析舒血宁中各

组分的通用性较好，可在不同的实验室条件下进行

定量检测。=
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