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摘= =要：目的= =建立银翘清热片（vnq）的 emiC指纹图谱，并采用电喷雾离子源J四极杆J飞行时间质谱（bpfJnJqlcLjp）
对其化学成分进行定性分析。方法= =采用 hromasiä=CNU柱（ORM=mm×QKS=mm，R=μm），以乙腈JMKNB磷酸水溶液梯度洗脱，

体积流量为 N=miLmin，柱温为 OR=℃，检测波长为 OPM=nm。bpfJnJqlcLjp正、负 O种离子模式扫描对其化学成分定性分析。

结果= =建立了 vnq=emiC指纹图谱，标定 OU个共有峰，归属到 S味药材，其中 T个共有峰来源于连翘，V个共有峰来源于

金银花，S个共有峰来源于葛根，P个共有峰来源于牛蒡子，N个共有峰（O号）来源于连翘和升麻，另外 O个共有峰分别来

源于知母和升麻。NN 批不同批次的 vnq 制剂相似度均大于 MKVR。并采用 iCJnJqlcLjp 方法鉴定了 QO 个化学成分，其中

NS个采用对照品比对鉴定，分别为葛根素、大豆苷、大豆苷元、新绿原酸、绿原酸、隐绿原酸、异绿原酸 A、异绿原酸 _、
异绿原酸 C、断氧化马钱苷、芦丁、连翘苷、连翘酯苷 A、牛蒡苷、芒果苷、知母皂苷 _= ff。结论= =完善了 vnq的质量标

准体系，可为同类型的其他复方制剂的物质基础研究和质量控制提供参考。=
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AbstractW=lbjective= = qo=estabäish=emiC=fingerprint=for=vinèiao=ningre=qabäet=EvnqFI=and=anaäyze=the=chemicaä=composition=of=vnq=
by=bpfJnJqlc=jpK=jethods= = qhe=hromasiä=CNU=coäumn=EORM=mm=×=4.6 mm, 5 μm) was used with a=mobiäe=phase=of=acetonitriäeJMKNB=
phosphoric=acid=in=gradient=eäutionI=the=fäow=rate=was=NKM=miLminI=the=coäumn=temperature=was=OR=℃I=and=the=detection=waveäength=
was=OPM=nmK=rätra=performance=äièuid=chromatographyJèuadrupoäe=timeJofJfäight=tandem=mass=spectrometry=ErmiCJnJqlcLjpF=was=
used=for=èuaäitative=anaäysis=in=the=positive=and=negative=ion=modesK=oesults= = qhe=emiC=fingerprint=for=NN=batches=of=vnq=and=OU=
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oadixX=Arctii cructusX Cimicifuga ohizomaX Anemarrhenae ohizomaX=rmiCJnJqlcLjpX=puerarinX=daidzinX=daidzeinX=neochäorogenic=
acidX=chäorogenic=acidX=cryptochäorogenin=acidX=isochäorogenic=acid=AX=isochäorogenic=acid=_X=isochäorogenic=acid=CX=secoxyäoganinX=
rutinX=phiääyrinX=forsythoside=AX=arctiinX=mangiferinX=timosaponin=_=ff=
=

银翘清热片（vnq）是由金银花、葛根、连翘、

知母等 V味药材的提取物加一定的赋形剂，按现代

制剂工艺技术制成的片剂，具有辛凉解表、清热解

毒之功效。经临床研究显示，vnq能减轻风热型感

冒的症状，提高单项症状的消失率，使中医症状总

分下降，且未发生不良事件和不良反应，证明了该制

剂治疗风热型感冒的安全性和有效性xNJOz。现行的质

量标准对处方中的 R味药材进行了薄层鉴别，并对

Q 个指标成分进行了定量测定，但仍缺少整体评价

的质控方法，不能满足中药现代化的质量控制要求。=
中药指纹图谱是符合中药特色的评价方法，具

有整体性、模糊性和特征性的显著特点，不仅可以定

性鉴别，还能利用其进行整体定量，为中药材及中药

制剂国内外广泛接受的一种中药质量评价技术xPJTz。

iCJjp技术结合了emiC的高分离效能和jp的高

灵敏度、高选择性使之成为药物研究中强有力的工

具，在中药质控中得到越来越广泛的应用xUJNMz。本

研究建立了 vnq的 emiC指纹图谱，共标定了 OU
个共有峰，将共有峰在药材中进行归属，并采用

iCJjp对其化学成分进行分析鉴定，为 vnq的物

质基础研究提供了数据支撑。=
N= =仪器与材料=

AgiäentNOSM高效液相色谱仪（配有四元泵、自

动进样器、柱温箱、aAa 检测器）、Agiäent= NOVM
超高压液相色谱仪（配有二元泵、自动进样器、柱

温箱、aAa紫外检测器）、Agiäent=SRPU飞行时间质

谱检测器（配有 bpf源，nuaäitative=Anaäysis质谱分

析软件）美国 Agiäent 公司；_pAOOQpJCt 型电子

分析天平，德国 partorius公司；umS型电子分析天

平，瑞士jettäer=qoäedo公司；jiääiJn=Advantage=ANM
纯水机，美国jiääipore公司；hnROMMaA型数控超

声波清洗器，昆山市超声仪器有限公司。=
乙腈、甲酸，色谱纯，美国天地公司；超纯水；

其他试剂均为分析纯，购自南京化学试剂有限公司。

vnq共 NN批（批号分别为 NNMPMN、NNMPMO、NNMPMP、
NNMQMN、NOMSMN、NOMSMO、NOMSMP、NOMTMN、NQMQMN、
NQMQMO、NQMQMP），江苏康缘药业股份有限公司。对

照品葛根素（批号 NNMTROJOMMVNO，质量分数

VSKMB）、绿原酸（批号 NNMTRPJOMNPNQ，质量分数

VSKSB）、连翘苷（批号 NNMUONJOMMTNN，质量分数

VUKVB）、牛蒡苷（批号 NNMUNVJOMMSMS，质量分数

NMMB）、连翘酯苷 A（批号 NNNUNMJOMNNMQ，质量分

数 VQKPB）、大豆苷（批号 NNNTPUJOMMRMN，质量分

数 NMMB）、大豆苷元（批号 NNNRMOJOMMQMO，质量

分数 NMMB）、芦丁（批号 NMMMUMJOMMTMT，质量分

数 VMKRB）、芒果苷（批号 NNNSMTJOMMQMO，质量分

数 NMMB）、知母皂苷 _= ff 对照品（批号 NNNUPVJ=
OMNPMP，质量分数 VPKOB），均购自中国食品药品检

定研究院；对照品新绿原酸（批号jrpqJNPMNPMMN）、
隐绿原酸（批号jrpqJNPMNPMMO）、异绿原酸 A（批

号 jrpqJNPNMNNMN）、异绿原酸 _（批号 jrpqJ=
NPMUNQMO）、异绿原酸 C（批号jrpqJNPMUNQMN），
购自成都曼斯特生物技术有限公司，emiC 测定质

量分数均≥VUB；对照品断氧化马钱苷（批号

NQMVNR），emiC测定质量分数≥VUB，购自成都普

菲德生物技术有限公司。=
O= =方法与结果=
OKN= =分析条件=
OKNKN= =液相色谱条件= =色谱柱为 hromasiä= CNU 柱
（ORM=mm×QKS=mm，5 μm）；流动相为乙腈JMKNB磷
酸水溶液，线性洗脱程序为 M～NM= min，RB～NMB
乙腈；NM～NR=min，NMB～NNB乙腈；NR～OR=min，
NNB～NPB乙腈；OR～RM=min，NPB～OMB乙腈；RM～
SR=min，OMB～POB乙腈；SR～UM=min，POB～SMB
乙腈；UM～UR= min，SMB乙腈；体积流量为 NKM=
miLmin；柱温为 OR=℃；检测波长 OPM=nm；进样量

为 10 μL。质谱检测时将 MKNB磷酸水溶液更换为

MKNB甲酸水溶液。=
OKNKO= =质谱条件= =采用 bpf源，正离子模式下：毛

细管电压 Q=MMM=s，雾化气压力 PNMKPO=kma（QR=psi），
干燥气体积流量NM=iLmin，加热毛细管温度PRM=℃，

碎片电压 NQR=s，锥孔电压 SR=s，质量数扫描范围

mLz=NMM～O=MMM；负离子模式下：毛细管电压 P=RMM=
s，雾化气压力 PNMKPO=kma（QR=psi），干燥气体积流

量 NM=iLmin，加热毛细管温度 PRM=℃，碎片电压 NQR=
s，锥孔电压 SR=s，扫描范围 mLz=NMM～O=MMM。=
OKO= =对照品溶液的制备=
OKOKN= =参照物溶液的制备= =取葛根素对照品适量，

精密称定，加 RMB甲醇制成含葛根素 MKN=mgLmi的

对照品溶液，即得。=
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OKOKO= =混合对照品溶液的制备= =取葛根素、大豆苷、

大豆苷元、新绿原酸、绿原酸、隐绿原酸、异绿原

酸 A、异绿原酸 _、异绿原酸 C、断氧化马钱苷、

芦丁、连翘苷、连翘酯苷 A、牛蒡苷、芒果苷、知

母皂苷 _=ff对照品适量，加 RMB甲醇溶解，制成分

别含葛根素 15.8 μgLmi、大豆苷 74.2 μgLmi、大豆

苷元 49.7 μgLmi、新绿原酸 10.4 μgLmi、绿原酸 OVKU=
μgLmi、隐绿原酸 14.1 μgLmi、异绿原酸 A= NPKQ=
μgLmi、异绿原酸 B 9.3 μgLmi、异绿原酸 CNNKT=
μgLmi、断氧化马钱苷 14.1 μgLmi、芦丁 9.3 μgLmi、
连翘苷 13.0 μgLmi、连翘酯苷 A 74.6 μgLmi、牛蒡

苷 57.8 μgLmi、芒果苷 QKV=μgLmi、知母皂苷_=ff=TRKN=
μgLmi的混合对照品溶液，即得。=
OKP= =供试品溶液的制备=

取重量差异项下的本品，研细，取约 MKO=g，置

具塞锥形瓶中，加入 RMB甲醇 OR=mi，密塞，超声

处理（QM=kez，OMM=t）PM=min，摇匀，离心，取上

清液过 0.22 μm 滤膜，取续滤液，即得。=
OKQ= =指纹图谱方法学考察=
OKQKN= =精密度试验= =取批号为 NQMQMN 批的 vnq，
按“OKP”项方法制备供试品溶液，精密吸取供试品

溶液 10 μL，重复进样 S次，记录色谱图。以分离

度好，且为本品功效成分的葛根素为参照峰，计算

主要色谱峰(占总峰面积 NB以上)的相对保留时间

和相对峰面积。结果 OU 个共有峰相对保留时间的

opa 为 MKM～MKNSB，相对峰面积的 opa 为 MKM～
NKNRB，表明仪器精密度良好。=
OKQKO= =稳定性试验= =取同一供试品（批号 NQMQMN）
溶液，分别于制备后 M、P、U、NN、NS、OQ=h进样，

共记录 S个时间点的指纹色谱图谱。以葛根素为参

照峰，计算主要色谱峰的相对保留时间和相对峰面

积。结果 OU个共有峰相对保留时间的 opa为 MKM～
MKORB，相对峰面积的 opa为 MKM～NKSOB。结果表

明供试品溶液在室温条件下 OQ=h内稳定性良好。=
OKQKP= =重复性试验= =取 vnq样品（批号 NQMQMN），
按“OKP”项下方法平行制备 S份供试品溶液，依法

测定。以葛根素为参照峰，计算主要色谱峰的相对

保留时间和相对峰面积，结果 OU个共有峰相对保留

时间的 opa为 MKM～MKOSB，相对峰面积的 opa为

MKM～NKOUB。结果表明该方法重复性良好。=
OKR= =指纹图谱的建立=
OKRKN= =对照指纹图谱的建立= =取 NN 批 vnq，按

“OKN”～“OKP”项下规定的方法进行测定，将其指

纹图谱的 AfA格式从仪器导出，并导入中药色谱指

纹图谱相似度评价系统。选择 NM批 vnq指纹图谱

中均存在的色谱峰作为共有峰，共标定 OU 个共有

峰，用平均值计算法生成 vnq 的对照指纹图谱，

见图 N。以此共有模式为标准，对样品进行整体相

似度评价。结果 NN批制剂的相似度分别为 MKVVT、
MKVVT、MKVVT、MKVUO、MKVVR、MKVVR、MKVVR、MKVTS、=

=
=
=

图 N= = NN批 vnq=emiC指纹图谱及对照指纹图谱= EoF=
cigK=N= =emiC=fingerprint=of=NN=batches=of=vnq=and=common=fingerprint=EoF=

o=

NNMPMN=

NNMPMO=

NNMPMP=

NNMQMN=

NOMSMN=

NOMSMO=

NOMSMP=

NOMTMN=

NQMQMN=

NQMQMO=

NQMQMP=

M= = = = = = = = = = NM= = = = = = = = = = OM= = = = = = = = = = PM= = = = = = = = = = QM= = = = = = = = = = RM= = = = = = = = = = SM= = = = = = = = = = TM= = = = = = = = = = UM= = = = = = = = = = VM=
tLmin=

N=
O=
P= Q=R=

T=S=
U=

VEpF=

NM=
NN=NO= NP=

NQ= NR= NS=
NT=
NU= NV= OM=ON=

OO= OP=
OQ=

OR=

OS=
OT=
OU=
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MKVUV、MKVUV、MKVUV。表明不同批次的 vnq工艺稳

定、质量一致性较好。=
OKRKO= =制剂与药材相关性研究= =通过与处方中的 V
味药材制备的样品图谱比较，结果显示 vnq 指纹

图谱中的成分主要来自葛根、金银花、连翘、牛蒡

子、知母和升麻药材。其中 N、NR、NT、NU、NV、
OP、OS号峰来源于连翘，P、R、S、T、U、NQ、OM、
ON、OO号峰来源于金银花，O号峰来源于连翘和升

麻，Q、V（p）、NN、NO、NP、OQ号峰来源于葛根，

OR、OT、OU号峰来源于牛蒡子，NM号峰来源于知母，

NS号峰来源于升麻。见图 O。=
OKS= =化学成分研究=

采用正、负离子分别对供试品溶液进行扫描，

结果显示在 O种模式下，检测到的成分个数一致，

且负离子模式下样品中大部分成分响应高于正离子

模式下的信号（图 P）。通过对照品比对，结合紫外

吸收曲线、jp 数据和相关文献xNNJPMz进行分析，鉴

定出 QO个化学成分，其中 NS个化学成分为对照品

比对鉴定。结合指纹图谱中共有峰的归属、各药味

所含化学成分等信息，分析制剂中的 U个异黄酮类=

=
=
=

图 O= = vnq指纹图谱中各共有峰归属色谱图=
cigK=O= =cingerprint=of=characteristic=of=each=common=peak=in=vnq==

=

=
=
=

图 P= =混合对照品= EAF=和 vnq=EBF=负离子模式 qfC图= =
cigK=P= =qfC=of=mixed=reference=substances=EAF=and=vnq=EBF=in=negative=ion=mode=

M= = = = = = = = = = = NM= = = = = = = = = = OM= = = = = = = = = = PM= = = = = = = = = = QM= = = = = = = = = = RM= = = = = = = = = = SM= = = = = = = = = = TM= = = = = = = = = = UM= = = = = = = = = = VM=
tLmin=

OR=

OR=

OQ=
OS= OT=

OU=

OU=OT=

OS=

vnq样品=

金银花=

葛根=

连翘=

知母=

牛蒡子=

升麻=

薄荷=

板蓝根=

蝉蜕=

OQ=

OP=

OP=OO=

OO=

ON=

ON=

OM=

OM=

NV=

NV=

NS=

NU=

NU=

NT=

NT=

NR=

NR=NS=

NP=

NQ=

NQ=NP=NO=NN=

VEpF=
NM=

NN= NO=

U=

U=

T=

R=

Q=

Q=R=

S=

S=T=
P=

P=

O=
N=

O=

N=

VEpF=

NM=

P=
T=
NM= NN= NO=

NU=
NV= OO=

OQ=
OS=OT=

OV=

PO=

PP=
PQ=

PR=
A=

N= O=
P=
R=Q=

S=
T=
U=
NM=
V=

NN=

NS=NO= NR=
NP=
NQ=

NT=
NV=

OM=

NU=
ON=

OO=

OP=
OQ=

OR=OS=OT= OU=

OV=

PN=

PM= PP=

PO=
PR=

PQ= PS=

PT=

PU=

QM=PV=

QN=QO=

_=

M= = = = = = = = = = = NM= = = = = = = = = = = OM= = = = = = = = = = = PM= = = = = = = = = = = QM= = = = = = = = = = = RM= = = = = = = = = = = SM= = = = = = = = = = = TM= = = = = = = = = = = UM=
tLmin=
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成分来源于葛根，分别为化合物 Q、S、NN、NP、NR、
NS、NU、PQ；S 个奎宁酸类成分和 S 个环烯醚萜类

成分来源于金银花，分别为化合物 P、T、NM、OS、
OT、OV和 U、V、NQ、NT、NV、OM；Q个苯乙醇苷类

成分、O 个木脂素类成分和 O 个其他类成分来源于

连翘，分别为化合物 R、ON、OO、OP，OR、PP和 N、

O；N个黄酮类成分和 S个甾体皂苷类成分来源于知

母，分别为化合物 NO及 OU、PM、PO、PS、PT、PU；
S个木脂素类成分来源于牛蒡子，分别为化合物 PN、
PR、PV、QM、QN、QO；芦丁来源不好归属。QO个化

学成分的分子式、母离子测定值、理论值、误差、

最大吸收波长（λmax）、来源信息见表 N。=
=

表 N= = vnq中化学成分 rmiCJaAaJnJqlcLjp数据及鉴定结果=
qable=N= = fnformation=of=identified=compounds=in=vnq=by=rmiCJaAaJnJqlcLjp=

化合物=toLmin=λmaxLnm= 母离子测定值= EmLzF= 理论值= EmLzF=误差L×NM−S= 分子式= 鉴定结果= 指纹共有峰号= 来源=

N= = RKO= OOR= PNRKNMU=R=xj－ez−N= PNRKNMU=R= MKNT= CNQeOMlU= 连翘酸J1′JlJβJaJ=

葡萄糖苷=

= N= 连翘=

= = = PSNKNNQ=Q=xj＋eClOz−N= PSNKNNQ=M= −MKVN= = = =

O= NNKN= OPR= PTRKNOV=T=xj－ez−N= PTRKNOV=T= −MKOM= CNSeOQlNM=五福花苷酸= = O= 连翘=

= = = PVVKNOS=O=xj＋kazH= PVVKNOS=O= −MKNV= = = =

PG= NOKV= POT= PRPKMUT=V=xj－ez−N= PRPKMUT=U= −MKPS= CNSeNUlV= 新绿原酸= = P= 金银花=

= = = PRRKNMO=U=xj＋ezH= PRRKNMO=Q= −NKPV= = = =

Q= NPKQ= ORM= RTTKNRS=N=xj－ez−N= RTTKNRS=P= MKOS= COTePMlNQ=葛根素J4′JlJ葡=

萄糖苷=

= 葛根=

= = = RTVKNTM=R=xj＋ezH= RTVKNTM=U= MKRO= = = =

R= NQKM= OUM= QSNKNSS=O=xj－ez−N= QSNKNSS=Q= MKQR= COMePMlNO=连翘酯苷 b= = 连翘=

= = = QURKNSP=M=xj＋kazH= QURKNSO=V= −MKMV= = = =

S= NUKO= ORM= QPNKMVU=N=xj－ez−N= QPNKMVU=Q= MKTP= CONeOMlNM=PJ羟基葛根素= = Q= 葛根=

= = = QPPKNNP=P=xj＋ezH= QPPKNNO=V= −MKTV= = = = =

TG= NUKS= POT= PRPKMUT=R=xj－ez−N= PRPKMUT=U= MKUR= CNSeNUlV= 绿原酸=

=

= R= 金银花=

= = = PRRKNMO=Q=xj＋ezH= PRRKNMO=Q= −MKNO= = = =

U= NVKR= OPR= PUVKNMU=V=xj－ez−N= PUVKNMU=V= MKMR= CNSeOOlNN=断马钱苷=

=

= S= 金银花=

= = = QNPKNMS=O=xj＋kazH= QNPKNMR=Q= −NKVO= = = =

V= OMKR= OQR= PTPKNNP=T=xj－ez−N= PTPKNNQ=M= MKUT= CNSeOOlNM=断马钱子酸= = T= 金银花=

= = = PVTKNNM=U=xj＋kazH= PVTKNNM=R= −MKUO= = = = =

NMG= OMKU= POT= PRPKMUT=U=xj－ez−N= PRPKMUT=U= MKMU= CNSeNUlV= 隐绿原酸= = U= 金银花=

NNG= ORKN= ORM= QNRKNMP=Q=xj－ez−N= QNRKNMP=R= MKOP= CONeOMlV= 葛根素= = = = = V=EpF= 葛根=

NOG= ORKT= ORQ= QONKMTT=S=xj－ez−N= QONKMTT=S= MKNV= CNVeNUlNN=芒果苷= NM= 知母=

NP= OSKP= OQR= RQTKNQR=Q=xj－ez−N= RQTKNQR=T= MKSR= COSeOUlNP=葛根素J6′JlJ木糖苷= = 葛根=

= = = RQVKNSM=M=xj＋ezH= RQVKNSM=P= −MKRS= = = = =

NQ= OSKS= ORM= QMPKNOQ=P=xj＋eClOz−N= QMPKNOQ=S= MKST= CNSeOOlV= 獐牙菜苷= = 金银花=

= = = PRVKNPP=R=xj＋ezH= PRVKNPP=T= MKRR= = = = =

NR= OTKO= ORM= QQRKNNP=V=xj－ez−N= QQRKNNQ=M= MKQM= COOeOOlNM=PJ甲基葛根素= NN= 葛根=

= = = QQTKNOU=S=xj＋ezH= QQTKNOU=S= MKMM= = = = =

NS= OUKO= ORM= RQTKNQR=V=xj－ez−N= RQTKNQR=T= −MKOV= COSeOUlNP=葛根素芹菜糖苷= NO= 葛根=

= = = RQVKNSM=Q=xj＋ezH= RQVKNSM=P= −MKPO= = = = =

NT= POKU= OQR= QPPKNPR=O=xj＋eClOz−N=

PUVKNQQ=P=xj＋ezH=

QPPKNPR=N=

PUVKNQQ=O=

−MKNN=

−MKNU=

CNTeOQlNM=表断马钱子苷半=

缩醛内酯=

= 金银花=

NUG= PPKR= ORM= QSNKNMU=S=xj＋eClOz−N= QSNKNMU=V= MKTM= CONeOMlV= 大豆苷= NP= 葛根=

= = = QNTKNNT=V=xj＋ezH= QNTKNNU=M= MKNQ= = = = =

NVG= PQKM= OPR= QMPKNOQ=S=xj－ez−N= QMPKNOQ=S= −MKMO= CNTeOQlNN=断氧化马钱苷= NQ= 金银花=

= = = QOTKNON=O=xj＋kazH= QOTKNON=N= −MKPT= = = = =
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续表 N=

化合物=toLmin=λmaxLnm= 母离子测定值= EmLzF= 理论值= EmLzF=误差L×NM−S= 分子式= 鉴定结果= 指纹共有峰号= 来源=

OM= PQKS= OQR= QPPKNPR=O=xj＋eClOz−N= QPPKNPR=N= −MKON= CNTeOQlNM=断马钱子苷半缩=

醛内酯=

= 金银花=

= = = PUVKNQQ=P=xj＋ezH= PUVKNQQ=O= −MKOO= = = =

ON= QNKS= POT= SOPKNVU=M=xj－ez−N= SOPKNVU=N= MKOU= COVePSlNR=阿克苷= NR= 连翘=

= = = SQTKNVQ=Q=xj＋kazH= SQTKNVQ=S= MKQS= = = = =

OOG= QPKT= PRM= SNNKNSM=T=xj＋ezH= SNNKNSM=T= −MKMV= COTePMlNS=芦丁= = =

OP= QRKP= POT= SOPKNVU=M=xj－ez−N= SOPKNVU=N= MKPM= COVePSlNR=异连翘酯苷= NT= 连翘=

= = = SQOKOPV=V=xj＋keQzH= SQOKOPV=O= −NKMU= = = = =

OQG= QSKM= POT= SOPKNVU=N=xj－ez−N= SOPKNVU=N= MKNO= COVePSlNR=连翘酯苷 A= NU= 连翘=

= = = SQOKOPV=Q=xj＋keQzH= SQOKOPV=O= −MKPO= = = = =

OR= QVKV= OPM= RNVKNUT=R=xj－ez−N= RNVKNUT=O= −MKRN= COSePOlNN=EHFJ表松脂素JQJlJ=

βJaJ葡萄糖苷=

NV= 连翘=

= = = RQPKNUP=T=xj＋kazH= RQPKNUP=T= −MKMN= = = =

OSG= RNKS= POT= RNRKNNV=S=xj－ez−N= RNRKNNV=R= −MKNS= COReOQlNO=异绿原酸 _= OM= 金银花=

OTG= RPKR= POT= RNRKNNV=R=xj－ez−N= RNRKNNV=R= −MKMO= COReOQlNO=异绿原酸 A= ON= 金银花=

OU= RSKM= −= VPRKQUS=M=xj－ez−N= VPRKQUR=T= −MKPO= CQReTSlOM=知母皂苷 bN= = 知母=

= = = VRVKQUN=T=xj＋kazH= VRVKQUO=O= MKSR= = = = =

OVG= RTKP= POT= RNRKNNV=S=xj－ez−N= RNRKNNV=R= −MKOT= COReOQlNO=异绿原酸 C= OO= 金银花=

PM= RTKS= −= VNTKQTR=Q=xj－ez−N= VNTKQTR=O= −MKMP= CQReTQlNV=知母皂苷 a= = 知母=

= = = VQNKQTN=R=xj＋kazH= VQNKQTN=T= −MKMO= = = = =

PN= RUKS= OUM= RNVKNUS=V=xj－ez−N= RNVKNUT=O= MKSO= COSePOlNN=罗汉松脂素苷= = 牛蒡子=

= = = RQPKNUQ=M=xj＋kazH= RQPKNUP=T= −MKST= = = = =

POG= SNKP= −= VNVKQVM=V=xj－ez−N= VNVKQVM=U= −MKNR= CQReTSlNV=知母皂苷 _=ff= = 知母=

PPG= SOKU= OPM= RTVKOMU=Q=xj＋eClOz−N= RTVKOMU=P= −MKNQ= COTePQlNN=连翘苷= OP= 连翘=

= = = RRTKNVV=T=xj＋kazH= RRTKNVV=P= −MKSO= = = = =

PQG= SPKP= ORM= ORPKMRM=T=xj－ez−N= ORPKMRM=S= −MKMV= CNReNMlQ= 大豆苷元= OQ= 葛根=

PRG= SQKM= OPM= RTVKOMU=O=xj＋eClOz−N= RTVKOMU=P= MKOU= COTePQlNN=牛蒡苷= OR= 牛蒡子=

PS= SVKN= −= VMNKQUM=R=xj－ez−N= VMNKQUM=O= −MKNS= CQReTQlNU=知母皂苷 C= = 知母=

= = = VMPKQVQ=V=xj＋ezH= VMPKQVQ=U= −MKMR= = = = =

PT= SVKP= −= VMNKQUM=O=xj－ez−N= VMNKQUM=O= −MKMU= CQReTQlNU=知母皂苷 _=fff= = 知母=

= = = VMPKQVS=M=xj＋ezH= VMPKQVQ=U= −NKQR= = = = =

PU= TPKP= −= TRTKQPT=S=xj－ez−N= TRTKQPU=M= MKRT= CPVeSSlNQ=知母皂苷 f= = 知母=

= = = TUNKQPP=U=xj＋kazH= TUNKQPQ=R= MKVS= = = = =

PV= TPKV= OUM= RPRKNVT=R=xj－ez−N= RPRKNVT=Q= −MKOS= CPMePOlV= 牛蒡酚 A= OT= 牛蒡子=

= = = RRVKNVP=S=xj＋kazH= RRVKNVP=V= MKRO= = = = =

QM= TQKN= OUM= RPRKNVT=R=xj－ez−N= RPRKNVT=Q= −MKOS= CPMePOlV= 异牛蒡酚 A= = 牛蒡子=

= = = RRVKNVQ=N=xj＋kazH= RRVKNVP=V= −MKRS= = = = =

QN= TRKN= OUM= TNPKOSM=S=xj－ez−N= TNPKOSM=Q= −MKOU= CQMeQOlNO=牛蒡酚 c= = 牛蒡子=

= = = TPTKORS=R=xj＋kazH= TPTKORS=U= MKRM= = = = =

QO= TRKQ= OPM= PTNKNRM=M=xj－ez−N= PTNKNRM=M= MKMO= CONeOQlS= 牛蒡苷元= OU= 牛蒡子=

= = = PTPKNSQ=T=xj＋ezH= PTPKNSQ=S= −MKPP= = = = =

“G”为经过对照品确证的成分=
±G”=is=composition=confirmed=after=reference=substance= =
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P= =讨论=
PKN= =色谱条件的选择=

使用 aAa检测器对样品进行 NVM～SMM= nm全

波长扫描，并对等吸收图进行分析，提取吸收峰较

多的 P个波长（OPM、OUM、PPM=nm）下的色谱图进

行比较，显示OPM=nm检测波长能较全面地反映vnq
中的化学成分，且各色谱峰分离较好，基线平稳，

因此选择 OPM=nm作为 vnq指纹图谱的采集波长。

考虑到金银花、连翘中含有大量有机酸类、苯乙醇

苷类成分，选用乙腈J酸水系统进行研究。比较了乙

腈J三氟乙酸水溶液、乙腈J甲酸水溶液和乙腈J磷酸

水溶液系统，结果显示乙腈J三氟乙酸水溶液基线漂

移，乙腈J甲酸水溶液系统各成分响应较小，基线噪

音高，因此选用乙腈J磷酸水溶液系统作为流动相。

对不同品牌的色谱柱进行考察，分别为hromasiä=CNU
（ORM=mm×QKS=mm，5 μm）、taters=pymmmetry=CNU
（ORM=mm×QKS=mm，5 μm）和 iuna=CNU（ORM=mm×
QKS=mm，5 μm）。结果显示 hromasiä=CNU（ORM=mm×
QKS=mm，5 μm）对样品的分离效果较好，用 O支该

类型的色谱柱进行实验，结果重复性较好，因此选

择用该类型色谱柱为 vnq 指纹图谱分析柱。考察

柱温为 OM、OR、PM、PR=℃所得图谱，结果柱温为

OM、OR=℃时各个成分分离度和色谱峰的对称性均较

好，考虑到实验室和仪器的控温能力，选择柱温为

OR=℃。=
PKO= =提取方法的考察=

对供试品的提取方法、提取溶剂、提取时间和

溶剂用量分别进行考察，结果显示超声与回流 O种
方式提取效果相当，考虑到超声提取操作简单易行，

选择超声提取法。RMB甲醇提取的样品信息较全面，

选择 RMB甲醇为提取溶剂；超声 OM=min样品中各成

分已提取充分，因此选择提取时间为 OM=min。溶剂

用量在 NM～RM=mi，各色谱峰均提取较充分，而溶

剂用量为 NM=mi时，样品黏度大，难于处理，选择

溶剂用量为 OR=mi。=
PKP= =不同批次制剂质量分析=

实验测定的 NN批 vnq指纹图谱相似度较好，

但相对峰面积有一定的差异，结合定量测定中指标

成分的转移率分析，制剂质量的差异性主要归因于

投料药材质量的不均一，因此若要保证成品质量的

稳定性，控制药材的质量均一性是非常必要的。=
PKQ= =小结=

本研究建立了 vnq 指纹图谱，对照指纹图谱

中的共有峰来源于处方中的 S味药材，对制剂有较

好的整体质控效果。并结合光谱信息、色谱信息及

质谱信息对 vnq中 QO个成分进行了鉴定，为深入

研究 vnq 的物质基础和质量标准的提升提供有力

的技术支持。但不足的是在指纹图谱中板蓝根、薄

荷和蝉蜕的化学信息未得到体现，分析可能原因为

以上 P味药材专属性成分为挥发性或水溶性成分，

在现有的洗脱条件和检测条件下，不能被检识，需

在后续的研究中予以改进。=
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