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基于 fCmJjp法分析九味熄风颗粒中 OR种重金属及微量元素=

付= =娟 NI=O，张海弢 NI=O，杨素德 NI=O，李家春 NI=O，黄文哲 NI=O，王振中 NI=O，萧= =伟 NI=OG=
NK=江苏康缘药业股份有限公司，江苏=连云港= = OOOMMN=
OK=中药制药过程新技术国家重点实验室，江苏=连云港= = OOOMMN=

摘= =要：目的= =采用电感耦合等离子体质谱（fCmJjp）法建立九味熄风颗粒中 OR种重金属及微量元素（ii、jg、Cd、pn、
Al、jn、ce、qi、s、Co、wn、da、Cr、ki、ql、mb、Cu、As、_e、_、pb、_a、pr、eg、_i）的测定方法。方法= =九味

熄风颗粒样品经微波消解后，以 de、fn 元素为内标，以灌木枝叶标准物质作为质控标准物质，采用 fCmJjp 法进行测定。

结果= =检测的 OR种元素线性关系良好，相关系数 oO≥MKVVV=O，各元素的检出限在 MKMMV～NSKMRN=μgLi，回收率在 TMKTRB～

NMTKSSB，opa≤SKQQB。测定的 S批样品中 Cr、pn、eg、mb均未检出，ql、Cd、As、Cu的量均较低或未检出，Cd≤MKMNN=
μgLg，Cu≤MKPTP=μgLg，ql≤MKMON=μgLg，As≤MKRTN=μgLg。结论= =该方法操作简便，分析速度快，灵敏度高，适用于九味熄风

颗粒中重金属及微量元素的测定。=
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AbstractW=lbjective= = qo=establish=a=method=for=the=simultaneous=analysis=of=OR=trace=elements=and=heavy=metals=in=giuwei= uifeng=
dranulesI=including=iiI=jgI=CdI=pnI=AlI=jnI=ceI=qiI=sI=CoI=wnI=daI=CrI=kiI=qlI=mbI=CuI=AsI=_eI=_I=pbI=_aI=prI=egI=and=_iK=jethods= =
qhe=samplesI=digested=via=microwaveI=calibrated=by=internal=standard=elementsI=such=as=de=and=fnI=with=bush=branches=and=leaves=as=the=
controlled=reference=standardI=were=inlet=into=fCmJjp=to=analyze=the=contents=of=the=OR=trace=elements=and=heavy=metalsK=oesults= = qhe=
detection=limits=of=the=OR=elements=were=in=the=range=of=MKMMV—NSKMRN=μgLiK=qhe=OR=trace=elements=and=heavy=metals=showed=the=good=
linearity=in=the=selected=concentration=ranges=EoO=≥=MKVVV=OFI=with=the=average=recovery=from=TMKTRB=to=NMTKSSBI=while=their=opa=was=
below=≤=SKQQBK=CrI=pnI=egI=and=mb=were=not=detected=in=the=six=batches=of=samplesI=and=the=contents=of=qlI=CdI=AsI=and=Cu=were=lower=
or=not=detectedK=Cd=≤=MKMNN=μgLgI=Cu=≤=MKPTP=μgLgI=ql=≤=MKMON=μgLgI=As=≤=MKRTN=μgLgK=Conclusion= = qhe=method=is=simpleI=rapidI=and=
accurateI=and=can=be=used=for=the=quality=control=of=trace=elements=and=heavy=metals=in=giuweiJxifeng=dranulesK= =
hey=wordsW=giuwei=uifeng=dranulesX=heavy=metalsX= trace=elementsX=fCmJjpX=microwave=digestionX=iiX=_eX=_X=jgX=AlX=qiX=sX=CrX=jnX=
ceX=CoX=kiX=CuX=wnX=daX=AsX=prX=CdX=pnX=pbX=_aX=egX=qlX=mbX=_iX=deX=fn=
=

九味熄风颗粒是由天麻、龙胆、龟板、僵蚕、

青礞石等组成的中药复方制剂，具有滋阴平肝、熄

风化痰的功效，用于轻中度小儿多发性抽动症属中

医肾阴亏损、肝风内动证者。相关文献报道中药中

所含的微量元素对治疗某些疾病有着积极作用xNJOz。

另一方面，中药及中药制剂中超标的重金属及微量

元素严重危害了人体健康，导致重金属及微量元素

超标的原因有很多，日益严重的环境污染也是其中

原因之一。因此对于重金属及微量元素特别是有毒

重金属限量问题，越来越多地得到重视。所以，建

立中药中重金属及微量元素限量标准，全面提高中

药质量迫在眉睫。=
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
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目前电感耦合等离子体质谱（fCmJjp）法发展

越来越成熟，其在进行多元素分析时具有快速和检

出限低等特点，广泛应用于各类样品的痕量元素分

析xPJNMz。本实验采用微波消解 fCmJjp 法测定九味

熄风颗粒中 OR种重金属及微量元素，即 OMV_i、OMUmb、
OMRql、OMOeg、NPU_a、NONpb、NOMpn、NNQCd、UUpr、TRAs、
SVda、SSwn、SPCu、SMki、RVCo、RTce、RRjn、ROCr、
RNs、QTqi、OTAl、OQjg、NN_、V_e、Tii，对正确认识

九味熄风颗粒中重金属及微量元素的组成及其量范

围有参考意义，对于保证有效性和安全性以及全面

提高九味熄风颗粒质量控制水平提供了实验基础。=
N= =仪器和试药=

jars 高压微波消解仪（美国 Cbj 公司）；

jettler= AbOQM电子分析天平（德国梅特勒公司）；

jilliJn= Academic 纯水仪（美国密理博公司）；

kexflk=PMM电感耦合等离子体质谱仪（美国珀金埃

尔默股份有限公司）。=
灌木枝叶标准物质（d_tMTMSP，地矿部物化

探研究所，批号 MSMTQ）；fn 单元素标准溶液（N=
mgLmi，批号 NOVNMM）、eg 单元素标准溶液（N=
mgLmi，批号 NOSSQ）、de 单元素标准溶液（N=
mgLmi，批号 NOVNM）、Au 单元素标准溶液（N=
mgLmi，批号 NOSNSJN）和混合标准品溶液（含 OMV_i、
OMUmb、OMRql、NPU_a、NONpb、NOMpn、NNQCd、UUpr、TRAs、
SVda、SSwn、SPCu、SMki、RVCo、RTce、RRjn、ROCr、
RNs、QTqi、OTAl、OQjg、NN_、V_e、Tii，均为 NMMKM=
μgLmi，批号 NPVOS）均购自国家有色金属及电子材

料分析测试中心；硝酸，优级纯，南京化学试剂有

限公司；水为超纯水。=
九味熄风颗粒，江苏康缘药业股份有限公司生

产，批号为 NPMNMN、NPMNMP、NPMTMO、NPMTMP、
NQMRMP、NQNOMP。=
O= =方法与结果=
OKN= = fCmJjp工作条件=

等离子流为 NT=iLmin；载气流量为 NKMP=iLmin；
等离子体射频（oc）功率为 NKR= kt；脉冲电压为

N=MRM=s；模拟阶段电压为−N=UMM=s；蠕动泵转数为

OM=rLmin；扫描方式为跳峰；测定模式为 hba模式。=
OKO= =标准品溶液的制备=

用移液管精密移取适量的混合标准品溶液，用

NMB硝酸溶液稀释，制成含 OMV_i、OMUmb、OMRql、NPU_a、
NONpb、NOMpn、NNQCd、UUpr、TRAs、SVda、SSwn、SPCu、
SMki、RVCo、RTce、RRjn、ROCr、RNs、QTqi、OTAl、

OQjg、NN_、V_e、Tii质量浓度均为 N=μgLmi的标准

品储备液。精密移取标准品储备液，用 NMB硝酸溶

液依次稀释，配制成含上述各元素质量浓度分别为

MKR、NKM、OKM、OKR、RKM、TKR、NMKM、NRKM、ORKM、
RMKM、TRKM、NMMKM、NORKM、NRMKM、NTRKM、OMMKM、
ORMKM=ngLmi的标准品溶液。=

精密移取适量的 eg 单元素标准溶液，用 NMB
硝酸溶液稀释，配制成质量浓度为 MKR= μgLmi 的溶

液，作为 eg的标准品储备液，精密量取 eg标准品

储备液，用 NMB硝酸溶液稀释，制成质量浓度分别

为 MKO、MKR、NKM、OKM、RKM=ngLmi的标准品溶液（临

用时现配）。=
精密移取适量的 Au 单元素标准溶液，用 NMB

硝酸溶液稀释，配制成浓度为 N= μgLmi的溶液，作

为 Au的标准品储备液。=
OKP= =内标溶液的制备=

分别精密量取适量的de和 fn单元素标准溶液，

用 NMB硝酸溶液稀释，配制成质量浓度分别为 N=
μgLmi的混合标准溶液，作为内标溶液。=
OK4= =供试品溶液的制备=

取九味熄风颗粒样品粉末约 MKR=g，精密称定，

放于聚四氟乙烯消解罐中，加入 NM=mi硝酸，混匀，

待无气泡后，放置于微波消解仪中，消解的功率为

N=SMM=t，在 OR=min内温度升至 NUR=℃，消解时间

为 OM=min。取出，待蒸汽挥尽后，转入 NMM=mi量

瓶中，用少量的水洗涤消解罐，洗涤 P次，洗液同

时合并于量瓶中，再加入 OMM= μi 质量浓度为 N=
μgLmi的 Au单元素标准溶液，加水定容至 NMM=mi，
摇匀，即得。除了不加 Au 单元素标准溶液外，按

上述方法制得试剂空白溶液。=
OKR= =测定方法=

测定 OMV_i、OMUmb、OMRql、OMOeg、NPU_a、NONpb、
NOMpn、NNQCd、UUpr、TRAs、SVda、SSwn、SPCu、SMki、
RVCo、RTce、RRjn、ROCr、RNs、QTqi、OTAl、OQjg、
NN_、V_e、Tii 共 OR 种元素，其中质量数小于 NMM
的元素采用 TQde作为内标，质量数大于 NMM的元素

采用 NNRfn作为内标。=
仪器在对样品进行检测分析时，内标进样管需

要一直放于内标溶液中，同时仪器的样品管插入浓

度由低到高的标准品溶液中，依次进行测定。以标

准品的质量浓度为横坐标，以测量值与内标测量值

的比值（P 次读数的平均值）为纵坐标，绘制标准

曲线。将仪器的样品管放于供试品溶液中，测定。
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根据标准曲线计算，即得相应的质量浓度。=
OKS= =线性范围考察=

取“OKO”项下配制的不同质量浓度的混合标准

溶液、不同质量浓度的 eg 单元素标准溶液以及内

标溶液，根据“OKR”项下的测定方法进行测定，以

标准品的质量浓度为横坐标，测量值与内标测量值

的比值为纵坐标，绘制标准曲线，得到各元素的线

性方程及相关系数，结果见表 N。=
=

表 N= =分析元素的线性关系、检出限、精密度及重复性结果= =
qable=N= =iinearityI=ilasI=precisionI=and=repeatability=for=test=of=elements=

元素= 回归方程= r 线性范围LEμg∙L−NF= 检出限LEμg∙L−NF= 精密度 opaLB=
重复性试验=

测定值/(μg∙g−NF= opaLB=
Tii= v＝OKQU=Q×NM−Q=u－MKMNO= MKVVV=T= = MKR～= ORKM= = MKMQS= PKUN= NKTOQ= OKNQ=
V_e= v＝NKSS=O×NM−Q=u＋MKMMN= MKVVV=T= = MKR～= = TKR= = MKMNS= QKNT= 未检出= —=
NN_= v＝NKPT=R×NM−R=u＋MKMMS= NKMMM=M= = OKM～NRMKM= = NKRRR= NKVU= NSKOTV= OKOS=
OQjg= v＝PKNN=Q×NM−Q=u＋MKOST= MKVVV=P= = TKR～ORMKM= = RKUQO= NKVQ= S=MNPKMNS= NKMO=
OTAl= v＝NKRV=O×NM−Q=u＋MKMRN= MKVVV=O= = RKM～ORMKM= = OKVUT= OKTP= OMKTMP= = NKSS=
QTqi= v＝OKQM=S×NM−R=u－MKMMP= MKVVV=U= = NKM～NMMKM= = MKRTU= OKOO= NKQNS= = QKRN=
RNs= v＝QKVQ=Q×NM−Q=u－MKMNU= MKVVV=V= = MKR～= NMKM= = MKMNS= OKRS= MKNPT= = PKMQ=
ROCr= v＝TKMT=N×NM−Q=u＋MKMNT= MKVVV=V= = RKM～= ORKM= = OKRQR= QKTR= 未检出= —=
RRjn= v＝QKMO=M×NM−Q=u＋MKMOU= MKVVV=V= RMKM～OMMKM= = MKOQT= OKTS= OMKOSN= OKNS=
RTce= v＝OKQV=U×NM−R=u＋MKMPP= MKVVV=Q= ORKM～ORMKM= NSKMRN= NKSV= NVKMNN= PKUU=
RVCo= v＝NKRP=V×NM−P=u＋MKMQO= MKVVV=U= = MKR～= NMKM= = MKMNU= OKVM= MKOMN= PKQT=
SMki= v＝QKMT=M×NM−Q=u＋MKMSR= MKVVV=U= = OKM～= ORKM= = NKNTU= PKPV= MKQTN= = SKST=
SPCu= v＝NKPU=S×NM−Q=u＋MKNOU= NKMMM=M= = OKM～OMMKM= = NKPTR= OKVR= MKPTP= = SKPV=
SSwn= v＝TKVT=S×NM−R=u＋MKNMS= MKVVV=U= = OKM～ORMKM= = NKUTV= NKNR= RKTMR= = PKUP=
SVda= v＝VKVR=Q×NM−R=u＋MKMMS= NKMMM=M= = MKR～NTRKM= = MKMTU= OKPP= MKPTV= = OKVR=
TRAs= v＝NKNS=V×NM−Q=u－MKMMQ= MKVVV=U= = MKR～= NMKM= = MKMQV= PKSR= MKQQQ= OKOT=
UUpr= v＝PKRT=O×NM−Q=u＋MKMOV= MKVVV=V= = MKR～NORKM= = MKMTU= OKTN= SKPNP= = NKVP=
NNNCd= v＝OKPU=M×NM−R=u－MKMMN= MKVVV=U= = MKR～= NMKM= = MKMNQ= OKRT= 未检出= —=
NNUpn= v＝PKNS=V×NM−R=u－MKMMR= MKVVV=V= = MKR～= NMKM= = MKMUQ= OKPM= 未检出= —=
NONpb= v＝QKRN=T×NM−R=u－MKMMO= MKVVV=U= = MKR～= NMKM= = MKMNS= OKPU= MKMQT= = TKNR=
NPU_a= v＝VKRV=T×NM−R=u＋MKMTN= MKVVV=U= = MKR～ORMKM= = MKNST= NKRP= NKUSU= OKSM=
OMRql= v＝OKPO=O×NM−Q=u＋MKMUM= MKVVV=V= = MKR～= NMKM= = MKMNP= OKON= MKMNT= UKPT=
OMUmb= v＝UKTO=P×NM−R=u＋MKMTU= MKVVV=V= = MKR～OMMKM= = MKMMV= NKQU= 未检出= —=
OMV_i= v＝NKOQ=R×NM−Q=u－MKMRV= NKMMM=M= = OKR～= ORKM= = OKPMS= NKMM= 未检出= —=
OMOeg= v＝PKNU=O×NM−R=u－MKMMN= MKVVV=U= = MKO～= = RKM= = MKMNO= OKUM= 未检出= —=
=
OKT= =方法检出限=

连续测定样品空白溶液 NN次，测定元素的信号

响应值，以其信号响应值的标准偏差（δ）的 P倍所

对应的质量浓度为检出限，结果见表 N。结果显示，

各元素的检出限均能够满足分析要求。=
OK8= =精密度试验=

取“OKO”项下配制的混合标准溶液、eg 单元

素标准溶液以及内标溶液，连续进样 S次，记录结

果。精密度 opa在 NKMMB～QKTRB。结果见表 N。=
OKV= =重复性试验=

取九味熄风颗粒（批号 NQNOMP）约 MKR=g，分析

天平精密称定，根据“OKQ”项下供试品溶液制备方

法，平行制备 S份供试品溶液，测定，计算结果，

结果见表 N。=
OKNM= =稳定性试验=

取九味熄风颗粒（批号 NQNOMP）约 MKR=g，精密

称定，按照“OKQ”项下方法制备供试品溶液，分别

于 M、N、O、Q、S、NM、NO= h测定，计算结果，各

元素 opa值结果见表 O。=
OKNN= =加样回收率试验=

取九味熄风颗粒（批号 NQNOMP）约 MKOR=g，精

密称定，加入硝酸 NM=mi，加入与样品中各元素质=
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表 O= =稳定性试验和加样回收率试验结果=
qable=O= =oesults=of=stability=and=recovery=tests=

元素=
稳定性=
opaLB=

回收率LB=
元素=

稳定性=
opaLB=

回收率LB=

平均值= opa= 平均值= opa=
Tii= OKPP= NMNKQS= RKRQ= SSwn= OKVT= VPKUU= SKQQ=
V_e= NKRU= = TQKQQ= OKQR= SVda= OKUQ= UOKUV= QKVP=
NN_= OKNQ= NMMKOT= QKUV= TRAs= OKVN= UMKRN= PKNN=
OQjg= NKSR= NMMKQS= MKVT= UUpr= NKRM= VNKTN= OKON=
OTAl= OKMN= NMTKSS= RKUV= NNNCd= NKVV= TSKMU= OKMS=
QTqi= NKQU= NMRKTV= QKSP= NNUpn= NKTT= UPKUN= OKRR=
RNs= OKMV= = TRKST= PKMO= NONpb= OKMM= TVKSS= NKVN=
ROCr= NKOO= = UQKOU= PKVR= NPU_a= NKUN= VPKQQ= OKVV=
RRjn= NKTQ= = VNKOT= RKUS= OMOeg= OKRR= USKST= RKMR=
RTce= NKUU= = UVKMM= QKUP= OMRql= OKRQ= TTKUP= NKUO=
RVCo= OKNT= = TVKMN= PKVQ= OMUmb= NKPR= TMKTR= MKUO=
SMki= OKNO= = UOKVT= QKUQ= OMV_i= OKQS= TOKNR= MKTP=
SPCu= NKVS= NMNKPU= NKTM= = = = =

量相当的混合标准品，加入含 eg为 MKQ=μgLmi标准

品储备液 NMM=μi，按照“OKQ”项下方法制备供试品

溶液，平行制备 S 份供试品溶液。除不加 Au 单元

素标准溶液外，同法制备试剂空白溶液。测定并计

算各元素的测得量，计算回收率。结果见表 O。=
OKNO= =方法准确性试验=

测定灌木枝叶标准物质，将测定值作为参考来

评价方法的准确度。结果（表 P）表明测定值在标

示值范围内，说明该方法准确可靠。=
OKNP= =样品测定=

取 S批（批号 NPMNMN、NPMNMP、NPMTMO、NPMTMP、
NQMRMP、NQNOMP）九味熄风颗粒，按“OKQ”项下供

试品溶液制备方法制备供试品溶液，按“OKR”项下

测定方法测定样品中的 OR种元素，结果见表 Q。=
P= =讨论=

在采用 fCmJjp 进行 eg 元素测定时容易产生=
=

表 P= =标准参考物质测定结果= E x ±sI=n=Z=PF= =
qable=P= =jeasurement=results=of=certificate=reference=substances=E x ±sI=n=Z=PF=

元素= 标示值/(μg∙g−NF= 测定值/(μg∙g−NF= 元素= 标示值/(μg∙g−NF= 测定值/(μg∙g−NF= 元素= 标示值/(μg∙g−NF= 测定值/(μg∙g−NF=
Tii= OKS±MKQ OKO±MKMVS RTce= N=MTM±RT N=MOO±OMKQO NNUpn= MKOT MKOS±MKMN 
V_e= MKMRN±MKMMQ MKMQU±MKMMN RVCo= MKQN±MKMR MKQN±MKMN NONpb= MKMVR±MKMNQ MKMUQ±MKMMR 
NN_= PU±S PVKUT±MKST SMki= NKT±MKP NKRT±MKMS NPU_a= NU±O NSKPN±MKVRM 
OQjg= MKQU±MKMQ MKQS±MKMQ SPCu= SKS±MKU RKVN±MKPO OMOeg= — 未检出 

OTAl= MKOM±MKMP MKNS±MKMP SSwn= RR±Q RU±NKR OMRql= — 未检出 

QTqi= VR±OM UM±OKNM SVda= — 未检出 OMUmb= QT±P QRKQV±TKQO 
RNs= OKQ±MKQ OKON±MKMV TRAs= NKOR±MKNR NKNR±MKNM OMV_i= MKMOP±MKMMR MKMOO±MKMMN 
ROCr= OKS±MKO OKQS±MKNP UUpr= OQS±NS OPV±OM =   

RRjn= SN±R SQKOR±NKMM NNNCd= MKPU MKQN±MKMS = = =
=
记忆效应和吸附效应，导致测定结果不准确，可采

用加入Au单标元素来抑制eg的这种吸附效应和记

忆效应，使测定结果更加准确。=
在进行 fCmJjp 分析过程中，待测元素的信号

由于基体效应出现降低或增强的情况，为消除基体

效应的影响，应选用适当内标元素进行校正。实验

过程中比较了外标法和内标法 O种测定方法，结果

内标法更能提高测定结果的精密度和准确性。=
在以上分析的元素中 jg是人体必需的常量元

素。ce、wn、Cu、jn、Cr、Co、ki、da、s和 pn
这 NM种微量元素对人体健康有重要的调控作用，虽

然这 NM种微量元素的量少，如果摄取 Cu的量过多

可能会出现中毒现象。另一些元素如 _、Al是非必

需的微量元素；ii是可能必需的微量元素；而 Cd、

qi、_e、mb、pb、eg、ql则为有害微量元素。=
实验中微波消解时试剂主要选择硝酸、高氯酸、

盐酸进行消解，选择硝酸是因为对仪器的损害较小，

且较其他两种而言产生多原子离子的干扰较少。在

考察硝酸用量时，以对样品消解完全的程度为指标，

考察了 R、NM、NR=mi硝酸，结果显示 R=mi硝酸消

解不完全，NM=mi与 NR=mi硝酸差异不明显，所以

在进行样品消解时选择硝酸用量为 NM=mi。在进行

工作模式选择时，主要对标准工作模式与碰撞模式

进行比较，碰撞模式较标准模式的回收率更高，所

以在实验中选择的工作模式为碰撞模式。=
《中国药典》OMNM年版一部中明确规定了白芍、

甘草等中药材的重金属及有害元素的限度，即 Cd≤
P×NM−T，eg≤O×NM−T，mb≤R×NM−S，Cu≤O×NM−R，=
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表 4= =不同批次九味熄风颗粒检测结果= En=Z=PF=
qable=4= =jeasurement=results=for=different=batches=of=giuwei=uifeng=dranules=En=Z=P)=

批号=
质量分数LEμg·g−NF=

Tii= V_e= NN_= OQjg= OTAl= QTqi= RNs= ROCr= RRjn= RTce= RVCo= SMki= SPCu=

NPMNMN= MKTVT= MKMMQ= NSKMUM= N=TNRKOPT= PTKNTR= PKRTU= MKPVM= —= OMKSQV= PUKQUV= MKOVO= MKUTP= —=

NPMNMP= MKTVN MKMMQ NSKTOP N=NMSKPRM PTKUOP NKTOQ MKPRV — ONKOOV PUKVMS MKPNT MKVQU — 

NPMTMO= MKUQP — NSKVON N=OQRKUPO OSKVRO NKTQV MKMVR — NQKTNP OMKPPP MKOVV MKUPU — 

NPMTMP= MKUTQ — NTKMVO N=RSPKTUM OQKMTV NKSVR MKMVS — NQKUVM NTKQMT MKPMO MKVOS — 

NQMRMP= MKUSS MKMMQ NTKQSM N=PPQKRRS OMKVRQ NKTOM MKMVT — NQKQSN NSKRVS MKPMN MKVTO — 

NQNOMP= NKTOQ — NSKOTV S=MNPKMNS OMKTMP NKQNS MKNPT — OMKOSN NVKMNN MKOMN MKQTN MKPTP 

批号=
质量分数LEμg·g−NF=

SSwn= SVda= TRAs= UUpr= NNNCd= NNUpn= NONpb= NPU_a= OMRql= OMUmb= OMV_i= OMOeg= =

NPMNMN= —= ORKPUU= MKRTN= NRKUVR= —= —= MKMPM= QKQMT= MKMNU= —= MKMOS= —= =

NPMNMP= — ORKRRV MKRRS NPKQNU MKMMQ — MKMOV QKMVS MKMNT — MKMOP — =

NPMTMO= — = MKVTV MKPVO = RKMSU — — MKMQN QKRMM MKMNV — MKMOV — =

NPMTMP= — = MKVTP MKPUN = RKNVS MKMMQ — MKMPV QKRQP MKMON — MKMOU — =

NQMRMP= — = MKVUT MKQMO = RKQRV MKMNN — MKMQQ QKSNN MKMOM — MKMOS — =

NQNOMP= RKTMR = MKPUM MKQQQ = SKPNP — — MKMQT NKUSU MKMNT — — — =

“—”未检出=
±—”=undetected=

=
As≤O×NM−SxNNz，但是有关中成药的限度并未做出相

关规定。本实验测定的 S批（批号 NPMNMN、NPMNMP、
NPMTMO、NPMTMP、NQMRMP、NQNOMP）九味熄风颗粒

中 Cd≤MKMNN=μgLg，Cu≤MKPTP=μgLg，As≤MKRTN=μgLg，
P 种元素的量均较低，而 mb、eg 均未检出，其量

均未超出《中国药典》OMNM年版一部对中药重金属

和有害元素的限度要求。=
药材受其生长环境中水、土壤等因素的影响，

导致中药材所含微量元素与重金属的量和种类均有

差异，而且会直接影响到成品中的重金属及微量元

素的种类及其量，在实际生产中通过严格控制药材

中微量元素与重金属的量，才能更好地控制成品的

质量。本实验采用 fCmJjp 法测定九味熄风颗粒中

多种元素，该方法快速、灵敏度及准确度高，可适

用于九味熄风颗粒中重金属及微量元素的测定。=
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