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生物活性结合 rmiC-nLqlc分析的芒果核仁中抗炎药效物质筛选研究=
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摘= =要：目的= =探究芒果 jangifera=indica核仁的抗炎活性，并筛选出其中具有抗炎作用的药效物质。方法= =利用二甲苯诱

导的小鼠耳肿胀模型和肿瘤坏死因子Jα（qkcJα）诱导的人胚肾细胞 OVP（ebhJOVP）炎症模型对芒果核仁提取物的抗炎作

用进行评价，并采用 rmiCJnLqlc结合核因子JκB（kcJκB）萤光素酶报告基因检测系统进行谱效关系研究，筛选芒果核仁

提取物中具有抗炎活性的药效物质。结果= =芒果核仁提取物能显著改善小鼠耳廓的肿胀情况并能显著抑制细胞中 kcJκB 的

表达；经 rmiCJnLqlc谱效关系分析筛选出 NM个具有 kcJκB 抑制活性的化合物为芒果苷和没食子酸鞣质类化合物，后者包

括：没食子酸、NJ没食子酰JβJaJ吡喃葡萄糖基JEN→QFJβJaJ半乳糖苷、NJ没食子酰JβJaJ吡喃葡萄糖基JEN→SFJβJaJ半乳糖苷、

NIOIPJ三JlJ没食子酰JβJaJ葡萄糖、NIOIPIQJ四没食子酰JβJaJ葡萄糖、NIOIPIQISJ五没食子酰葡萄糖、六没食子酰葡萄糖。结论= =芒
果核仁提取物具有较好的抗炎作用，芒果苷和没食子酸系列衍生物为其提取物中主要的抗炎活性物质。=
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AbstractW=lbjective= = qo=ánvesíáÖ~íe=íhe=~níáJánfl~mm~íoró=effecís=of=jangiferae fndicae pemen EjfpF=~nd=ío= screen=áís=báo~cíáve=
coméonenís= on=nucle~r= f~cíorJκappa B (NFJκB) inhibition. jethods= = qhe= ~níáJánfl~mm~íoró= effecís= of=jfp=were= ~ssessed= án= íhe=
swellánÖ=of=mouse=e~r= ánduced=bó=dámeíhólbenzene=~nd= íhe=ebhOVP=ánfl~mm~íoró=models= ánduced=bó=qkcJα. UPLCJnLqlc=jp=
couéled=wáíh=kcJκB activity luciferase reporter assay system w~s=~ééláed=ío=deíecí=íhe=éoíeníá~l=~níáJánfl~mm~íoró=coméonenís=án=jfp=
exír~cíK=oesults= =jfp=exír~cí=could=~meláor~íe=íhe=edem~=án=swellánÖ=of=mouse=e~r=ánduced=bó=dámeíhólbenzeneK=qen=coméonenís=were=
screened=ío=h~ve=íhe= éoíeníá~l=kcJκB inhibitory effects based on the bioactivityJáníeÖr~íed=rmiCJnLqlc=~ss~ó=sósíemK=jfp=could=
conírábuíe=ío=íhe=~llevá~íáon=of=ánfl~mm~íáon=án=íhe=swellánÖ=of=mouse=e~r=~nd=ánhábáí=íhe=exéressáon=of=kcJκB. Ten poíeníá~l=~cíáve=
ánÖredáenís= were= found= ío= h~ve= ~níáJánfl~mm~íoró= effecís= ~s= kcJκB inhibitors, which were mangiferin and gallotannins. The 

Ö~lloí~nnáns= áncluded= Ö~llác= ~cádI= NJÖ~lloólJβJaJÖlucoéór~nosólJEN→QFJβJaJÖ~l~cíoéór~nosádeI= NJÖ~lloólJβJaJÖlucoéór~nosólJ=
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hey=wordsW=jangiferae fndicae pemenX=séecírumJeffecí=rel~íáonsháéX=kcJκB inhibitor; mangiferin; gallotanninsX=~níáJánfl~mm~íáon=

=
芒果 jangifera=indica=iK=为漆树科芒果属热带

常绿大乔木，为“热带水果之王”，是热带、亚热带

地区的重要经济作物xNz，芒果中主要含有黄酮、甾

体、萜类、苷类和酚类等化合物xOz，具有抗炎、抑

菌、抗癌、抗氧化、调节免疫等药理作用xPz，具有

较高的药用开发价值。现代药理学研究表明，芒果=
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叶及其提取物有抗脂质过氧化、平喘、止咳、祛痰、

镇痛、抗炎的作用xQz。芒果皮具有止咳、化痰、抗

炎的作用xRz；芒果核仁具有健脾、止咳、化痰、抗

炎、抑菌的功效xSJTz。但是，其果皮及果核在日常生

产活动中，常常被作为废弃物丢弃或焚烧，造成环

境的污染及资源的浪费。因此，将农作物废弃物“变

废为宝”成为科研人员关注的重点之一。=
炎症是机体对各种致炎因素引起的局部损伤所

产生的具有防御意义的应答性反应，是十分常见而

又重要的基本病理过程，可以发生于机体的任何部

位和任何组织，人类的大多数疾病都与炎症过程有

着密切的联系。核因子JκB（kcJκB）是一种重要的

核转录因子，它可以高效诱导多种细胞因子、受体

分子、黏附分子等的基因表达，同时也能调控参与

炎症级联效应的多种酶的基因表达xUz。因此，抑制

kcJκB 的活性可以阻断炎症的关键启始步骤及其次

级炎症反应。=
本实验在建立二甲苯诱导的小鼠耳肿胀炎症模

型和肿瘤坏死因子Jα（qkcJα）诱导的细胞炎症模

型评价芒果核仁的抗炎活性的基础上，利用超高效

液相色谱J四级杆/飞行时间质谱（rmiCJnLqlc）
结合 kcJκB 萤光素酶报告基因检测系统筛选芒果

核仁中具有抗炎活性的化学成分，阐释芒果核仁的

抗炎药效物质基础，为进一步研究其抗炎的作用机

制提供思路，同时也为芒果废弃物的再利用提供理

论依据。=
N= =仪器与材料=

超高效液相色谱仪串联四极杆/飞行时间质谱

（t~íers=Acquáíó=rmiCJnLqlc=mremáer），配自动进

样器、柱温箱、maA检测器、j~sslónx=QKN工作站

（美国 t~íers 公司）；jálláJn 超纯水仪（美国

jálláéore公司）；awcJSMOM型真空干燥箱（河南予

华仪器有限公司）；ecNRNrs型ClO细胞培养箱（上

海 ee~l=corce公司）；uaJNMN型倒置显微镜（南京

东海光电子股份有限公司）；jfhol= OOMo 型高速

冷冻离心机（德国 eeííách公司）；ABNMQJk型电子

天平（瑞士 jeííler= qoledo公司）；Báo= Absorb~nce=
oe~der= biuUMM（美国 BáoJqek公司）；jodulus荧
光检测仪（美国 qurner=aesáÖns公司）。=

ajbjJ高糖培养基（美国 eóClone公司）；双

抗（氨苄青霉素和链霉素）、胎牛血清、胰蛋白酶（美

国 dábco公司）；qkcJα（美国 meéroíech公司）；地

塞米松（aex，美国 páÖm~公司）；mdiQKPO质粒和

海肾荧光素酶质粒、细胞裂解液、双荧光素酶报告基

因试剂盒（美国 mromeÖ~公司）；脂质体 OMMM转染试

剂（美国 fnváíroÖen公司）；芒果苷（质量分数 VRKMB，
批号 NPMRMO，武汉宏信康精细化工有限公司）；没食

子酸（质量分数 VUKRB，批号 bNPMVMTN，上海晶纯

生化科技股份有限公司）。色谱纯甲醇、乙腈（美国

cásher公司）；色谱纯甲酸（比利时Acros公司）；亮

氨酸J脑啡肽醋酸盐（美国 páÖm~JAldrách 公司）；超

纯水由jálláJn制备。其他所用试剂均为分析纯。=
芒果核仁（pemen jangiferae fndicae，jfp）采

自广西百色国家农业示范基地，经天津药物研究院张

铁军研究员鉴定为芒果jangifera=indica=iK=的核仁。=
fCo小鼠（雄性，体质量 NU～OO=Ö）购自北京

军事医学科学院实验动物中心，许可证号= pCuhJ
（军）OMMTJMMQuC。人胚肾细胞（ebhOVP）购自上

海拜力生物技术有限公司。=
O= =方法=
OKN= =jfp实验样品的制备=

jfp磨成粉，过 NMM目筛，取 NM=Ö粉末加入 TMB
乙醇水溶液 NMM=mi超声（QM=kez）提取 PM=mán，提

取液滤过后旋蒸得jfp提取物，于 Q=℃保存，备用。=
OKO= = rmiC-nLqlc分析及样品馏份收集=

液相条件：Acquáíó= rmiC= Bbe= CNU 色谱柱

（t~íers，NMM=mm×OKN=mm，NKT=μm），流动相为乙

腈（A），MKNB甲酸J水（B），体积流量为 MKQ=miLmán，
柱温 PR=℃，进样浓度 NM=mÖLmi，进样量 O=μi，二

元梯度洗脱：M～O=mán，OB=A；O～Q=mán，OB～RB=
A；Q～S=mán，RB～NMB=A；S～NN=mán，NMB～OMB=
A；NN～NP=mán，OMB～OPB=A；NP～NPKR=mán，OPB～
QRB=A；NPKR～NR=mán，QRB～VMB=A。=

质谱条件：采用正、负 O种模式扫描测定，仪

器参数如下：电喷雾离子源（bpf）；s模式；毛细

管电压 PKM= ks（正模式），OKR= ks（负模式）；锥孔

电压 PM= s；离子源温度 NMM=℃；脱溶剂气温度

PRM=℃；脱溶剂氮气流量 SMM= iLh；锥孔气流量 RM=
iLh；采样频率 MKN=s；间隔 MKMO=s；质量数扫描范围

mLzW= NMM～N=OMM；内参校正液 iockm~ss采用亮氨酸J
脑啡肽醋酸盐 ibA（RRRKOVP=N=xj＋ezH；RRPKOTT=R=
xj－ez−）。数据采集工作站为j~ssiónx=QKN。=

馏份收集：采用样品分流同时进行，VMB用于

馏份制备，NMB用于质谱分析，使用 VS孔深孔板进

行馏份收集，按照 rmiC分离时间，每隔 PM=s收集

N份。QM=℃减压干燥，残渣用 NMM= μi细胞培养基
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溶解后进行抗炎活性分析。=
OKP= =小鼠耳肿胀实验xVz=

雄性 fCo 小鼠随机分组，每组 NM只，分别 áÖ=
MKRB羧甲基纤维素（模型组）、aex（阳性药组）及

不同剂量的jfp提取物或芒果苷、没食子酸（给药

组）。各组均每天 áÖ给药 N次，连续给药 P=d。末次

给药QR=mán后，小鼠乙醚麻醉下将NMMB二甲苯MKMO=
mi均匀涂在小鼠右耳前后两面，左耳作对照。NKR=h
后将小鼠脱颈处死，沿耳廓基线剪下两耳，用 V=mm
直径打孔器分别在左右耳的同一部位打下圆耳片，

电子天平称质量，以两耳片的质量差作为耳肿胀度，

计算肿胀抑制率。=
耳肿胀度＝右耳片质量－左耳片质量=

耳肿胀抑制率＝E模型组耳肿胀度－给药组耳肿胀度F/

模型组耳肿胀度=

OKQ= =jfp对 kc-κB抑制能力的测定xNMz=
ebh=OVP细胞培养于 VS孔板中，细胞融合至

SMB～TMB时用转染试剂 mbf将kcJκB荧光素酶报

告基因质粒 édiQKPO（每孔 NMM=nÖ）和内参海肾荧

光素酶报告基因质粒 oenáll~（每孔 VKS=nÖ）共转染

入细胞内，转染试剂 mbf（N= mÖLmi）与 édiQKPO
的比例为 U∶N，转染 OQ=h后分别加入用培养基适

当稀释的 aex 或不同质量浓度的 jfp提取物或收

集的馏分或芒果苷或没食子酸溶液孵育 S=h，再加

入 qkcJα（NM=nÖLmi）造模 S=h，空白组加入等体

积培养基，经细胞裂解液裂解细胞，用双荧光素酶

报告基因试剂盒分别检测各组细胞 kcJκB 的荧光

值和内参 oenáll~ 的荧光值。数据以相对荧光比值

表示：相对荧光比值＝kcJκB荧光值/内参 oenáll~
荧光值。=

OKR= =数据处理和统计分析方法=
采用 pmpp=NUKM软件进行数据统计，实验结果以

±x s表示，组间比较采用单因素方差分析（lneJw~ó=
AklsA），以 m＜MKMR为差异有统计学意义。=
P= =结果=
PKN= =jfp提取物抗炎的药效学评价=

jfp 提取物对小鼠耳肿胀抑制率的结果见图

NJA，jfp提取物低、中、高剂量（生药 MKNT、MKRM、
NKRM= ÖLkÖ）组均不同程度地抑制了二甲苯导致的小鼠

耳肿胀（m＜MKMR、MKMN、MKMMN），且鼠耳肿胀抑制率

与剂量呈正相关；aex=NM=mÖLkÖ对二甲苯诱导的小鼠

耳肿胀具有显著抑制作用（m＜MKMMN）；jfp提取物高

剂量组与aex组作用强度相当，差异无统计学意义。=
jfp 提取物在细胞水平上对 kcJκB 的抑制活性

评价结果见图 NJB，qkcJα 刺激的模型组kcJκB 的表

达量与空白组相比显著升高（m＜MKMMN）。与模型组相

比，阳性药aex（N×NM−R=molLi）组kcJκB 的表达量

显著降低（m＜MKMN）；虽然jfp提取物低剂量组（MKMN=
mÖLmi）与模型组之间无显著性差异，但中剂量（MKNM=
mÖLmi）和高剂量组（NKMM= mÖLmi）均显著抑制了

kcJκB 的表达（m＜MKMR、MKMN）。说明jfp提取物能

够较好地抑制 qkcJα 刺激后细胞kcJκB 的表达。=
PKO= =jfp提取物中抗炎活性成分的筛选=

为了进一步确认 jfp 中的抗炎活性成分，将

jfp提取物经rmiC分离，再进行细胞水平的kcJκB

抑制实验的谱效分析，比较每个馏份对 kcJκB 的抑

制效果。图 O为jfp提取物的谱效关系图。图中显

示了与rmiC保留时间相对应的馏份对kcJκB的抑

制率，从中得到 NM个色谱峰，其中抑制率大于空白

的 P倍为抑制 kcJκB 表达的潜在活性物质。=
=

=
AJ对小鼠耳肿胀的影响= = BJ对 kcJκB的抑制活性评价；与空白组比较：@@@m＜MKMMN；与模型组比较：Gm＜MKMR= = GGm＜MKMN= = GGGm＜MKMMN=
AJeffecís=on=swellánÖ=of=mouse=e~r= = BJeffecís=on=kcJκB inhibitionX=@@@m=Y=MKMMN=vs=bl~nk=ÖrouéX=Gm=Y=MKMR= = GGm=Y=MKMN= = GGGm=Y=MKMMN=vs=model=Öroué=

图 N= =jfp提取物抗炎药效学评价= E x±sI=n=Z=SF=
cigK=N= =mharmacodynamic=evaluation=on=anti-inflammation=by=jfp=extract=E x±sI=n=Z=SF=
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=
AJemiCJmaA吸收谱图= = BJ正离子模式 Bmf图= = CJ负离子模式 Bmf图= = aJkcJκB抑制率=

= AJemiCJmaA=~bsoréíáon=séecírum=chrom~íoÖr~m= = BJBmf=chrom~íoÖr~m=án=éosáíáve=áon=mode= = CJBmf=chrom~íoÖr~m=án=neÖ~íáve=áon=mode= = aJkcJκB inhibitoró=r~íe=

= 图 O= = rmiC-nLqlc结合荧光素酶报告基因检测系统筛选jfp提取物中抑制 kc-κB活性的单体成分= =
cigK=O= =pcreening=of=kc-κB=inhibitors=in=jfp=extract=from=using=rmiC-nLqlc=coupled=with=luciferase=reporter=assay=system=

PKP= =抗炎活性成分的鉴定=
为鉴定出 jfp 中的抗炎活性成分，使用

rmiCJnLqlc对细胞实验所筛选出的几个抗炎活性

单体进行二级质谱鉴定。经质谱信息分析和文献比

对可知，活性成分主要分为 O类： 酮（x~níhone）
类化合物芒果苷（R）和没食子酸鞣质类化合物（N～

Q、S～NM），其中包括以没食子酸为母核，糖基为取

代基的化合物没食子酸（N）、NJ没食子酰JβJaJ吡喃

葡萄糖基JEN→QFJβJaJ半乳糖苷（O）、NJ没食子酰J=
βJaJ吡喃葡萄糖基JEN→SFJ=βJaJ半乳糖苷（P）和以

葡萄糖为母核、没食子酰基取代的化合物 NIOIPJ三J=
lJ没食子酰JβJaJ葡萄糖（Q）、NIOIPIQJ四没食子酰J=
βJaJ葡萄糖（S）、NIOIPIQISJ五没食子酰葡萄糖（T）、

六没食子酰葡萄糖混合物（U～NM）。以 R号峰化合

物为例阐释其质谱解析过程。此化合物紫外光谱的

最大吸收波长为 ORS、PNS和 PSR= nm，这与 酮类

化合物的紫外特征一致；通过一级质谱信息得知，

其负离子模式的分子离子峰= xj－ez−=为 QONKMTR=Q，
正离子模式的分子离子峰= xj＋ezH=为 QOPKMVQ= Q。
按照精确质量数推测化学式为 CNVeNUlNN；分析其二

级质谱图可知，负离子模式下出现 PMN的分子碎片，

推断为= xj－e－eOl－CQeSlPz−；正离子模式下出

现 QMR和 PMP的分子碎片，分别与= xj＋e－eOlzH

和= xj＋e－eOl－CQeSlPzH相一致。上述裂解规律

与文献报道一致xNNz，因此推断 R号峰化合物为芒果

苷，质谱数据见表 N。以此类推，解析其他活性成

分，质谱解析图见图 P。此外，需要特殊说明的是，

U～NM 号峰的质谱数据完全一致，查阅文献可知，

它们可能的结构为六没食子酰葡萄糖，但仅依靠质

谱数据不能确定第 S个半乳糖的连接位点，因此只
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表 N= =jfp提取物中具有抗炎活性化合物的质谱数据=
qable=N= =jpLjp=data=of=anti-inflammatory=compounds=in=jfp=extract=

峰号= toLmán= 化合物= mLz=EHF= jpLjp= mLz E−F= jpLjp= 化学式= 文献=

N= NKQU= 没食子酸= NTNKMOU=Q= NTN=xj＋ezHI=NOT=xj＋e－ClOzH= NSVKMNQ=N= NSV=xj－ez−I=NOR=xj－e－ClOz−I= =

NMT=xj－e－ClO－eOlz−=

CTeSlR= NO=

O= OKSP= NJ没食子酰JβJaJ吡喃葡萄糖

基J=EN→QFJβJaJ半乳糖苷=

QTTKNOR=P= QTT=xj＋e－eOlzHI=PNR=xj＋e－=

CSeNMlRzH=

QVPKNON=O= VUT=xOj－ez−I=QVP=xj－ez−I= =

PNP=xj－e－dluz−=

CNVeOSlNR= NP=

P= PKOO= NJ没食子酰JβJaJ吡喃葡萄糖

基J=EN→SFJβJaJ半乳糖苷=

QTTKNOR=P= QTT=xj＋e－eOlzHI=PNR=xj＋e－dluzH= QVPKNON=O= VUT=xOj－ez−I=QVP=xj－ez−I= =

PNP=xj－e－dluz−=

CNVeOSlNR= NP=

Q= SKNR= NIOIPJ三JlJ没食子酰JβJa葡萄糖= = = SPRKMUN=V= SPR=xj－ez−I=SNS=xj－e－eOlz−I=QUP=

xj－e－CTeQlQz−I=QSR=xj－e－=

CTeSlRz−I=NSV=xCTeSlR－ez−=

COTeOQlNU= NO=

R= TKRN= 芒果苷= QOPKMVQ=Q= QOP=xj＋ezHI=QMR=xj＋e－eOlzHI= =

PUT=xj＋e－OeOlzHI=PSV=xj＋e－=

PeOlzHI=PRN=xj＋e－QeOlzHI=PMP=

xj＋e－eOl－CQeSlPzH=

QONKMTR=Q= QON=xj－ez−I=PMN=xj－e－eOl－=

CQeSlPz−=

CNVeNUlNN= NN=

S= VKQN= NIOIPIQJ四没食子酰JβJaJ葡萄糖= TTNKNMV=P= TTN=xj＋e－eOlzHI=SNV=xj＋e－=

CTeSlRzHI=QQV=xj＋e－OCTeSlRzHI= =

OTV=xj＋e－PCTeSlRzH=

TUTKMVP=Q= TUT=xj－ez−I=SPR=xj－e－CTeQlQz−I= =

SNT=xj－e－CTeSlRz−I=QSR=xj－e－=

CTeSlR－CTeQlQz−=

CPQeOUlOO= NQ=

T= NMKTM= NIOIPIQISJ五没食子酰葡萄糖= VOPKNOQ=U= VOP=xj＋e－eOlzHI=TTN=xj＋e－=

CTeSlRzHI=QPN=xj＋e－PCTeSlRzH=

VPVKNNP=P= VPV= xj－ez−I= TUT= xj－e－CTeQlQz−=

TSV=xj－e－CTeSlRz−I=SNT=xj－e－

CTeSlR－CTeQlQz−=

CQNePOlOS= NQ=

U～NM= NNKRM～NOKOM= 六没食子酰葡萄糖= N=MTRKNOR=N= N=MTR=xj＋e－eOlzHI=VOP=xj＋e－=

CTeSlRzHI=TTN=xj＋e－CTeSlR－=

CTeQlQzH=

N=MVNKNNO=T= N= MVN= xj － ez−I= VPV= xj － e －

CTeQlQz−I= TSV= xj－e－CTeSlR－

CTeQlQz−=

CQUePSlPM= NQJNR=

=

能推测这一出峰时间段的化合物为六没食子酰葡萄

糖混合物。=
PKQ= =代表性成分抗炎活性的验证=

为了确证筛选结果的可信性，选取jfp提取物

中代表性的抗炎活性成分进行验证。从上述结果可

以看出，芒果核仁中的活性成分为芒果苷和没食子

酸的衍生物，因此选取芒果苷和没食子酸作为代表

活性成分进行验证，验证实验分为整体动物水平和

细胞水平两部分。=
芒果苷和没食子酸对小鼠耳肿胀的抑制作用

见图 QJA。与模型组相比，芒果苷低、中、高剂量

（P、NM、PM=mÖLkÖ）组均抑制了二甲苯致小鼠耳肿

胀（m＜MKMR、MKMN、MKMMN），且耳肿胀抑制率与剂

量呈正相关。没食子酸低剂量（P=mÖLkÖ）组呈现轻

微抑制作用（m＜MKMR），但是中剂量（NM= mÖLkÖ）
和高剂量（PM=mÖLkÖ）没食子酸均显著抑制了小鼠

耳肿胀（m＜MKMMN）。=

芒果苷和没食子酸对 kcJκB 的抑制作用见图

QJB，qkcJα 刺激的模型组 kcJκB 的表达比空白组

明显升高（m＜MKMMN），而与模型组相比，阳性药

aex（N×NM−R= molLi）组 kcJκB 的表达显著降低

（m＜MKMMN）。芒果苷和没食子酸低剂量组（N×NM−T=
molLi）对 kcJκB 的抑制作用不明显，但中剂量

（N×NM−S=molLi）和高剂量组（NM−R=molLi）芒果苷

和没食子酸均显著抑制了 kcJκB 的表达（m＜MKMR、
MKMN）。说明芒果苷和没食子酸在细胞水平上可以很

好地抑制 kcJκB 的表达，且两者的抑制活性相当。=
Q= =讨论=

目前国内外针对芒果的药用研究主要集中在芒

果叶和芒果皮上，研究表明它们在抗细菌、抗病毒、

抗辐射、抗氧化及免疫调节xPz等方面均有一定的作

用。但针对芒果核仁的研究较为局限，大多集中在

芒果核仁有效部位的筛选、功能成分的提取层面

上xNSz，虽有报道表明芒果核仁具有抗炎作用，但是=
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图 P= =jfp提取物抗炎活性成分质谱解析图=
cigK=P= =jp=spectra=of=anti-inflammatory=compounds=from=jfp=extract=

=
AJ对小鼠耳肿胀的影响= = BJ对 kcJκB的抑制作用；与对照组比较：@@@mYMKMMN；与模型组比较：GmY=MKMR= = GGm=Y=MKMN= = GGGm=Y=MKMMN=
AJeffecís=on=swellánÖ=of=mouse=e~r= = BJeffecís=on=kcJκB=ánhábáíáonX=@@@m=YMKMMN=vs=conírol=ÖrouéX=GmYMKMR= = GGmYMKMN= = GGGmYMKMMN=vs=model=Öroué=

图 Q= =芒果苷和没食子酸抗炎药效学评价= E x±sI=n=Z=SF=
cigK=Q= =Anti-inflammatory=pharmacodynamic=evaluation=on=mangiferin=and=gallic=acid=E x±sI=n=Z=SF=
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并未见关于芒果核仁抗炎活性成分筛选的报道。=
芒果苷和没食子酸在近期的药理研究中呈现了

良好的抗炎作用，卫智权等xNTJNUz通过脂多糖（imp）
诱导大鼠慢性炎症模型表明，芒果苷可以通过下调

白细胞 kcJκB 基因表达抑制 imp诱导的慢性炎症。

donÖ等xNVz通过败血症介导的小鼠肺损伤模型表明，

芒果苷可以通过上调血红素氧化酶JN起到抗炎的作

用。eo等xOMz证明没食子酸可以抑制 kcJκB 活性和

下调 mfPhLAhq 信号通路。Couío 等xONz通过角叉菜

胶鼠爪肿胀模型证明没食子酸具有抗炎的作用。没

食子酸鞣质是鞣质中一类重要的化合物具有抗感

染、止血收敛和抑制肠道的蠕动等多种重要的药理

作用xOOz。本研究通过小鼠耳肿胀模型和 kcJκB 抑制

实验证明了 jfp 提取物的抗炎效果，并通过

rmiCJnLqlc结合kcJκB萤光素酶报告基因检测系

统筛选出了以芒果苷和没食子酸鞣质为代表的 NM
个抗炎活性成分，这为后续研究芒果核仁的资源合

理利用和开发提供了理论依据。=
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