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胶艾汤对血虚模型大鼠补血作用的有效部位筛选=
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摘= =要：目的= =比较胶艾汤不同溶剂提取部位对血虚模型大鼠外周血象、免疫器官指数、白细胞介素 O（fiJO）和促红细胞生

成素（bml）水平以及红细胞膜能量代谢酶活性的影响，筛选胶艾汤补血作用的有效部位。方法= =采取每天于眼底静脉丛放血

R=miLkg，连续放血 NO=d的方法，复制大鼠血虚模型；造模同时各组动物分别 ig给予胶艾汤及其正丁醇、石油醚、醋酸乙酯、

水部位浸膏（剂量均为生药量 NO=gLkg），以复方阿胶浆为阳性对照。造模第 NO天检测各组大鼠外周血红细胞计数（oBC）、血

红蛋白（edB）、红细胞压积（eCq）、血小板计数（miq），计算脾脏和胸腺器官指数，检测血清中 fiJO和 bml水平，检测全

血红细胞膜能量代谢酶 kaHI=hHJAqm及 CaOHI=jgOHJAqm酶活性，rmiC法初步分析胶艾汤不同提取部位的化学成分差异。结果= =
与对照组比较，模型组大鼠 oBC、edB、eCq、miq、胸腺指数以及 fiJO水平明显降低，kaHI=hHJAqm酶和 CaOHI=jgOHJAqm酶
活性明显减弱，脾脏指数及 bml水平明显升高，表明血虚模型复制成功。与模型组比较，胶艾汤正丁醇组可明显升高 eCq、
oBC、edB、miq（m＜MKMR、MKMN）；降低脾脏指数及 bml水平（m＜MKMR、MKMN）；明显升高胸腺指数、fiJO水平（m＜MKMN），
升高红细胞膜 CaOHI=jgOHJAqm酶及 kaHI=hHJAqm酶活性（m＜MKMR、MKMN）。石油醚组可明显升高 miq及 fiJO水平（m＜MKMN），
降低 bml 水平及脾脏指数（m＜MKMR、MKMN）。醋酸乙酯组可明显降低脾脏指数及 bml 水平（m＜MKMN），升高红细胞膜 CaOHI=
jgOHJAqm 酶活性（m＜MKMR）。水部位组可明显升高 miq（m＜MKMR），降低 bml 水平（m＜MKMN）。胶艾汤正丁醇提取部位中检

测到其他提取部位不含有的咖啡酸、苯甲酰芍药苷、甘草酸铵，且正丁醇提取部位中没食子酸、原儿茶酸、磷酸川芎嗪、绿原

酸的量均高于胶艾汤醋酸乙酯和水提取部位。结论= =正丁醇部位是胶艾汤补血作用的最强有效部位。=
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AbstractW=lbjective= = qo=screen= the= active=parts=with= enriching= the=blood=effects=of=different= solvent= extraction=parts= from= giaoai=
aecoction=EgAaF=by=comparing=the=peripheral=bloodI=immune=organ=indexI=interleukin=O=EfiJOFI=and=erythropoietin=EbmlF=and=the=effect=
of=content=of=erythrocyte=membrane=and=energy=metabolism=enzyme=activity=of= blood=deficiency=model=ratsK=jethods= = qaking=the=
fundus=venous=plexus=blood=R=miLkg=every=dayI=continuous=bleeding=for=NO=dI=to=establish=the=rat=model=of=blood=deficiencyX=qhe=model=
animals=in=each=group=were=ig=given=gAa=and=nJbutanolI=petroleum=etherI=ethyl=acetateI=parts=of=water=extract=ENO=gLkg=crude=drugF=with=
compound=bJgiao=slurry=as=a=positive=controlK=ln=day=NO=of=modelingI=the=erythrocyte=count=EoBCFI=hemoglobin=EedBFI=red=blood=cell=
hematocrit=EeCqFI=platelet=count=EmiqF=were=detected=in=rats=and=immune=organ=indexes= of= spleen=and= thymus=were= calculatedI=the=
levels= of= fiJO=and=bml=content=were=detectedI=energy=metabolism=enzymes=EkaHI=hHJAqmase=and=CaOHI=jgOHJAqmaseF=activity=were=
investigatedX=qhe=difference=of= the=chemical=constituents=in=the=different=solvent=extraction=of=gAa=was=analyzed=by=rmiCK=oesults= =
Compared=with= the=control=groupI=the= oBCI=edBI=eCqI=miqI=thymus=indexI=and=fiJO=levels=of= rats= in= the= model=group=decreased=
significantlyI=kaHI=hHJAqmase=and=CaOHI=jgOHJAqmase=activity=weakened=significantlyI=the=spleen=index=and=bml=levels=were=significantly=
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
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increasedI=indicating=that=blood=deficiency=model=was=successfully=establishedK=Compared=with=the=model=groupI=eCqI=oBCI=edBI=and=
miq=Em=Y=MKMRI=MKMNF=of= rats= in=nJbutyl=alcohol=group=could=be=significantly=increasedX=qhe=spleen=index=and=the=content=of=bml=Em=Y=
MKMRI=MKMNF=were=reducedX=qhe=thymus=index=and=the=content=of=fiJO=Em=Y=MKMNF=were=increasedI=the=erythrocyte=CaOHI=jgOHJAqmase=and=
kaHI=hHJAqmase=activity=Em=Y=MKMRI=MKMNF=was= elevatedK=qhe=contents=of=miq=and=fiJO=Em=Y=MKMNF= in= petroleum=ether=group=could=be=
obviously=increasedX=qhe=content=of=bml=and=the=spleen=index=Em=Y=MKMRI=MKMNF= were= decreasedK=qhe=ethyl=acetate=fractions=could=
obviously=reduce=the=spleen=index=and=the=content=of=bml=Em=Y=MKMNFI=increase=CaOHI=jgOHJAqmase=activity=in=erythrocytes=Em=Y=MKMRFK=fn=
water=group=miq=Em=Y=MKMRF=could= be=significantly=increased= and=the=content=of=bml=Em=Y=MKMNF=be= decreasedK=qhere=were= no= coffee=
acidI= benzoyl= paeoniflorinI= and= ammonium= glycyrrhizinate= in= other= solvent= extracts= of= gAaI=while= the= content= of= gallic= acidI=
protocatechuic=acidI=ligustrazine=phosphateI=and=chlorogenic=acid=in=nJbutanol=extract=were=higher=than=those=in=ethyl=acetate=and=
water=extract=parts=of=gAaK=Conclusion= = qhe=nJbutanol=extract=is=the=most=active=part=of=gAa=for=enriching=the=bloodK=
hey=wordsW=giaoai=aecoctionX=enriching=blood=effectsX=parts=screeningX=haemopoietinX=hemopoietinX=kaHI=hHJAqmaseX=CaOHI=jgOHJAqmase=
=

胶艾汤出自东汉张仲景《金匮要略》xNz，全方

由阿胶、艾叶、甘草、当归、川芎、白芍、生地黄

T 味中药组成，临床主要用于治疗妇人月水过多或

妊娠下血、腹中疼痛，为传统经方，产科要方。实

验研究xOz发现胶艾汤具有补血作用，且本实验室前

期研究也已经证实了胶艾汤的补血作用xPz，但胶艾

汤补血作用的物质基础尚不明确，因此，本研究采

用血虚模型大鼠筛选胶艾汤补血作用的有效部位，

为深入研究胶艾汤补血作用的物质基础提供依据。=
N= =材料=
NKN= =药材=

当归、川芎、白芍、生地黄、艾叶、甘草饮片

均购于安徽丰源铜陵中药饮片有限公司，批号分别

为 NONOMP、NONOMP、NONNMS、NOMVMU、NONNMS、
NOMVMU；阿胶购于山东福胶集团东阿镇阿胶有限公

司，批号为 NOMSNO；上述各饮片均经南京中医药大

学段金廒教授鉴定，分别为伞形科植物当归

Angelica=sinensis=EllivKF=aielsK=的干燥根、伞形科植

物川芎 iigusticum= chuanxiong= eortK=的干燥根茎、

毛茛科植物芍药 maeonia=lactiflora=mallK=的干燥根、

玄参科植物地黄 oehmannia=glutinosa=iiboschK=的干

燥块根、菊科植物艾 Artemisia= argyi= iévlK= et= santK=
的干燥叶、豆科植物甘草 dlycyrrhiza= uralensis=
cischK=的干燥根茎和马科动物驴 bquus= asinus= iK=
的鲜皮经加工而成。=
NKO= =仪器=

血液细胞分析仪（ABu= mentra= uiUM），
AnkeJiugJNNB 离心机（上海安寿科学仪器厂），

taters=f=Class超高效液相色谱仪（美国沃特世公司），

peAkdmfkd= vmSMNk型 NLNM电子天平（上海精密

科学仪器有限公司），分析天平（partoriusag；
BmONNa，d＝MKMN= mg），紫外/可见分光光度计

（merkinblmer），超声波清洗机（南京以马内利仪器

设备有限公司，功率 RMM=t，频率 RM=ez）。=
NKP= =试药与试剂=

复方阿胶浆（山东东阿阿胶股份有限公司，批

号 NQMUMMO）。乙二胺四乙酸二钠（baqA，国药集

团化学试剂有限公司）；肝素（中国惠兴生化试剂

有限公司）；水合氯醛、kaCl（国药集团化学试剂

有限公司）；超微量 kaHI= hHJAqm 酶和 CaOHI=
jgOHJAqm酶试剂盒（南京建成生物工程研究所）；

白细胞介素 O（fiJO）、促红细胞生成素（bml）bifpA
检测试剂盒（南京森贝伽生物科技有限公司）；乙

腈为色谱纯（jerck），超纯水自制，甲酸为色谱纯

（ACp）。芍药苷、甘草酸铵、甘草苷、磷酸川芎嗪、

绿原酸、香草酸对照品均购自中国食品药品检定研

究院，批号分别为 NNMTPSJOMNNPS、NNMTPNJOMNNNS、
NNNSNMJOMNNMS、NMMUQRJOMNMMO、NNMTRPJOMMQNP、
NNMTTSJOMMQMO，各对照品质量分数均在 VUB以上；

苯甲酰芍药苷对照品购自 jrpq 公司，批号为

jrpqJNPMPMQMN，质量分数在 VUB以上；原儿茶酸、

阿魏酸、咖啡酸、毛蕊花糖苷、没食子酸对照品均

购自中国食品药品检定研究院，批号分别为

NNMUMVJOMMSMQ 、 MTTPJVVNM 、 NNMUURJOMMNMO 、

NNNRPMJOMMRMR、NNMUPNJOMMPMO，各对照品质量分

数均在 VVB以上。=
NKQ= =实验动物=

清洁级雌性 pa大鼠 UM只，体质量 NUM～OOM=g，
由浙江省实验动物中心提供，许可证号 pCuh（浙）

OMNQJMMMN。=
O= =方法=
OKN= =胶艾汤及其各提取部位的制备=

称取胶艾汤组方各药材饮片共 O=UUM=g，依文献

方法进行煎煮xQz，水煎液减压浓缩得到胶艾汤浸膏
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N= SPTKN= g（得率 RSKUQB），取胶艾汤浸膏适量减压

真空干燥，得胶艾汤干燥粉末，保存备用。剩余浸

膏趁热用硅藻土拌样（硅藻土J浸膏= N∶NKR）后置减

压真空干燥箱 RR=℃烘干。再采用系统溶剂提取法对

胶艾汤干燥药粉进行提取，各溶剂提取物减压真空

干燥至干，分别得石油醚部位浸膏 SKR= g（得率

MKOPB）、醋酸乙酯部位浸膏 QMKO= g（得率 NKQMB）、
正丁醇部位浸膏 OSUKU=g（得率 VKPMB）、水部位浸膏

QVOKM=g（得率 NTKMUB）。分别称取适量的胶艾汤及 Q
个提取部位浸膏，加 MKRB=CjCJka溶液适量，制得

质量浓度（按生药量计算）均为 NKOM=gLmi的各供试

品溶液，各供试品溶液置 Q=℃冰箱内保存备用。=
OKO= =动物分组及给药=

按照随机数字表法将实验动物随机分为 U组，

每组 NM 只，分别为对照组，模型组，复方阿胶浆

（MKNR=gLkg）组，胶艾汤组，胶艾汤石油醚、醋酸乙

酯、正丁醇、水部位组。各给药组均按照临床给药

剂量 O 倍折算成动物给药剂量，即胶艾汤组和胶艾

汤石油醚、醋酸乙酯、正丁醇、水部位组给药剂量

均为 NO=gLkg（按生药量计算），按 NM=miLkg给药量

ig给予相应药物，复方阿胶浆组按 NO=miLkg剂量 ig
给予复方阿胶浆（相当于临床给药量的 O倍），对照

组与模型组按 NM=miLkg体积 ig=MKRB=CjCJka溶液，

各组均每天给药 N次，连续给药 NO= d。造模与给药

同步进行。=
OKP= =模型复制=

参照文献方法复制大鼠血虚模型xQz。取 pa 大

鼠，按 RKM=miLkg放血量连续放血 NO= d，复制大鼠

血虚模型。=
OKQ= =指标检测=

造模期间，每天记录大鼠体质量变化，观察其

反应敏捷度、毛色等的变化。各组大鼠均于造模第

NO 天眼底静脉丛采血 N= mi，以 NR= mgLmi= baqA
（N∶V）抗凝，采用 ABu=mentra=uiUM五分类 OS项
血液细胞分析仪进行血常规检测，主要指标包括红

细胞计数（oBC）、血小板计数（miq）、血红蛋白

（edB）、红细胞压积（eCq）Q 项指标；静脉丛采

血后的大鼠以 NMB水合氯醛麻醉，颈总动脉取血，

以 R=mgLmi肝素抗凝（N∶V），全血按照超微量 kaHI=
hHJAqm 酶和 CaOHI= jgOHJAqm 酶试剂盒说明书测定

kaHI= hHJAqm酶和 CaOHI= jgOHJAqm酶活性；另取全

血 O=mi（不加抗凝剂）静置 PM=min后以 P=MMM=rLmin
离心 NM= min，取上层血清用 VSq按照 bifpA试剂

盒说明书测定血清中 fiJO 和 bml 水平。大鼠处死

后，迅速摘取脾脏、胸腺称质量，计算各脏器指数

（脾脏指数＝脾脏质量L体质量，胸腺指数＝胸腺质

量L体质量）。=
OKR= = rmiC 法定性分析胶艾汤及其各提取部位的

化学成分=
OKRKN= =色谱条件= = qP色谱柱（RM=mm×OKN=mm，NKU=
μm）；流动相为 MKNB甲酸溶液（A）J乙腈（B），梯

度洗脱程序：M～O=min，M～UB=B；O～Q=min，UB～

NRB=B；Q～V=min，NRB～PRB=B；V～NO=min，PRB～

NMMB=B；NO～NP=min，NMMB=B；NP～NR=min，NMMB～

NB=B；NR～NS=min，NB=B；柱温 PM=℃；体积流量

MKQ=miLmin，进样量 O=μL；检测波长 ORQ=nm。=
OKRKO= = rmiC 定性分析用供试品溶液的制备= =分别

取胶艾汤浸膏 TUOKM=mg、石油醚部位浸膏 QKP=mg、醋

酸乙酯部位浸膏 OMKU=mg、正丁醇部位浸膏 NPUKV=mg、
水部位浸膏 OQMKV=mg置 OR=mi量瓶中，加 PMB乙腈

OM=mi超声溶解，定容至刻度，NP=MMM=rLmin离心 NM=
min，取上清液，以 MKOO=μm微孔滤膜滤过，即得。=
OKRKP= = 对照品溶液的制备= = 分别取甘草苷 ONKPP=
mg、原儿茶酸 NOKSR=mg、苯甲酰芍药苷 S=RU=mg、
甘草酸铵 NTKMR=mg、磷酸川芎嗪 RVKOP=mg、绿原酸

OVKOT=mg、阿魏酸 PNKSQ=mg、毛蕊花糖苷 RKRQ=mg、
芍药苷 NVKTM=mg、咖啡酸 ONKVR=mg、没食子酸 QUKUP=
mg、香草酸 PPKRM= mg，置 OR= mi量瓶中，加 PMB
乙腈 OM=mi溶解，定容至刻度，即得。=
OKS= =统计学方法=

采用 pmpp= NTKM 统计软件对数据进行双样本 t
检验及方差分析，所有实验数据均采用 ±x s表示。=
P= =结果=
PKN= =对血虚模型大鼠一般体征的影响=

对照组大鼠体质量呈平稳上升趋势，皮毛光泽

而密，精神饱满，反应敏捷；血虚模型大鼠，随放

血次数增多，体质量呈下降趋势，反应迟钝，精神

萎靡，毛发蓬松无光泽。=
PKO= =对血虚模型大鼠外周血象的影响=

与对照组比较，模型组大鼠 oBC、edB、eCq、
miq均明显降低（m＜MKMR、MKMN）。与模型组比较，

胶艾汤组和正丁醇部位组可明显升高大鼠 eCq、
oBC、edB、miq（m＜MKMR、MKMN）；复方阿胶浆组、

石油醚组、水部位组可明显升高 miq（m＜MKMR、
MKMN）；复方阿胶浆组可明显升高 oBC（m＜MKMN）。
结果见表 N。=
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表 N= =胶艾汤及其各提取部位对血虚模型大鼠外周血象的影响= E x±sI=n=Z=NMF=
qable=N= =bffects=of=gAa=and=different=extraction=parts=on=peripheral=hemogram=in=blood=deficiency=model=rats=E x±sI=n=Z=NMF=

组别= 剂量LEg·kg−NF= oBCLE×NMNO·i−NF= edBLEg·i−NF= eCqLEi∙i−NF= miqLE×NMV·i−NF=

对照 —= TKSR±NKMR NQMKRR± UKPO QMKNR±RKQP N=PNRKOM±OTUKRN 

模型= —= QKMM±MKQU@@ UTKOV±NNKOT@@ ORKPO±PKPR@@ N=MUVKPM±NOQKUO@ 

复方阿胶浆= = = = = MKNR= QKRU±MKPMGG VOKNN± SKPS OTKRM±OKMO N=PROKRM± VPKRUGG 

胶艾汤= NO= QKRV±MKPSGG VSKTO± RKOVG OUKVV±NKTMGG N=OMVKQQ± VNKVQG 

石油醚部位= NO= QKOV±MKRM UUKSP±NNKRU OTKMS±PKNR N=OVRKUV±NTPKMNGG 

醋酸乙酯部位= NO= QKOT±MKPN UUKTP± TKSO OSKVU±OKNN N=OSPKMM±ORNKUO 

正丁醇部位= NO= QKRV±MKSRG VUKOV± VKRPG OVKRO±PKMQGG N=PMVKSM±OORKNRG 

水部位= NO= QKOS±MKQS VNKSO± VKRN OTKTQ±OKST N=OUPKMM±NUPKQSG 

与对照组比较：@m＜MKMR= = @@m＜MKMN；与模型组比较：Gm＜MKMR= = GGm＜MKMN，下同=
@m=Y=MKMR= = @@m=Y=MKMN=vs=control=groupX=Gm=Y=MKMR= = GGm=Y=MKMN=vs=model=groupI=same=as=below=

PKP= =对血虚模型大鼠脾脏和胸腺指数的影响=
与对照组比较，模型组大鼠脾脏指数明显升高

（m＜MKMN）、胸腺指数明显降低（m＜MKMN）。与模型

组比较，正丁醇组、复方阿胶浆组、胶艾汤组可明

显降低脾脏指数、升高胸腺指数（m＜MKMR、MKMN）；
醋酸乙酯组、石油醚组可明显降低脾脏指数（m＜
MKMR、MKMN）。结果见表 O。=
PKQ= =对血虚模型大鼠血清 fiJO、bml的影响=

与对照组比较，模型组大鼠血清 fiJO 明显降

低（m＜MKMN）、bml明显升高（m＜MKMN）。与模型

组比较，正丁醇组、石油醚组、胶艾汤组可明显升

高大鼠血清 fiJO（m＜MKMR、MKMN）；胶艾汤组、石

油醚组、醋酸乙酯组、水部位组、正丁醇组可明显

降低大鼠血清 bml（m＜MKMN，m＜MKMR）。结果见

表 P。=

表 O= =胶艾汤及其各提取部位对血虚模型大鼠脾脏和胸腺=
指数的影响= E x±sI=n=Z=NMF=
qable= O= =bffects= of= gAa= and=different= extraction=parts= on= =
indexes=of=spleen=and=thymus=in=blood=deficiency=model=rats= =
E x±sI=n=Z=NMF=

组别=
剂量L=
Eg·kg−NF=

脾脏指数L=
Emg·g−NF=

胸腺指数L=
Emg·g−NF=

对照= —= OKSV±MKRV OKMU±MKOU 

模型= —= RKMQ±MKSN@@ NKTQ±MKON@@ 

复方阿胶浆= MKNR= PKSS±MKQPGG NKVS±MKOQG 

胶艾汤= NO= QKPU±MKSOG NKVU±MKOUG 

石油醚部位= NO= QKNT±MKTTG NKVN±MKPV 

醋酸乙酯部位= NO= QKNP±MKTMGG NKTR±MKPS 

正丁醇部位= NO= QKMR±MKTUGG OKNN±MKPPGG 

水部位= NO= QKSP±MKVT NKVS±MKPV 
=

表 P= =胶艾汤及其各提取部位对血虚模型大鼠血清 fiJO、bml水平和红细胞膜能量代谢酶活性的影响= E x±sI=n=Z=NMF=
qable=P= =bffects=of=gAa=and=different=extraction=parts=on=levels= of= fiJO=and=bml=and energy=metabolism= enzyme=of=red=cell=
membrane=in=blood=deficiency=model=rats=E x±sI=n=Z=NMF=

组别= 剂量LEg·kg−NF= fiJOLEng·i−NF= bmlLEr·i−NF=
kaHI=hHJAqm酶Lr=

= EN×NMT个 oBCF=

CaOHI=jgOHJAqm酶Lr=

EN×NMT个 oBCF=

对照= —= N=OVOKVQ±QPKRP NPKOO±NKMP VKRO±NKTU RKVU±NKST 

模型= —= N=MOOKSS±PTKNN@@ NVKTN±MKUQ@@ SKQU±NKTQ@@ QKQP±NKNQ@ 

复方阿胶浆= = = = = MKNR= N=MOUKNN±UMKSN NVKNT±NKTQ VKNV±NKPRGG RKRU±MKSMG 

胶艾汤= NO= N=MTTKUP±QVKRRG NTKUN±NKMOGG VKMQ±MKROGG SKMO±NKMVG 

石油醚部位= NO= N=NNQKSR±QSKNUGG NSKVU±MKTUGG SKTS±MKTN RKQO±MKUT 

醋酸乙酯部位= NO= N=MOUKQP±QNKSP NTKOM±MKSSGG SKUN±NKVP RKUN±MKSUG 

正丁醇部位= NO= N=MUUKPM±ROKTSGG NUKUQ±MKSQG VKOQ±NKVTG SKSM±NKNMGG 

水部位= NO= N=MRTKNM±QVKQV NPKPU±NKMQGG TKPN±NKQN QKVN±NKOS 
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PKR= =对血虚模型大鼠红细胞膜能量代谢酶的影响=
与对照组比较，模型组大鼠全血红细胞膜 kaHI=

hHJAqm酶和 CaOHI=jgOHJAqm酶活性明显降低（m＜
MKMR、MKMN）。与模型组比较，胶艾汤组、复方阿胶

浆组可明显升高 kaHI= hHJAqm酶和 CaOHI= jgOHJAqm
酶活性（m＜MKMR、MKMN）；正丁醇组可明显升高 kaHI=
hHJAqm 酶和 CaOHI= jgOHJAqm 酶活性（m＜MKMR、
MKMN）；醋酸乙酯组可明显升高 CaOHI=jgOHJAqm酶活

性（m＜MKMR）。结果见表 P。=
PKS= =胶艾汤不同提取部位化学成分分析及比较=

对胶艾汤不同提取部位进行 rmiC定性分析，由

图 N和 O可知，胶艾汤醋酸乙酯、正丁醇部位含有共

性成分没食子酸、磷酸川芎嗪、绿原酸。此外，胶艾

汤正丁醇、水部位还含有原儿茶酸、甘草苷。胶艾汤

正丁醇部位中还可以检测到其他提取部位中不含有

的咖啡酸、苯甲酰芍药苷以及甘草酸铵。
=

= = =

= = =

= = =

= = =
=
=
NJ甘草苷= = OJ原儿茶酸= = PJ苯甲酰芍药苷= = QJ甘草酸铵= = RJ磷酸川芎嗪= = SJ绿原酸= = TJ阿魏酸= = UJ毛蕊花糖苷= = VJ芍药苷= = NMJ咖啡酸= = NNJ没食子酸= = NOJ香草酸，图O同=
NJliquiritin= = OJprotocatechuic=acid= = PJbenzoyl=paeoniflorin= = QJammonium=glycyrrhizinate= = RJligustrazine=phosphate= = SJchlorogenic=acid=TJferulic=acid= =
UJacteoside= = VJpaeoniflorin= = NMJcoffee=acid= = NNJgallic=acid= = NOJvanillic=acidI=same=as=cigKO=

图 N= =各对照品的 rmiC色谱图=
cigK=N= = rmiC=of=each=reference=sbustance=

==

=
=

图 O= =胶艾汤及各提取部位 rmiC色谱图=
cigK=O= =rmiC=of=gAa=and=its=each=extraction=part=

Q= =讨论=
中医理论认为血虚证即血液亏虚，多因先天禀

赋薄弱，后天又失及时调养而致精血不足，气血来

源不足而导致xRz。血虚证涵盖了现代医学以贫血特

征为主要表现的多种疾病xSz，如再生障碍性贫血xTz、

失血性贫血、溶血性贫血等。文献研究表明，目前

有关血虚证动物模型的造模方法主要有环磷酰胺

（Cqu）化学损伤法、SMCo辐射法、乙酰苯肼（Ame）
溶血法、乙酰苯肼J环磷酰胺复合法和放血法等。环

磷酰胺（Cqu）化学损伤法虽操作简单易行，但此

法对红细胞的损伤作用不甚明显，且模型动物的血

象易自然恢复。Ame溶血法通过对红细胞进行缓慢

性氧化损伤作用造成血液中红细胞数明显减少，但

该方法仅仅能改变模型动物的外周血象，对模型动

物的造血系统基本无影响。SMCo辐射法对设备要求

较高，且辐射程度不宜控制。放血法通过使实验动

M= = = = = = = O= = = = = = = Q= = = = = = = = S= = = = = = = U= = = = = = = NM= = = = = = NO= = = = = = NQ=
tLmin=

M= = = = O= = = = = Q= = = = = S= = = = = U= = = = NM= = = = NO= = = = NQ=M= = = = O= = = = = Q= = = = = S= = = = = U= = = = NM= = = = NO= = = = NQ= = M= = = = O= = = = = Q= = = = S= = = = = U= = = = = NM= = = NO= = = = = NQ= =
tLmin=

石油醚部位=

醋酸乙酯部位=

正丁醇部位=

水部位=

胶艾汤=

N= O= P=

Q= R= S=

T= U= V=

NM= NN= NO=

NN=

NN=

NN=

O=

O=

O=

O=

R=

R=

R=

S=

S=

S=

N=

NO=

NO= N=

N=

Q=

P=

P=NM=

NM=

V=
T=U=

Q=
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物失血而造成动物血虚模型，与中医上血液亏虚所

致的血虚理论相一致，是最接近中医血虚证本质的

造模方法，故本实验采用放血法复制动物血虚模型。=
复方阿胶浆是在中医“损者益之”“劳者温之”

以及“形不足者温之以气，精不足者补之以味”的

指导原则下遣药组方而成xUz，全方由阿胶、红参、

熟地黄、党参、山楂 R味中药组成xVz。以往研究xNMz

选择复方阿胶浆作为血虚模型实验的阳性药，取得

较好的实验效果，故本实验选择复方阿胶浆作为阳

性药。=
血虚证最直接的病理表现为红细胞数量减少，

由于红细胞的主要生理功能为运输氧气，红细胞数

量减少导致机体新陈代谢减慢，从而导致红细胞膜

上重要的酶蛋白 kaHI= hHJAqm酶和 CaOHI= jgOHJAqm
酶活性随机体新陈代谢作用减弱而降低。血虚状态

下血液不足或血液的濡养功能减弱导致机体免疫

功能低下，免疫器官萎缩而引起免疫器官脏器指数

下降。研究表明，脾脏在胎儿期是重要的造血器官，

出生后通常不参与造血，但当机体发生贫血时脾脏

可恢复造血作用，产生髓外造血，从而导致脾脏肿

大xNNz。fiJO 和 bml 是机体重要的体液因子，研究

表明，在缺血缺氧状态下，bml的量随缺血缺氧时

间的延长呈现升高的趋势，且两者具有一定的正相

关性，提示 bml的量可以反映贫血程度的轻重xNOz。

fiJO是机体重要的免疫增强剂，与机体免疫力呈正

相关，故 fiJO量也可反映机体免疫力的强弱。本实

验研究表明，与对照组比较，模型组大鼠 oBC、
edB、eCq、miq、胸腺指数以及 fiJO水平明显降

低，kaHI= hHJAqm酶和 CaOHI= jgOHJAqm酶活性明显

减弱，脾脏指数及 bml水平明显升高，表明血虚模

型复制成功。与模型组比较，胶艾汤正丁醇组可明

显升高大鼠 oBC、edB、miq、eCq，从而改善外

周血象，升高大鼠胸腺指数及血清 fiJO水平，增强

kaHI= hHJAqm酶和 CaOHI= jgOHJAqm酶活性，降低脾

脏指数及 bml 水平。石油醚组可明显升高 miq 及

fiJO水平，降低脾脏指数及 bml水平。醋酸乙酯组

可明显降低脾脏指数及 bml 水平，升高 CaOHI=
jgOHJAqm酶活性。水部位组可明显升高 miq，降低

bml的量。rmiC法定性分析胶艾汤各提取部位化

学成分结果显示，胶艾汤正丁醇部位检测到其他提

取部位中所不含有的咖啡酸，研究表明，咖啡酸具

有升血小板、升白细胞数及止血等作用xNPz，推测咖

啡酸可能为胶艾汤正丁醇部位发挥补血作用的有效

成分之一，且胶艾汤正丁醇部位中含有的没食子酸、

原儿茶酸、磷酸川芎嗪以及绿原酸的量均高于胶艾

汤其他 P 个提取部位，结合药理实验数据可初步推

测，化学成分种类及量的差异可能是导致胶艾汤不

同提取部位补血作用差异的主要原因。综上所述，

正丁醇部位是胶艾汤补血作用的最强有效部位，但

胶艾汤发挥补血作用的活性成分群以及化学成分与

药理作用之间的关联性还需进一步深入研究。=
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