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华山矾地上部分的化学成分研究 
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摘  要：目的  研究华山矾 Symplocos chinensis 地上部分的化学成分。方法  采用多种色谱技术进行分离纯化，并根据理化

性质和波谱数据鉴定化合物结构。结果  从华山矾地上部分 95%乙醇提取物中分离得到了 14 个化合物，分别鉴定为胡萝卜

苷（1）、槲皮素（2）、槲皮素-3-O-α-L-鼠李糖苷（3）、异槲皮苷（4）、芦丁（5）、山柰酚-3-O-α-L-鼠李糖-(1→6)-β-D-吡喃

葡萄糖苷（6）、niga-ichigoside F1（7）、shimobashiraside C（8）、岩白菜素（9）、原儿茶酸（10）、大黄酚（11）、aralia cerebroside
（12）、2α, 3β, 19α, 23-四羟基-12-烯-28-乌苏酸（13）、2α, 3β, 19α, 23-四羟基-12-烯-28-齐墩果酸（14）。结论  化合物 2～6、

8～12 系首次从该植物中分离得到；化合物 3、5、6、8～12 系首次从该属植物中分离得到。 
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Chemical constituents from aereal parts of Symplocos chinensis 
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Abstract: Objective  To study the chemical constituents from the aereal parts of Symplocos chinensis. Methods  The chemical 
constituents were isolated and purified by various column chromatographies. Their chemical structures were identified by 
physicochemical properties and spectral analyses. Results  Fourteen compounds were isolated from the the aereal parts of S. chinensis 
and identified as daucosterol (1), quercetin (2), quercetin-3-O-α-L-rhamnopyranoside (3), isoquercetrin (4), rutin (5), kaempferol-3- 
O-α-L-rhamnopyranosyl-(1→6)-β-D-glucopyranoside (6), niga-ichigoside F1 (7), shimobashiraside C (8), bergenin (9), 
protocatechuic acid (10), chrysophanol (11), aralia cerebroside (12), 2α, 3β, 19α, 23- tetrahydroxy-12-en-28-ursolic cid (13), and 2α, 
3β, 19α, 23-tetrahydroxy-12-en-28-olenolic acid (14). Conclusion  Compounds 3, 5, 6, 8—12 are obtained from the plants of genus 
Symplocos Jacq. for the first time, and compounds 2—6 and 8—12 were obtained from the aereal parts of Symplocos chinensis for the 
first time. 
Key words: Symplocos chinensis (Lour.) Druce; quercetin; quercetin-3-O-α-L-rhamnopyranoside; isoquercetrin; niga-ichigoside F1; 
bergenin; protocatechuic acid; chrysophanol 
 

华山矾 Symplocos chinensis (Lour.) Druce 为山

矾科（Symplocaceae）山矾属 Symplocos Jacq. 植物，

又称土常山、狗屎木、华灰木，主要分布于我国江

南各省区，其果实、枝叶和根均可供药用，主要功

用为清热利湿、化痰截疟、解毒；用于治疗感冒发

热、心烦口渴、疟疾、筋骨疼痛、疮疖、肠炎、急

性肾炎以及狂犬、毒蛇咬伤等疾病；果实外用治烂

疮等[1-2]。该植物为有毒中草药，服用过量会出现恶

心、呕吐、头晕和胸闷等症状[2]。 
目前，国内外对华山矾的化学成分研究较少， 
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主要集中在三萜类化学成分及其抗肿瘤活性的研

究[3-7]。本课题组前期研究发现华山矾极性相对较大

的部位显示了较好的降胆固醇活性，为进一步阐明

其降胆固醇活性物质基础，本研究对华山矾醇提物

中活性部位进行了较系统的研究，从中分离得到 14
个化合物，分别鉴定为胡萝卜苷（daucosterol，1）、
槲皮素（quercetin，2）、槲皮素-3-O-α-L-鼠李糖苷

（quercetin-3-O-α-L-rhamnopyranoside，3）、异槲皮

苷（isoquercetrin，4）、芦丁（rutin，5）、山柰酚-3-O- 
α-L-鼠李糖-(1→6)-β-D-吡喃葡萄糖苷 [kaempferol-3- 
O-α-L-rhamnopyranosyl-(1→6)-β-D-glucopyranoside，
6]、niga-ichigoside F1（7）、shimobashiraside C（8）、
岩白菜素（bergenin，9）、原儿茶酸（protocatechuic 
acid，10）、大黄酚（chrysophanol，11）、aralia 
cerebroside（12）、2α, 3β, 19α, 23-四羟基-12-烯-28-
乌苏酸（ 2α, 3β, 19α, 23-tetrahydroxy-12-en-28- 
ursolic cid，13）、2α, 3β, 19α, 23-四羟基-12-烯-28-
齐墩果酸（2α, 3β, 19α, 23-tetrahydroxy-12-en-28- 
olenolic acid，14）。化合物 2～6、8～12 系首次从

该植物中分离得到；化合物 3、5、6、8～12 系首

次从该属植物中分离得到。 
1  仪器与材料 

DP211D 电子分析天平（德国赛多利斯）；核磁

共振谱采用 Bruker ARX—600 型 600 兆超导核磁共

振谱仪测定（Bruker，Billerica，Massachusetts，United 
States）；岛津 LC—20A（日本）分析型高效液相色

谱仪，Inertsil 色谱柱（250 mm×4.6 mm，5 μm）；

岛津 LC—10A（日本）制备型高效液相，YMC 
Prep-ODS 色谱柱（250 mm×20 mm，10 μm，日本

YMC）；薄层色谱 GF254 及柱色谱硅胶（青岛海洋化

工厂）；ODS 柱色谱填料（Merck 德国）；Sephadex 
LH-20 填料（Pharmacia，瑞士）；D-101 大孔吸附树

脂填料（沧州宝恩化工有限公司）；色谱试剂（甲醇，

乙腈）：Fisher 公司产品；其他提取、分离所用甲醇，

乙醇，氯仿，醋酸乙酯等均为分析纯（成都市科龙

化工试剂厂，广东省化学试剂工程技术研究开发中

心，天津市富宇精细化工有限公司产品）。 
华山矾地上部分采集于广西壮族自治区，由广西

民族医药研究院戴斌教授鉴定为山矾科山矾属植物

华山矾 Symplocos chinensis (Lour.) Druce 的干燥地上

部分，药材标本存放于广西药用植物园制剂中心。 
2  提取与分离 

华山矾地上部分的干燥粗粉 9 kg（过 20 目筛），

用 10 倍量 95%乙醇加热回流提取 2 次，每次 2 h，
合并提取液，减压回收乙醇后得干膏 560 g。经硅藻

土柱色谱，分别以 5 倍柱体积的石油醚（60～90 
℃），醋酸乙酯，甲醇洗脱得到石油醚部分，醋酸乙

酯部分及甲醇部分。醋酸乙酯部分经正相硅胶柱色

谱，二氯甲烷-甲醇（20∶1→1∶1）梯度洗脱，得

到 10 个流分，流分 4 经二氯甲烷-甲醇（10∶1→1∶
1）梯度洗脱得到化合物 1（90 mg）、9（14.3 mg）、
12（16.3 mg）、13 和 14（22.5 mg）；流分 7 经二氯

甲烷-甲醇（8∶1→1∶1）梯度洗脱，然后通过重结

晶、反相制备型高效液相和 Sephadex LH-20 凝胶柱

色谱等分离纯化手段得到化合物 2（9.8 mg）、3（1.2 
g）、4（20 mg）、5（32 mg）、7（90 mg）、8（8.9 mg）。
经 95%乙醇提取后的药材残渣再用 8 倍量的 75%乙

醇加热回流提取 2 次，每次 2 h，合并提取液，减压

回收乙醇后得干膏 291 g。加入 5 倍量的水混悬，分

别以等体积的石油醚、醋酸乙酯萃取 3 次，回收溶

剂后分别得到石油醚提取物，醋酸乙酯提取物及水

提取物。水提取物经 D-101 大孔吸附树脂柱色谱，

依次用水及 10%、30%、60%、95%乙醇梯度洗脱，

共得 5 个流分（Fr. 1～5）。流分 Fr. 3 依次经硅胶（二

氯甲烷-甲醇 20∶1→1∶1）、ODS（甲醇-水 10%→

95%）等柱色谱及反相制备高效液相色谱分离纯化，

得到化合物 6（7.4 mg）、10（47.9 mg）、11（10.1 mg）。 
3  结构鉴定 

化合物 1：白色粉末，Molish 试剂反应和

Liebermann-Burchard 反应均显阳性；与胡萝卜苷对

照品共薄层，采用 3 种不同展开系统展开，Rf 值及

显色行为完全一致，故鉴定化合物 1 为胡萝卜苷。 
化合物 2：黄色粉末，盐酸-镁粉反应阳性。

1H-NMR (600 MHz, DMSO-d6) δ: 12.49 (1H, s, 
5-OH), 10.80 (1H, brs, 7-OH), 9.60 (1H, s, 3-OH), 
9.37 (1H, s, 3′-OH), 9.32 (1H, s, 4′-OH), 7.67 (1H, d, 
J = 2.2 Hz, H-2′), 7.53 (1H, dd, J = 2.2, 8.5 Hz, H-6′), 
6.88 (1H, d, J = 8.5 Hz, H-5′), 6.40 (1H, d, J = 2.0 Hz, 
H-8), 6.18 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-6)；13C-NMR (150 
MHz, DMSO-d6) δ: 146.7 (C-2), 135.5 (C-3), 175.7 
(C-4), 160.6 (C-5), 98.0 (C-6), 163.8 (C-7), 93.2 
(C-8), 156.1 (C-9), 103.0 (C-10), 121.8 (C-1′), 114.9 
(C-2′), 144.8 (C-3′), 147.6 (C-4′), 115.5 (C-5′), 119.8 
(C-6′)。以上数据与文献报道一致[8-9]，故鉴定化合

物 2 为槲皮素。 
化合物 3：黄色粉末，盐酸-镁粉反应阳性。
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1H-NMR (600 MHz, DMSO-d6) δ: 12.68 (1H, s, 
5-OH), 10.91 (1H, brs, 7-OH), 9.74 (1H, s, 4′-OH), 
9.38 (1H, s, 3′-OH), 7.32 (1H, d, J = 2.2 Hz, H-2′), 
7.27 (1H, dd, J = 2.2, 8.3 Hz, H-6′), 6.88 (1H, d, J = 
8.3 Hz, H-5′)；6.41 (1H, d, J = 2.1 Hz, H-8), 6.23 (1H, 
d, J = 2.1 Hz, H-6), 5.27 (1H, d, J = 1.3 Hz, H-1″), 
0.83 (3H, d, J = 6.1 Hz, H-6″)；13C-NMR (150 MHz, 
DMSO-d6) δ: 156.6 (C-2), 134.4 (C-3), 177.9 (C-4), 
161.5 (C-5), 98.8 (C-6), 164.3 (C-7), 93.8 (C-8), 157.5 
(C-9), 104.2 (C-10), 121.3 (C-1′), 115.6 (C-2′), 145.4 
(C-3′), 148.6 (C-4′), 115.8 (C-5′), 120.9 (C-6′), 102.0 
(C-1″), 70.5 (C-2″), 70.8 (C-3″), 71.3 (C-4″), 70.2 
(C-5″), 17.7 (C-6″)。以上数据与文献报道一致[10]，

故鉴定化合物 3 为槲皮素-3-O-α-L-鼠李糖苷。 
化合物 4：黄色结晶性粉末（甲醇），盐酸-镁

粉反应阳性。1H-NMR (600 MHz, DMSO-d6) δ: 12.64 
(1H, s, 5-OH)；10.88 (1H, s, 7-OH), 9.72 (1H, s, 
4′-OH), 9.23 (1H, s, 3′-OH), 7.57 (1H, d, J = 2.2 Hz, 
H-2′), 7.52 (1H, dd, J = 2.3, 9.1 Hz, H-6′), 6.84 (1H, d, 
J = 9.0 Hz, H-5′), 6.40 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-8), 6.20 
(1H, d, J = 2.0 Hz, H-6), 5.46 (1H, d, J = 7.4 Hz, Glc- 
H-1″)； 13C-NMR (150 MHz, DMSO-d6) δ: 156.3 
(C-2), δ 133.3 (C-3), 177.5 (C-4), 161.3 (C-5), 98.7 
(C-6), 164.2 (C-7), 93.5 (C-8), 156.2 (C-9), 104.0 
(C-10), 121.2 (C-1′), 115.2 (C-2′), 144.8 (C-3′), 148.5 
(C-4′), 116.2 (C-5′), 121.6 (C-6′)。100.9 (C-1″), 74.1 
(C-2″), 76.5 (C-3″), 69.9 (C-4″), 77.6 (C-5″), 61.0 
(C-6″)。以上数据与文献报道一致[11]，故鉴定化合

物 4 为异槲皮苷。 
化合物 5：黄色粉末，盐酸-镁粉反应呈阳性。

1H-NMR (600 MHz, DMSO-d6) δ: 12.60 (1H, s, 
C5-OH), 10.85 (1H, s, 7-OH), 9.68 (1H, s, 4′-OH), 
9.19 (1H, s, 3′-OH), 7.54 (1H, d, J = 2.2 Hz, H-2′), 
7.53 (1H, dd, J = 2.2, 8.2 Hz, H-6′), 6.84 (1H, d, J = 
8.2 Hz, H-5′), 6.38 (1H, d, J = 2.1 Hz, H-8), 6.19 (1H, 
d, J = 2.0 Hz, H-6), 5.34 (1H, d, J = 7.4 Hz, Glc- 
H-1″), 5.29 (1H, d, J = 4.1 Hz, H-1′′′), 0.99 (3H, d, J = 
6.2 Hz, H-6′′′)；13C-NMR (150 MHz, DMSO-d6) δ: 
156.4 (C-2), 133.3 (C-3), 177.4 (C-4), 161.2 (C-5), 
98.7 (C-6), 164.1 (C-7), 93.6 (C-8), 156.6 (C-9), 104.0 
(C-10), 121.2 (C-1′), 115.2 (C-2′), 144.8 (C-3′), 148.4 
(C-4′), 116.3 (C-5′), 121.6 (C-6′), 101.2 (C-1″), 74.1 
(C-2″), 75.9 (C-3″), 70.6 (C-4″), 76.5 (C-5″), 67.0 

(C-6″), 100.8 (C-1′′′), 70.4 (C-2′′′), 70.0 (C-3′′′), 71.9 
(C-4′′′), 68.3 (C-5′′′), 17.8 (C-6′′′)。以上数据与文献报

道一致[12]，且化合物与芦丁对照品共薄层色谱，其

Rf值和显色行为完全相同，故鉴定化合物 5为芦丁。 
化合物 6：黄色粉末，盐酸-镁粉反应呈阳性。

1H-NMR (600 MHz, DMSO-d6) δ: 12.54 (1H, s, 
5-OH), 10.17 (1H, s, 4′-OH), 7.96 (2H, d, J = 8.8 Hz, 
H-2′, 6′), 6.87 (2H, d, J = 8.9 Hz, H-3′, 5′), 6.38 (1H, 
d, J = 1.7 Hz, H-8), 6.17 (1H, d, J = 1.8 Hz, H-6), 5.30 
(1H, d, J = 7.6 Hz, H-1″), 4.37 (1H, d, J = 1.2 Hz, 
H-1′′′), 0.98 (3H, d, J = 6.2 Hz, H-6′′′)；13C-NMR (150 
MHz, DMSO-d6) δ: 177.3 (C-4), 161.2 (C-5), 159.9 
(C-4′), 156.7 (C-9), 156.6 (C-2), 133.2 (C-3), 130.9 
(C-2′, 6′), 120.9 (C-1′), 115.1 (C-3′, 5′), 103.7 (C-10), 
101.4 (C-1″), 100.8 (C-1′′′), 99.0 (C-6), 93.9 (C-8), 
76.4 (C-3″), 75.7 (C-5″), 74.2 (C-2″), 71.8 (C-4′′′), 
70.6 (C-3′′′), 70.4 (C-2′′′), 69.9 (C-4″), 68.3 (C-5′′′), 
66.9 (C-6″), 17.8 (C-6′′′)。以上数据与文献报道一

致[13]，故鉴定化合物 6 为山柰酚-3-O-α-L-鼠李糖- 
(1→6)-β-D-吡喃葡萄糖苷。 

化合物 7：白色羽状结晶（甲醇），Liebermann- 
Burchard 反应阳性，Molish 反应阳性。1H-NMR (600 
MHz, C5D5N) 谱中，δ 1.62 (3H, s), 1.38 (3H, s), 1.25 
(3H, s), 1.15 (3H, s), 1.09 (3H, s), 1.06 (3H, d, J = 6.7 
Hz, 30-CH3) 显示 6 个甲基信号（5 个单峰，1 个双

峰），推测结构为乌苏烷型五环三萜；δ 4.52～4.04
为 10 个氢信号，归属为糖上的氢信号和苷元连氧碳

上氢信号，其中，4.26 (1H, d, J = 8.6 Hz, H-3), 5.55 
(1H, m, H-12), 2.93 (1H, s, H-18), 6.33 (1H, d, J = 8.2 
Hz, H-1′) 为糖的端基质子信号；13C-NMR (150 
MHz, C5D5N) 谱中，6 个甲基碳信号 δ 14.1 (C-24), 
17.2 (C-25), 17.2 (C-26), 23.9 (C-27), 26.7 (C-29), 
16.4 (C-30)；9 个仲碳信号，其中 1 个连氧仲碳信号

δ 66.2 (C-23), 47.6 (C-1), 18.4 (C-6), 32.9 (C-7), 24.3 
(C-11), 29.0 (C-15), 26.4 (C-16), 25.8 (C-21), 37.4 
(C-22)；7 个叔碳信号：其中 1 个烯键碳信号 δ 128.1 
(C-12)，2 个连氧叔碳信号 δ 68.6 (C-2) 和 δ 79.0 
(C-3), 47.7 (C-5), 47.6 (C-9), 54.1 (C-18), 41.8 
(C-20)；8 个季碳信号，其中 1 个烯键碳信号 δ 139.0 
(C-13), 176.7 (C-28) 为酯羰基信号；δ 43.4 (C-4), 
40.3 (C-8), 38.1 (C-10), 41.9 (C-14), 48.3 (C-17), 72.3 
(C-19)。以上数据与文献报道一致[14-15]，故鉴定化

合物 7 为 niga-ichigoside F1。 
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化合物 8：白色粉末。1H-NMR (600 MHz, 
MeOD) 谱中，δ 6.73 (1H, d, J = 9.0 Hz, H-3), 7.23 
(1H, dd, J = 9.0, 3.1 Hz, H-4), 7.55 (1H, d, J = 3.1 Hz, 
H-6), 6.93 (1H, dd, J = 8.4, 1.0 Hz, H-3″), 7.48 (1H, 
ddd, J = 8.0, 7.3, 1.7 Hz, H-4″), 6.89 (1H, overlapped, 
H-5″), 7.83 (1H, dd, J = 8.0, 1.7 Hz, H-6″), 4.85 (1H, 
d, J = 7.5 Hz, H-1′) 为糖端基质子信号；δ 4.45 (1H, 
dd, J = 11.8, 7.4 Hz, H-6′), 4.74 (1H, dd, J = 11.8, 2.3 
Hz, H-6′)。主要 HMBC 相关信号归属见图 1 及表 1，
通过与文献报道数据比对[16]，基本一致，故确定化

合物 8 为 shimobashiraside C。 
化合物 9：白色粉末，1% FeCl3 乙醇溶液显紫

红色，碘熏显黄褐色。1H-NMR (600 MHz, DMSO-d6) 
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图 1  化合物 8 结构中主要 HMBC 相关信号 

Fig. 1  Key HMBC correlations of compound 8 

表 1  化合物 8 的 NMR 数据 (CD3OD) 
Table 1  NMR data of compound 8 (CD3OD) 

碳位 δC δH HMBC

1 113.9 —  

2 158.8 —  

3 118.8 6.73 (1H, d, J = 9.0 Hz) C-1, 2, 5 

4 127.0 7.23 (1H, dd, J = 3.1, 9.0 Hz) C-2, 5 

5 150.9 —  

6 119.1 7.55 (1H, d, J = 3.1 Hz) C-2, 4, 5, 7

7 173.1 —  

1′ 103.2 4.84 (1H, d, J = 7.5 Hz) C-5 

2′ 74.8 3.47 (1H, m)  

3′ 77.8 3.50 (1H, m)  

4′ 72.0 3.43 (1H, m)  

5′ 75.3 3.77 (1H, m)  

6′ 65.6 4.45 (1H, dd, J =11.8, 7.4 Hz) 

4.74 (1H, dd, J = 11.8, 2.3 Hz) 

C-7″ 

1″ 113.5 —  

2″ 162.1 —  

3″ 118.4 6.93(1H, dd, J = 8.4, 1.0 Hz) C-1″, 5″ 

4″ 137.0 7.48 (1H, ddd, J = 8.0, 7.3, 1.7 Hz) C-2″, 6″ 

5″ 120.4 6.89 (1H, m)  

6″ 131.2 7.83 (1H, dd, J = 8.0, 1.7 Hz) C-2″, 4″, 7″

7″ 171.1 —  

δ: 9.77 (1H, s, 6-OH), 8.42 (1H, s, 8-OH), 6.96 (1H, s, 
H-9), 5.64 (1H, brs, 11-OH), 5.43 (1H, brs, 12-OH), 
4.95 (1H, d, J = 10.5 Hz, H-4), 4.89 (1H, brs, 14-OH), 
3.97 (1H, t, J = 10.0 Hz, H-3), 3.82 (1H, brd, J = 11.7 
Hz, H-14a), 3.75 (3H, s, -OCH3), 3.62 (1H, t, J = 9.1, 
8.6 Hz, H-11), 3.16 (1H, dd, J = 9.1, 8.2 Hz, H-12), 
3.54 (1H, t, J = 8.8 Hz, H-13), 3.41 (1H, dd, J = 11.8, 
9.8 Hz, H-14b)；13C-NMR (150 MHz, DMSO-d6) δ: 
163.4 (C-1, C=O), 151.0 (C-6), 148.1 (C-7), 140.6 
(C-8), 118.1 (C-5), 115.9 (C-10), 109.5 (C-9), 81.8 
(C-13), 79.8 (C-3), 73.7 (C-11), 72.1 (C-4), 70.7 (C-12), 
61.1 (C-14), 59.8 (-OCH3)。以上数据与文献报道一

致[17]，故鉴定化合物 9 为岩白菜素。 
化合物 10：灰白色粉末。1H-NMR (600 MHz, 

DMSO-d6) δ: 12.26 (1H, s, -COOH), 9.59 (1H, s, 
4-OH), 9.24 (1H, s, 3-OH), 7.28 (1H, d, J = 2.0 Hz, 
H-2), 7.23 (1H, dd, J = 2.0, 8.2 Hz, H-6), 6.73 (1H, d, 
J = 8.2 Hz, H-5)；13C-NMR (150 MHz, DMSO-d6) δ: 
167.4 (C-7), 150.1 (C-4), 144.9 (C-3), 121.9 (C-6), 
121.7 (C-1), 116.6 (C-2), 115.2 (C-5)。以上数据与文

献报道一致[18]，故鉴定化合物 10 为原儿茶酸。 
化合物 11：桔黄色针状结晶（氯仿）。1H-NMR 

(600 MHz, CDCl3) δ: 12.13 (1H, s, 1-OH), 12.03 (1H, 
s, 8-OH), 7.83 (1H, dd, J = 1.0, 7.5 Hz, H-5), 7.68 
(1H, brd, J = 8.2 Hz, H-6), 7.3 (1H, dd, J = 1.1, 8.3 
Hz, H-7), 7.66 (1H, brs, H-2), 7.11 (1H, s, H-4), 2.47 
(3H, s, -CH3)；13C-NMR (150 MHz, CDCl3) δ: 192.7 
(C-9), 182.2 (C-10), 162.9 (C-8), 162.6 (C-1), 149.5 
(C-3), 137.1 (C-6), 133.8 (C-10a), 133.4 (C-4a), 124.7 
(C-2), 124.5 (C-7), 121.5 (C-4), 120.1 (C-5), 116.0 
(C-8a), 113.9 (C-9a), 22.4 (-CH3)。以上数据与文献报

道一致[19]，故鉴定化合物 11 为大黄酚。 
化合物 12：白色片状固体，10%硫酸-乙醇溶液

显紫红色。1H-NMR (600 MHz, C5D5N) δ: 0.87 (6H, t, 
J = 6.6 Hz, 2×CH3), 5.51 (2H, m, H-8, 9), 8.60 (1H, 
d, J = 9.2 Hz, NH), 4.96 (1H, d, J = 7.7 Hz, H-1″), 
4.50 (1H, dd, J = 2.3, 12.2 Hz, H-6″a), 4.35 (1H, dd,  
J = 5.3, 11.9 Hz, H-6″b), 4.73 (1H, dd, J = 6.8, 10.6 
Hz, H-1a), 4.53 (1H, dd, J = 4.6, 10.8 Hz, H-1b), 4.59 
(1H, m, H-2′)；13C-NMR (150 MHz, C5D5N) δ: 70.5 
(C-1), 51.6 (C-2), 75.9 (C-3), 72.4 (C-4), 33.8 (C-5), 
26.6 (C-6), 32.1 (C-7), 130.8 (C-8), 130.6 (C-9), 33.3 
(C-10), 22.9～32.9 (C-11～17), 14.2 (C-18), 175.6 
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(C-1′), 72.4 (C-2′), 35.5 (C-3′), 22.9～32.9 (C-4′～
15′), 14.2 (C-16′), 105.6 (C-1″), 75.2 (C-2″), 78.4 
(C-3″), 71.4 (C-4″), 78.6 (C-5″), 62.6 (C-6″)。以上数

据与文献报道一致[20-21]，故鉴定化合物 12 为 aralia 
cerebroside。 

化合物 13、14：化合物 13 和 14 作为混合物获

得，白色粉末，正相和反相条件下多种溶剂系统展

开的 TLC 薄层检测均为一个点，且在紫外（254、
365 nm）灯下无荧光；硫酸乙醇显紫红色，提示可

能为三萜类物质。碳谱给出 60 个碳信号，多数峰成

对或重叠出现，且两组峰强度比约为 1∶2，说明可

能是一对结构非常相似的三萜化合物。具体碳信号

分别归属如下。化合物 13：13C-NMR (150 MHz, 
C5D5N) δ: 48.2 (C-1), 69.2 (C-2), 78.6 (C-3), 44.0 
(C-4), 48.8 (C-5), 19.0 (C-6), 33.5 (C-7), 40.8 (C-8), 
48.3 (C-9), 38.8 (C-10), 25.1 (C-11), 128.3 (C-12), 
140.3 (C-13), 42.5 (C-14), 29.6 (C-15), 27.3 (C-16), 
48.3 (C-17), 54.9 (C-18), 73.0 (C-19), 42.7 (C-20), 
26.7 (C-21), 38.9 (C-22), 66.8 (C-23), 14.7 (C-24), 
17.7 (C-25), 17.6 (C-26), 24.6 (C-27), 181.3 (C-28), 
27.4 (C-29), 17.1 (C-30)；化合物 14：13C-NMR (150 
MHz, C5D5N) δ: 47.8 (C-1), 69.2 (C-2), 78.5 (C-3), 
44.0 (C-4), 48.6 (C-5), 19.4 (C-6), 34.0 (C-7), 40.4 
(C-8), 48.2 (C-9), 38.7 (C-10), 24.5 (C-11), 124.4 
(C-12), 145.2 (C-13), 42.5 (C-14), 29.5 (C-15), 28.7 
(C-16), 46.4 (C-17), 45.1 (C-18), 81.5 (C-19), 36.0 
(C-20), 29.2 (C-21), 33.3 (C-22), 66.7 (C-23), 14.6 
(C-24), 17.9 (C-25), 17.6 (C-26), 25.0 (C-27), 181.1 
(C-28), 30.3 (C-29), 25.2 (C-30)。综合上述分析，并

根据化合物理化性质及波谱数据与文献报道[22-23]比

对，初步鉴定化合物13为2α, 3β, 19α, 23-四羟基-12-
烯-28-乌苏酸，化合物 14 为 2α, 3β, 19α, 23-四羟基- 
12-烯-28-齐墩果酸。 
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