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emiC-bipa法测定疲王颗粒中人参皂苷 og1、oe、ob1 

涂= =禾 N，李= =希 O，冯建安 O，冯光富 N=
NK=四川省骨科医院，四川=成都= = SNMMQN=
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摘= =要：目的= =建立疲王颗粒中人参皂苷 ogN、oe、obN 的定量测定方法。方法= =采用高效液相色谱J蒸发光散射检测

（emiCJbipa）法，色谱柱为 phimJpack=smJlap（NRM=mm×QKS=mm，R=μm），流动相为乙腈J水，梯度洗脱：M～OM=min，OMB
乙腈；OM～PR=min，OMB～PMB乙腈；PR～RR=min，PMB乙腈；RR～RS=min，PMB～QRB乙腈；体积流量 MKU=miLmin；柱温 OR=℃；

bipa 漂移管温度 NMM=℃，气体流量 P= iLmin。结果= =人参皂苷 ogN、oe、obN的线性范围分别为 NORKQQ～QTMKQM= μgLmi
（r＝MKVVV=S）、UUKVS～PPPKSM=μgLmi（r＝MKVVV=O）、NRTKNO～RUVKOM=μgLmi（r＝MKVVV=R），其平均加样回收率分别为 NMMKOTB
（opa为 NKTNPB，n＝V）、NMNKOVB（opa为 NKOOMB，n＝V）、NMNKMMB（opa为 NKSSUB，n＝V）。结论= =该方法测定简便、快

速、重复性好，可作为疲王颗粒的质量控制方法。=
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AbstractW=lbjective= = qo= establish= a=method= for= the= content=determination=of= ginsenoside=ogNI=oeI= and=obN= in=miwang=dranulesK=
jethods= = emiCJbipa=was=usedK=qhe=analysis=was=carried=on=phimJpack=smJlap=ENRM=mm=×=QKS=mmI=R=μm)=column=with=mobile=
phase=consisted=of=acetoneitrileJwaterI=and=the=gradient=elution=E=M—OM=minI=acetoneitrile=OMBI=OM－PR=minI=acetoneitrile=OM%→PMBI=
PR－RR= minI= acetoneitrile= PMBI= RR－RS= minI= acetoneitrile= PM%→QRBF= was= usedK= qhe= flow= rate= was= MKU= miLminK= qhe= column=
temperature= was= OR=℃K= qhe= drift= tube= temperature= was= NMM=℃K= qhe= flow= rate= of= gas= was= P= iLminK=oesults= = qhe= responses= of=
ginsenoside=ogNI=oeI=and=obN=were=liner=in=the=ranges=of=NORKQQ－QTMKQM=Er=ZMKVVV=SFI=UUKVS－PPPKSM=Er=ZMKVVV=OFI=and=NRTKNO－RUVKOM=
μgLmi=Er=ZMKVVV=RFI=respectivelyK=qhe=average=recoveries=were=NMMKOTB=Eopa=Z=NKTNPBI=n=Z=VFI=NMNKOVB=Eopa=Z=NKOOMBI=n=Z=VFI=and=
NMNKMMB=Eopa=Z=NKSSUBI=n=Z=VFK=Conclusion= = qhe=method=is=simpleI=rapidI=and=with=good=repeatabilityK=ft=can=be=used=for=the=quality=
control=of=miwang=dranulesK=
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疲王颗粒具有健脾益气、生血的功效，主要由

人参、黄芪、葛根、延胡索、白芍、川芎、川牛膝

等 NN味中药组成，用于运动员连续大运动量训练后

引起的气、血虚的运动性疲劳症。人参为方中君药，

在质量标准研究中需对人参中指标成分人参皂苷

ogN、oe、obN进行定量测定。由于人参定量测定通

常用的高效液相色谱J紫外检测（emiCJrs）法xNJPz，

样品中黄芪和人参同时存在时会相互干扰，故本实

验选择高效液相色谱 J蒸发光散射检测（emiCJ=
bipa）法测定疲王颗粒中的 P种人参皂苷的量。=
1= =仪器与试药=
Agilent=NNMM高效液相色谱仪，美国安捷伦公司；
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蒸发光散射检测器，美国奥泰公司；Cn—ORM超声=
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波清洗器，中国船舶重工集团公司七院第七二六研

究所。=
人参皂苷 ogN、oe、obN对照品（供定量测定用，

由中国食品药品检定研究院提供，人参皂苷 ogN批
号为 NNMTMPJOMNMOT，emiC测定质量分数≥VUB；

人参皂苷 oe批号为 NNMTRQJOMNNOP，emiC测定质

量分数≥VUB；人参皂苷obN批号为NNMTMQJOMMVON，
emiC测定质量分数≥VUB）；乙腈为色谱纯、水为

超纯水（自制），其他试剂均为分析纯。=
疲王颗粒样品（四川省骨科医院自制），批号分

别为 NNMOMN、NNMQMN、NNMQMO、NNMQMP、NOMPMN、
NOMPMO、NOMPMP。=
O= =方法与结果=
OKN= =色谱条件=

色谱柱为 phámJéack=smJlap柱（NRM=mm×
QKS= mm，R= μm）；保护柱为 Agáäení= wlo_Au=
p_JCNU柱（NOKR= mm×QKS= mm，R= μm）；以乙腈J
水为流动相，梯度洗脱：M～OM=mán，OMB乙腈；

OM～PR=mán，OMB～PMB乙腈；PR～RR=mán，PMB
乙腈；RR～RS= mán，PMB～QRB乙腈；体积流量

MKU= miLmán；柱温 OR= ℃；bipa 漂移管温度

NMM=℃，气体流量 P=iLmán。=
OKO= =溶液制备=
OKOKN= =供试品溶液= =取本品约 QKR= g，精密称定，

加入甲醇 NMM=mi，超声处理 QR=mán，滤过，用甲

醇 RM=mi分次洗涤滤纸和容器，合并滤液与洗液，

蒸干，残渣加水 OM= mi 使溶解，用水饱和的正丁

醇强烈振摇提取 Q 次（PM、PM、PM、OM= mi），合

并正丁醇提取液，用 QMB氨水洗涤 P 次，每次 PM=
mi，正丁醇液蒸干，残渣加甲醇使溶解，转移至

NM=mi量瓶中，加甲醇至刻度，摇匀，离心，取上

清液，即得xQJUz。=
OKOKO= =阴性对照溶液= =按本品制法，去处方中人参，

制成缺人参的阴性样品，按“供试品溶液”项下方

法制成阴性对照溶液。=
OKOKP= =对照品溶液= =精密称取人参皂苷 ogN对照品

TKUQ= mg、人参皂苷 oe对照品 RKRS= mg、人参皂苷

obN对照品 VKUO= mg于 NM= mi量瓶中，加甲醇溶解

并加甲醇至刻度，即得含人参皂苷 ogN= MKTUQ=
mgLmi、人参皂苷 oe=MKRRS=mgLmi、人参皂苷 obN=
MKVUO=mgLmi的混合对照品溶液。=
OKP= =专属性试验=

分别取混合对照品、供试品及阴性对照溶液，

注入高效液相色谱仪，按照“OKN”项色谱条件，在

同一条件下测定，结果见图 N。阴性对照在人参皂

苷岀峰区间未出现相应色谱峰，表明该测定方法具

有较好的专属性，测定无干扰。=
=

=

=

=
=
=

NJ人参皂苷 ogN= = OJ人参皂苷 oe= = PJ人参皂苷 obN=
NJgánsenosáde=ogN= = OJgánsenosáde=oe= = PJgánsenosáde=obN=

=

图 N= =混合对照品= EAF、供试品= EBF=和阴性对照= ECF=的=
emiC图谱=

cigK=N= =emiC=of=mixed=reference=substances=EAFI=
sample=EBFI=and=negative=control=ECF=

=
OK4= =线性关系考察=

分别精密吸取“OKOKP”项下的对照品溶液 MKU、
NKO、NKS、OKM、PKM=mi于 R=mi量瓶中，加甲醇稀

释至刻度，摇匀，各精密吸取 NM=μi注入液相色谱

仪，按照“OKN”项色谱条件，测定峰面积，以进

样浓度的常用对数为横坐标（u），峰面积的常用

对数为纵坐标（v）进行线性回归处理，得到人参

皂苷 ogN、oe、obN的回归方程分别为 v＝NKTOO=R=
u＋RKMUO=U，r＝MKVVV=S；v＝NKRRN=O=u＋RKNPN=O，r＝
MKVVV=O；v＝NKVSP=R=u＋QKVRP=P，r＝MKVVV=R。结果

表明，人参皂苷 ogN、oe、obN的进样浓度分别在

NORKQQ～QTMKQM= μgLmi、UUKVS～PPPKSM= μgLmi、
NRTKNO～RUVKOM=μgLmi对数值与峰面积的对数值呈

良好的线性关系。=
OKR= =精密度试验=

精密吸取混合对照品溶液 NM= μi，连续重复进

样 S次，测定峰面积。结果人参皂苷 ogN、oe、obN
的峰面积的 opa 值分别为 NKSMUB、NKUUOB、

NKNPRB。=

A=

_=

C=

N= O= P=

N=
O= P=

M= = = = = = NM= = = = = = OM= = = = = = PM= = = = = = QM= = = = = = RM= = = = = = SM=
t=L=mán=
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精密吸取供试品溶液 NM= μi，连续重复进样 S
次，测定峰面积。结果人参皂苷 ogN、oe、obN 的
峰面积的 opa值分别为 NKRMSB、NKONUB、NKTSOB。=
OKS= =稳定性考察=

精密吸取同一供试品（批号 NNMOMN）溶液，分

别在 M、Q、U、NS、OQ、QU=h，测定人参皂苷峰面积，

结果人参皂苷 ogN、oe、obN的峰面积的 opa值分

别为 NKRVRB、NKSVSB、NKTRSB。结果表明在 QU= h
内供试品溶液中人参皂苷的量基本稳定。=
OKT= =重复性考察=

取同一批号供试品（批号 NNMOMN）S份，分别

按“OKOKN”项供试品溶液制备方法平行制备 S个供

试品溶液，在上述色谱条件下分别进样测定。结果

人参皂苷 ogN、oe、obN 质量分数平均值分别为

MKTMU= P、MKRMT= V、MKVOT= V= mgLg，opa 值分别为

NKNTNB、NKSOUB、NKTSRB，表明测定方法有较好的

重复性。=
OKU= =回收率试验=

精密称取已测定的供试品（批号 NNMOMN，人参

皂苷 ogN=MKTMU=P=mgLg、人参皂苷 oe=MKRMT=UU=mgLg、
人参皂苷 obN=MKVOT=VQ=mgLg）约 OKR=g，加入人参皂

苷对照品适量，分别按“OKOKN”项下平行制备 V个
供试品溶液，在上述色谱条件下分别进样测定。结

果平均回收率人参皂苷 ogN 为 NMMKOTB，opa 为

NKTNPB；人参皂苷 oe为 NMNKOVB，opa为 NKOOMB；
人参皂苷 obN为 NMNKMMB，opa为 NKSSUB。结果表

明，用本法测定供试品中人参皂苷 ogN、oe、obN
的量，回收率良好。=
OKV= =样品测定=

取 S批中试产品（批号 NNMQMN、NNMQMO、NNMQMP、
NOMPMN、NOMPMO、NOMPMP），按上述定量测定方法测

定，结果见表 N。=
P= =讨论=

因疲王颗粒剂组方复杂，若选择 emiCJrs法，

人参皂苷测定要用较低的紫外检测波长（OMP=nm）
检测，因是紫外末端吸收，黄芪中的黄芪甲苷及杂

质会产生干扰。bipa 检测器对不挥发性的物质进

行检测，不存在紫外末端吸收问题，且对流动相的

变化不敏感。本法能够进行人参中的 P种皂苷的定

量测定。=

表 N= =样品中人参皂苷定量测定结果= En=Z=OF=
qable=N= = aetermination=of=ginsenoside=content=

in=samples=En=Z=OF=

批号=
质量分数= L=Emg·g−NF=

人参皂苷 ogN= 人参皂苷 oe= 人参皂苷 obN=

NNMQMN= MKTNU=M= MKRQN=Q= MKVPQ=O=

NNMQMO= MKTNR=R= MKRSM=N= MKVNT=O=

NNMQMP= MKSUO=R= MKRPP=V= MKUVT=Q=

NOMPMN= MKTMM=U= MKRNV=S= MKVOV=O=

NOMPMO= MKSVM=U= MKRMS=U= MKVOS=Q=

NOMPMP= MKTNT=R= MKRPN=V= MKVPS=O=
=

由于组方的复杂性对样品提取方法（超声提取

和索氏提取）比较，O 种方法的结果差异不大，故

选择了操作简便的超声提取法；在超声时间（PM、
QR、SM=mán）的选择中，选择了 QR=mán；同时还对

水饱和正丁醇次数（P、Q次）进行考察，振摇提取

P 次与 Q 次的结果差异不大，为了确保提取完全，

故选用提取 Q次。=
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