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摘  要：目的  研究绵枣儿 Scilla scilloides 全草的化学成分。方法  利用硅胶柱色谱及制备液相等技术进行分离纯化，并利

用波谱技术鉴定其结构。结果  从绵枣儿全草 95%乙醇提取物中分离得到 18 个化合物，分别鉴定为绵枣儿素（1）、2-羟基- 
7-O-甲基绵枣儿素（2）、4′-demethyleucomin（3）、5-羟基-7-甲氧基-3-(4-羟基苯亚甲基) 色原-4-酮（4）、4′-demethyl-3, 
9-dihydroeucomin（5）、3′-hydroxy-3, 9-dihydroeucomin（6）、8-O-demethyl-7-O-methyl-3, 9-dihydropunctatin（7）、芹菜素（8）、
木犀草素（9）、金圣草黄素（10）、3-脱氢-15-脱氧尤可甾醇（11）、15-脱氧尤可甾醇（12）、4-烯丙基儿茶酚（13）、norlichexanthone
（14）、drimiopsin C（15）、6-阿魏酰梓醇（16）、梓苷（17）、黄金树苷（18）。结论  首次从绵枣儿属中分离得到环烯醚萜

类化合物（16～18）；化合物 4、7～10 和化合物 13～18 为首次从该属植物中分离得到。 
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Chemical constituents from Scilla scilloides 
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Abstract: Objective  To study the chemical constituents from Scilla scilloides. Methods  The chemical constituents were isolated 
and purified by column chromatography and their structures were identified by spectral data. Results  Eighteen compounds were 
isolated from S. scilloides. Their structures were identified as scillascillin (1), 2-hydroxy-7-O-methylscillascillin (2), 
4′-demethyleucomin (3), 5-hydroxy-7-methoxy-3-(4-hydroxybenzylidene) chroman-4-one (4), 4′-demethyl-3, 9-dihydroeucomin (5), 
3′-hydroxy-3, 9-dihydroeucomin (6), 8-O-demethyl-7-O-methyl-3, 9-dihydropunctatin (7), apigenin (8), luteolin (9), chrysoeriol (10), 
3-dehydro-15-deoxoeucosterol (11), 15-deoxoeucosterol (12), 4-allylpyrocatechol (13), norlichexanthone (14), drimiopsin C (15), 
6-feruloylcatalpol (16), catalposide (17), and specioside (18). Conclusion  Iridoids (16—18) are isolated from the genus Scilla L. for 
the first time. Compounds 4, 7—10, and 13—18 are isolated from the plants of this genus for the first time. 
Key words: Scilla scilloides (Lindl.) Druce; scillascillin; apigenin; luteolin; chrysoeriol; 4-allylpyrocatechol; specioside 
 

绵枣儿 Scilla scilloides (Lindl.) Druce 为百合科

（Liliaceae）绵枣属 Scilla L. 植物，在较新的分类系

统中将绵枣儿编于风信子科（Hyacinthaceae）[1]。

而用作中药材的绵枣儿则是绵枣儿属多种植物的干

燥鳞茎或全草，绵枣儿在我国古代医学著作中记载

比较早，异名较多，如天蒜、地兰、地枣儿、催生

草、独叶芹、药狗蒜、地枣等。绵枣儿在全球分布

广泛，我国除新疆、西藏、青海、宁夏、贵州和海

南外，其他各省均有分布，生长于山坡、草地、路

旁或林缘[2]。绵枣儿的干燥鳞茎或全草，可以用作 
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食物，也是一种传统的中药，主要用于治疗心力衰

竭及某些心律失常，对心脏具有正性肌力作用，抑

制肿瘤细胞等[3]。近些年对绵枣儿的研究较多，并

且发现其提取物中化学成分显现出较大的生物活

性，绵枣儿中的主要化学成分类型有高异黄酮、三

萜及其糖苷、氧杂蒽醌、木脂素等[4-6]。为进一步研

究该属植物化学成分，开发利用该属植物资源及明

确其生物活性的物质基础，本实验对绵枣儿的化学

成分进行了较系统的研究，从其全草 95%乙醇提取

物中共分离得到了 18 个化合物，分别鉴定为绵枣儿

素（scillascillin，1）、2-羟基-7-O-甲基绵枣儿素

（2-hydroxy-7-O-methylscillascillin，2）、4′-demethyl- 
eucomin（3）、5-羟基-7-甲氧基-3-(4-羟基苯亚甲

基) 色原-4-酮 [5-hydroxy-7-methoxy-3-(4-hydroxy- 
benzylidene) chroman-4-one，4]、4′-demethyl-3, 9- 
dihydroeucomin（5）、3′-hydroxy-3, 9-dihydroeucomin
（6）、8-O-demethyl-7-O-methyl-3, 9-dihydropunctatin
（7）、芹菜素（apigenin，8）、木犀草素（luteolin，9）、
金圣草黄素（chrysoeriol，10）、3-脱氢-15-脱氧尤可

甾醇（3-dehydro-15-deoxoeucosterol，11）、15-脱氧

尤可甾醇（15-deoxoeucosterol，12）、4-烯丙基儿茶

酚（4-allylpyrocatechol，13）、norlichexanthone（14）、
drimiopsin C（15）、6-阿魏酰梓醇（6-feruloylcatalpol，
16）、梓苷（catalposide，17）、黄金树苷（specioside，
18）。化合物 4、7～10 和化合物 13～18 为首次从

该属植物中分离得到；首次从绵枣儿属中分离得到

环烯醚萜类化合物（16～18）。 
1  仪器与材料 

Bruker AM—400 MHz 和 Bruker DRX—500 
MHz 核磁共振光谱仪；Bruker HCT Esquire 3000 液

相色谱/质谱联用仪；Büchi 中压制备色谱系统

（MPLC）；Agilent 1200 型高效液相色谱仪；Büchi
旋转蒸发仪；SHB—3 循环式多用真空泵（巩义市

予华仪器有限责任公司）；ZF—1 型三用紫外仪（上

海精科实业有限公司）；柱色谱硅胶（80～100、200～
300 目，青岛美高集团有限公司），Sephadex LH-20
（瑞典 Amersham Biosciences 公司），RP18（40～63 
μm，德国 Merck 公司）；MCI GEL（CHP 20P，日

本三菱化学公司）。 
绵枣儿全草 2009 年 8 月采于云南思茅，原植物

由中国科学院昆明植物研究所陈渝研究员鉴定为百

合科植物绵枣儿 Scilla scilloides (Lindl.) Druce，样品

标本（BBP0208）储存在云南西力生物技术有限公司。 

2  提取与分离 
干燥的绵枣儿全草粉末用 95%工业乙醇室温提

取 3 次，每次 3 d，得到约 1 936 g 浸膏，经硅胶柱

色谱分离，以石油醚-丙酮洗脱得 10 片段（Fr. 1～ 
10），Fr. 3（石油醚-丙酮 90∶10）经反复硅胶柱色

谱（石油醚-丙酮 95∶5）结合 Sephadex LH-20（氯

仿-甲醇 1∶1）得到化合物 1（323 mg）、3（45 mg）、
4（12 mg）；Fr. 4（石油醚-丙酮 85∶15）经反复硅

胶柱色谱（氯仿-甲醇 100∶0→95∶5）、制备 TLC
结合 Sephadex LH-20（氯仿-甲醇 1∶1）得到化合

物 2（179 mg）、5（1 221 mg）、6（253 mg）、11（181 
mg）；Fr. 5（石油醚-丙酮 80∶20）经硅胶柱色谱（石

油醚-丙酮 90∶10）、Sephadex LH-20（氯仿-甲醇 1∶
1洗脱）分离得到化合物化合物 7（47 mg）、8（24 mg）、
9（22 mg）、12（474 mg）；Fr. 6（石油醚-丙酮 70∶
30）经硅胶柱色谱（氯仿-甲醇 90∶10）、制备 TLC、
Sephadex LH-20（甲醇-氯仿 1∶1）、重结晶分离得到

化合物 10（7 mg）、13（193 mg）、14（45 mg）、15
（116 mg）。Fr. 7（石油醚-丙酮 50∶50）组分经反复

硅胶柱色谱（氯仿-甲醇 85∶15）、Sephadex LH-20
（甲醇-氯仿 1∶1）、RP18 色谱（水-甲醇 85∶15）得

化合物 16（29 mg）、17（55 mg）、18（14 mg）。 
3  结构鉴定 

化合物 1：白色粉末。1H-NMR (500 MHz, 
DMSO-d6) δ: 12.05 (1H, s, 5-OH), 10.98 (1H, brs, 
OH-7), 6.86 (1H, s, H-2′), 6.68 (1H, s, H-5′), 5.93 
(1H, d, J = 2.0 Hz, H-8), 5.92 (2H, s, O-CH2-O), 5.90 
(1H, d, J = 2.0 Hz, H-6), 4.61 (1H, d, J = 11.5 Hz, 
H-2a), 4.51 (1H, d, J = 11.5 Hz, H-2b), 3.31 (1H, d,  
J = 13.5 Hz, H-9a), 3.02 (1H, d, J = 13.5 Hz, H-9b)；
13C-NMR (125 MHz, DMSO-d6) δ: 72.8 (C-2), 52.8 
(C-3), 195.8 (C-4), 100.9 (C-4a), 163.9 (C-5), 96.1 (C-6), 
166.7 (C-7), 94.9 (C-8), 163.0 (C-8a), 35.2 (C-9), 134.6 
(C-1′), 105.7 (C-2′), 146.6 (C-3′), 147.8 (C-4′), 104.1 
(C-5′), 135.5 (C-6′), 100.0 (O-CH2-O)。上述数据与文献

报道一致[7]，故鉴定化合物 1 为绵枣儿素。 
化合物 2：白色粉末。1H-NMR (500 MHz, 

DMSO-d6) δ: 11.92 (1H, s, 5-OH), 7.92 (1H, d, J = 5.5 
Hz, 2-OH), 6.86 (1H, s, H-2′), 6.47, 6.66 (1H, s, H-5′), 
6.12 (1H, d, J = 2.5 Hz, H-6), 6.08 (1H, d, J = 2.5 Hz, 
H-8), 5.90 (2H, s, O-CH2-O), 5.66 (1H, d, J = 5.5 Hz, 
H-2), 3.80 (3H, s, OCH3), 3.29, 3.09 (2H, d, J = 13.5 
Hz, H-9)；13C-NMR (125 MHz, DMSO-d6) δ: 103.3 
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(C-2), 57.8 (C-3), 195.3 (C-4), 100.5 (C-4a), 163.4 
(C-5), 96.0 (C-6), 166.8 (C-7), 99.0 (C-8), 159.7, 
159.8 (C-8a), 31.1, 36.5 (C-9), 133.4 (C-1′), 105.7 
(C-2′), 146.7 (C-3′), 147.9 (C-4′), 105.2 (C-5′), 135.6 
(C-6′), 100.0 (O-CH2-O)。上述数据与文献报道一致[8]，

故鉴定化合物 2 为 2-羟基-7-O-甲基绵枣儿素。 
化合物 3：黄色粉末。1H-NMR (500 MHz, 

DMSO-d6) δ: 12.85 (1H, s, 5-OH), 10.88 (1H, brs, 
7-OH), 10.15 (1H, brs, 4′-OH), 7.66 (1H, s, H-9), 7.31 
(2H, d, J = 8.5 Hz, H-2′, 6′), 6.87 (2H, d, J = 8.5 Hz, 
H-3′, 5′), 5.89 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-6), 5.85 (1H, d,  
J = 2.0 Hz, H-8), 5.33 (2H, d, J = 1.3 Hz, H-2)；
13C-NMR (125 MHz, DMSO-d6) δ: 67.2 (C-2), 126.1 
(C-3), 184.3 (C-4), 101.7 (C-4a), 164.4 (C-5), 96.2 
(C-6), 166.8 (C-7), 94.8 (C-8), 161.9 (C-8a), 136.6 
(C-9), 124.7 (C-1′), 132.8 (C-2′), 115.8 (C-3′), 159.4 
(C-4′), 115.8 (C-5′), 132.8 (C-6′)。上述数据与文献报

道一致[8]，故鉴定化合物 3 为 4′-demethyleucomin。 
化合物 4：黄色粉末。1H-NMR (500 MHz, 

DMSO-d6) δ: 12.83 (1H, s, 5-OH), 10.21 (1H, s, 
4′-OH), 7.69 (1H, s, H-9), 7.33 (2H, d, J = 8.5 Hz, 
H-2′, 6′), 6.87 (2H, d, J = 8.5 Hz, H-3′, 5′), 6.09 (1H, 
d, J = 2.0 Hz, H-6), 6.05 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-8), 5.38 
(2H, d, J = 1.0 Hz, H-2), 3.78 (3H, s, -OCH3)。上述数

据与文献报道一致[9]，故鉴定化合物 4 为 5-羟基-7-
甲氧基-3-(4-羟基苯亚甲基) 色原-4-酮。 

化合物 5：白色粉末。1H-NMR (400 MHz, 
DMSO-d6) δ: 12.16 (1H, s, 5-OH), 10.78 (1H, brs, 
7-OH), 9.27 (1H, brs, 4′-OH), 7.01 (2H, d, J = 8.5 Hz, 
H-2′, 6′), 6.68 (2H, d, J = 8.5 Hz, H-3′, 5′), 5.86 (1H, 
s, H-6), 5.84 (1H, s, H-8), 4.23 (1H, dd, J = 11.4, 4.4 
Hz, H-2a), 4.05 (1H, dd, J = 11.4, 7.9 Hz, H-2b), 2.99 
(1H, dd, J = 13.8, 4.9 Hz, H-9a), 2.93 (1H, dddd, J = 
9.7, 7.9, 4.9, 4.4 Hz, H-3), 2.57 (1H, dd, J = 13.8, 9.7 
Hz, H-9b)；13C-NMR (100 MHz, CD3COCD3) δ: 69.3 
(C-2), 46.2 (C-3), 197.9 (C-4), 101.7 (C-4a), 164.8 
(C-5), 95.4 (C-6), 168.2 (C-7), 94.8 (C-8), 163.7 
(C-8a), 31.8 (C-9), 129.3 (C-1′), 130.4 (C-2′), 115.7 
(C-3′), 156.4 (C-4′), 115.7 (C-5′), 130.4 (C-6′)。上述

数据与文献报道一致 [10]，故鉴定化合物 5 为

4′-demethyl-3, 9-dihydroeucomin。 
化合物 6：白色粉末。1H-NMR (500 MHz, 

DMSO-d6) δ: 12.16 (1H, s, 5-OH), 10.82 (1H, brs, 

7-OH), 8.92 (1H, brs, 3′-OH), 6.82 (1H, d, J = 8.3 Hz, 
H-5′), 6.64 (1H, brs, H-2′), 6.59 (1H, brd, J = 8.3 Hz, 
H-6′), 5.86 (1H, s, H-6), 5.85 (1H, s, H-8), 4.23 (1H, 
dd, J = 11.4, 4.1 Hz, H-2a), 4.06 (1H, dd, J = 11.4, 8.0 
Hz, H-2b), 3.72 (3H, s, -OCH3), 2.97 (1H, m, H-9a), 
2.94 (1H, m, H-3), 2.54 (1H, m, H-9b)；13C-NMR (125 
MHz, DMSO-d6) δ: 68.9 (C-2), 45.5 (C-3), 197.7 (C-4), 
101.3 (C-4a), 163.8 (C-5), 95.9 (C-6), 166.6 (C-7), 94.7 
(C-8), 162.8 (C-8a), 31.3 (C-9), 130.6 (C-1′), 116.3 
(C-2′), 146.3 (C-3′), 146.4 (C-4′), 112.4 (C-5′), 119.6 
(C-6′), 55.7 (-OCH3)。上述数据与文献报道一致[11]，故

鉴定化合物 6 为 3′-hydroxy-3, 9-dihydroeucomin。 
化合物 7：白色粉末。1H-NMR (500 MHz, 

DMSO-d6) δ: 11.80 (1H, s, 5-OH), 9.29 (1H, s, 
4′-OH), 8.22 (1H, s, 8-OH), 7.02 (2H, d, J = 8.4 Hz, 
H-2′, 6′), 6.68 (2H, d, J = 8.4 Hz, H-3′, 5′), 6.18 (1H, 
s, H-6), 4.26 (1H, dd, J = 11.3, 4.2 Hz, H-2a), 4.09 
(1H, dd, J = 11.4, 7.7 Hz, H-2b), 3.81 (3H, s, -OCH3), 
2.99 (1H, dd, J = 13.5, 5.4 Hz, H-9a), 2.95 (1H, dddd, 
J = 9.3, 7.7, 5.4, 4.2 Hz, H-3), 2.59 (1H, dd, J = 13.5, 
9.3 Hz, H-9b)。上述数据与文献报道一致[12]，故鉴

定 化 合 物 7 为 8-O-demethyl-7-O-methyl-3, 9- 
dihydropunctatin。 

化合物 8：黄色针晶（甲醇）。1H-NMR (500 MHz, 
DMSO-d6) δ: 12.96 (1H, s, 5-OH), 10.85 (1H, brs, 
7-OH), 10.37 (1H, brs, 4′-OH), 7.92 (2H, d, J = 8.4 
Hz, H-2′, 6′), 6.91 (2H, d, J = 8.4 Hz, H-3′, 5′), 6.78 
(1H, s, H-3), 6.47 (1H, s, H-8), 6.18 (1H, s, H-6)；
13C-NMR (125 MHz, DMSO-d6) δ: 163.8 (C-2), 102.6 
(C-3), 181.8 (C-4), 103.7 (C-4a), 161.1 (C-5), 98.8 
(C-6), 164.1 (C-7), 94.0 (C-8), 157.3 (C-8a), 121.3 
(C-1′), 128.4 (C-2′), 116.8 (C-3′), 161.5 (C-4′), 116.8 
(C-5′), 128.4 (C-6′)。上述数据与文献报道一致[13]，

故鉴定化合物 8 为芹菜素。 
化合物 9：黄色针晶（醋酸乙酯）。1H-NMR (500 

MHz, DMSO-d6) δ: 12.97 (1H, s, 5-OH), 10.84 (1H, 
brs, 7-OH), 9.41, 9.43 (各 1H, brs, 3′, 4′-OH), 7.40 
(1H, dd, J = 8.3, 2.0 Hz, H-6′), 7.38 (1H, d, J = 2.0 
Hz, H-2′), 6.87 (1H, d, J = 8.3 Hz, H-5′), 6.67 (1H, s, 
H-3), 6.43 (1H, s, H-8), 6.18 (1H, s, H-6)；13C-NMR 
(125 MHz, DMSO-d6) δ: 164.0 (C-2), 103.0 (C-3), 
181.7 (C-4), 103.8 (C-4a), 161.6 (C-5), 98.9 (C-6), 
164.2 (C-7), 93.9 (C-8), 157.4 (C-8a), 119.1 (C-1′), 
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113.5 (C-2′), 145.8 (C-3′), 149.8 (C-4′), 116.1 (C-5′), 
121.7 (C-6′)。上述数据与文献报道一致[14]，故鉴定

化合物 9 为木犀草素。 
化合物 10：黄色针晶（甲醇）。1H-NMR (400 

MHz, DMSO-d6) δ: 12.96 (1H, s, 5-OH), 10.84 (1H, 
brs, 7-OH), 9.97 (1H, brs, 4′-OH), 7.55 (1H, dd, J = 
8.5, 2.1 Hz, H-6′), 7.54 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-2′), 6.92 
(1H, d, J = 8.5 Hz, H-5′), 6.89 (1H, s, H-3), 6.50 (1H, 
s, H-8), 6.18 (1H, s, H-6)；13C-NMR (100 MHz, 
DMSO-d6) δ: 163.6 (C-2), 103.2 (C-3), 181.8 (C-4), 
103.7 (C-4a), 161.4 (C-5), 98.8 (C-6), 164.1 (C-7), 
94.0 (C-8), 157.3 (C-8a), 121.5 (C-1′), 110.2 (C-2′), 
148.0 (C-3′), 150.7 (C-4′), 115.7 (C-5′), 120.3 (C-6′), 
55.9 (-OCH3)。上述数据与文献报道一致[15]，故鉴

定化合物 10 为金圣草黄素。 
化合物 11：白色粉末。1H-NMR (500 MHz, 

C5D5N) δ: 0.93 (3H, s, H-18), 1.03 (3H, d, J = 6.6 Hz, 
H-21), 1.04 (3H, t, J = 7.3 Hz, H-26), 1.28 (3H, s, 
H-19), 1.48 (3H, s, H-30), 1.50 (3H, s, H-32), 1.40 
(1H, t, J = 10.4 Hz, H-12a), 1.48 (1H, overlapped, 
H-1α), 1.57～1.82 (6H, overlapped, H-5, 6, 15, 16a), 
1.91 (1H, m, H-1β), 1.94～2.13 (6H, overlapped, H-7, 
11, 12b), 2.19 (1H, m, H-20), 2.35 ～ 2.45 (2H, 
overlapped, H-2, 16b), 2.52 (2H, q, J = 7.3 Hz, H-25), 
2.86 (1H, td, J = 14.3, 5.8 Hz, H-2β), 3.85 (1H, d, J = 
10.9 Hz, H-31), 4.41 (1H, d, J = 10.9 Hz, H-31), 4.62 
(1H, dd, J = 10.4, 7.4 Hz, H-23), 6.23 (1H, brs, OH)。
上述数据与文献报道一致[6]，故鉴定化合物 11 为 3-
脱氢-15-脱氧尤可甾醇。 

化合物 12：白色粉末。1H-NMR (400 MHz, 
CDCl3) δ: 0.89 (3H, s, H-18), 0.94 (3H, s, H-19), 1.05 
(3H, d, J = 7.2 Hz, H-21), 1.06 (3H, t, J = 7.4 Hz, 
H-26), 1.22 (3H, s, H-32), 1.24 (3H, s, H-30), 1.22 
(2H, overlapped, H-1α, 5), 1.31 ～ 1.47 (3H, 
overlapped, H-12a, 15), 1.64 (2H, overlapped, H-6), 
1.70～1.86 (5H, overlapped, H-7, 11, 12b), 1.91～
2.12 (6H, overlapped, H-2, 16, 20), 2.13～2.26 (2H, 
overlapped, H-22), 2.55 (2H, q, J = 7.4 Hz, H-25), 
2.62 (1H, d, J = 3.9 Hz, 3-OH), 2.90 (1H, dd, J = 8.8, 
2.2 Hz, 31-OH), 3.34 (1H, t, J = 9.4 Hz, H-31), 3.46 
(1H, m, H-3), 4.24 (1H, dd, J = 11.0, 2.2 Hz, H-31), 4.53 
(1H, dd, J = 10.7, 7.4 Hz, H-23)。上述数据与文献报道

一致[6]，故鉴定化合物 12 为 15-脱氧尤可甾醇。 

化合物 13：无色油状物。1H-NMR (400 MHz, 
CDCl3) δ: 3.27 (2H, d, J = 6.6 Hz, H-1′), 5.04 (1H, d, 
J = 9.9 Hz, H-3′), 5.06 (1H, d, J = 16.7 Hz, H-3′), 5.47 
(2H, brs, -OH), 5.93 (1H, ddt, J = 16.7, 9.9, 6.6 Hz, 
H-2′), 6.63 (1H, dd, J = 8.1, 1.8 Hz, H-5), 6.72 (1H, d, 
J = 1.8 Hz, H-3), 6.80 (1H, d, J = 8.1 Hz, H-3)。上述

数据与文献报道一致[16]，故鉴定化合物 13 为 4-烯
丙基儿茶酚。 

化合物 14：黄色粉末。1H-NMR (400 MHz, 
DMSO-d6) δ: 2.70 (3H, s, H-11), 6.10 (1H, d, J = 2.0 Hz, 
H-2), 6.25 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-4), 6.62 (1H, d, J = 1.8 
Hz, H-7), 6.63 (1H, d, J = 1.8 Hz, H-5)。上述数据与文

献一致[17]，故鉴定化合物 14 为 norlichexanthone。 
化合物 15：黄色粉末。1H-NMR (500 MHz, 

DMSO-d6) δ: 2.70 (3H, s, H-11), 3.71 (3H, s, OCH3), 
6.34 (1H, s, H-4), 6.62 (2H, s, H-5, 7), 13.50 (1H, s, 
1-OH)；13C-NMR (125 MHz, DMSO-d6) δ: 154.6 
(C-1), 130.6 (C-2), 158.0 (C-3), 93.3 (C-4), 151.8 
(C-4a), 100.5 (C-5), 163.0 (C-6), 116.3 (C-7), 142.8 
(C-8), 110.6 (C-8a), 181.9 (C-9), 102.4 (C-9a), 159.0 
(C-10a)。上述数据与文献报道一致[18]，故鉴定化合

物 15 为 drimiopsin C。 
化合物 16：白色粉末。1H-NMR (400 MHz, 

CD3OD) δ: 5.16 (1H, d, J = 8.8 Hz, H-1), 6.37 (1H, d, 
J = 5.9 Hz, H-3), 4.98 (1H, dd, J = 6.0, 4.0 Hz, H-4), 
2.60 (1H, m, H-5), 5.02 (1H, d, J = 7.3 Hz, H-6), 3.70 
(1H, brs, H-7), 2.60 (1H, m, H-9), 3.83 (1H, d, J = 
13.3 Hz, H-10a), 4.17 (1H, d, J = 13.3 Hz, H-10b), 
3.89 (3H, s, -OCH3), 4.79 (1H, d, J = 8.0 Hz, H-1′), 
3.20～3.44 (4H, m, H-2′, 3′, 4′, 5′), 3.65 (1H, dd, J = 
11.9, 6.3 Hz, H-6′a), 3.92 (1H, dd, J = 11.9, 2.0 Hz, 
H-6′b), 7.21 (1H, d, J = 1.8 Hz, H-2″), 7.10 (1H, dd,  
J = 8.2, 1.8 Hz, H-5″), 6.80 (1H, d, J = 8.2 Hz, H-6″), 
7.66 (1H, d, J = 15.9 Hz, H-7″), 6.42 (1H, d, J = 15.9 
Hz, H-8″)。上述数据与文献报道一致[19]，故鉴定化

合物 16 为 6-阿魏酰梓醇。 
化合物 17：白色粉末。1H-NMR (500 MHz, 

CD3OD) δ: 5.19 (1H, d, J = 8.9 Hz, H-1), 6.37 (1H, 
dd, J = 5.9, 1.3 Hz, H-3), 4.99 (1H, dd, J = 5.9, 4.0 
Hz, H-4), 2.65 (1H, m, H-5), 5.10 (1H, d, J = 7.3 Hz, 
H-6), 3.74 (1H, brs, H-7), 2.65 (1H, m, H-9), 3.84 
(1H, d, J = 13.1 Hz, H-10a), 4.18 (1H, d, J = 13.1 Hz, 
H-10b), 4.79 (1H, d, J = 7.9 Hz, H-1′), 3.20～3.44 
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(4H, m, H-2′, 3′, 4′, 5′), 3.64 (1H, dd, J = 12.0, 6.5 Hz, 
H-6′a), 3.93 (1H, dd, J = 12.0, 2.0 Hz, H-6′b), 7.91 (2H, 
d, J = 8.2 Hz, H-2″, 6″), 6.84 (2H, d, J = 8.2 Hz, H-3″, 
5″)；13C-NMR (125 MHz, CD3OD) δ: 95.1 (C-1), 142.4 
(C-3), 102.9 (C-4), 36.7 (C-5), 81.6 (C-6), 60.3 (C-7), 
66.9 (C-8), 43.2 (C-9), 61.3 (C-10), 99.7 (C-1′), 74.8 
(C-2′), 78.7 (C-3′), 71.8 (C-4′), 77.7 (C-5′), 62.9 (C-6′), 
121.8 (C-1″), 133.0 (C-2″), 116.3 (C-3″), 163.8 (C-4″), 
116.3 (C-5″), 133.0 (C-6″), 167.9 (C-7″)。上述数据与文

献报道一致[20]，故鉴定化合物 17 为梓苷。 
化合物 18：白色粉末。1H-NMR (400 MHz, 

CD3OD) δ: 5.17 (1H, d, J = 8.9 Hz, H-1), 6.36 (1H, 
dd, J = 5.9, 1.3 Hz, H-3), 4.98 (1H, dd, J = 5.9, 4.0 
Hz, H-4), 2.59 (1H, m, H-5), 5.02 (1H, d, J = 7.3 Hz, 
H-6), 3.69 (1H, brs, H-7), 2.59 (1H, m, H-9), 3.82 
(1H, d, J = 13.1 Hz, H-10a), 4.17 (1H, d, J = 13.1 Hz, 
H-10b), 4.78 (1H, d, J = 7.9 Hz, H-1′), 3.20～3.44 
(4H, m, H-2′, 3′, 4′, 5′), 3.63 (1H, dd, J = 12.0, 6.5 Hz, 
H-6′a), 3.92 (1H, dd, J = 12.0, 2.0 Hz, H-6′b), 7.48 
(2H, d, J = 8.2 Hz, H-2″, 6″), 6.80 (2H, d, J = 8.2 Hz, 
H-3″, 5″) 7.67 (1H, d, J = 15.9 Hz, H-7″), 6.38 (1H, d, 
J = 15.9 Hz, H-8″)。上述数据与文献报道一致[21]，

故鉴定化合物 18 为黄金树苷。 
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