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HPLC 法测定壮药羊开口中没食子酸和鞣花酸的量 
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摘  要：目的  建立 HPLC 法测定羊开口中没食子酸和鞣花酸的方法。方法  采用 Phenomenex C18（150 mm×4.6 mm，5 μm）

色谱柱，流动相：乙腈（A）-0.2%磷酸溶液（B），梯度洗脱，0～10 min，5% A；10～15 min，5%～12% A；15～50 min，
12% A；体积流量 1.0 mL/min，检测波长 254 nm，柱温 35 ℃。结果  没食子酸、鞣花酸的线性范围分别为 0.095～0.950 μg
（r＝0.999 9）、0.123～1.839 μg（r＝0.999 8），平均回收率分别为 100.15%、97.20%，RSD 分别为 2.54%、2.16%。结论  本
测定方法简便、准确、重现性好，适用于羊开口的质量控制。 
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壮药羊开口为野牡丹科植物展毛野牡丹

Melastomus normale D. Don 和野牡丹 M. candidum 
D. Don 的根和根茎[1]，壮族称为棵芒难，又名野牡

丹根、痢疾罐、白爆牙郎、大金香炉、老虎杆等，

分布于广西、云南、贵州、四川、福建、重庆等地。

味甘、酸、涩，性温，具有收敛、止血、解毒的功

效，用于泄痢、崩漏带下、内外伤出血，《广西中药

材标准》、《广西壮族自治区壮药质量标准》均有收

载。羊开口作为三金片系列产品和野牡丹颗粒的重

要原料，现有质控标准除了简单的性状鉴别外，尚

未见有关测定的报道，本课题组通过化学成分分离

研究，发现其主要含以没食子酸和鞣花酸为代表的

鞣酸类化合物[2]，现代研究表明此类成分具有良好

的抗氧化、抗菌及抗癌变等作用[3]。本实验采用

HPLC 法同步测定羊开口中没食子酸和鞣花酸的

量，为羊开口质量标准及临床应用研究提供依据。 
1   仪器与试药 

Waters 2695 高效液相色谱仪，996 检测器，

Empower 色谱工作站，超声波清洗仪（Branson 
bug40-60，上海必能信公司），XP205 电子分析天平

（Mettler Toledo）。没食子酸和鞣花酸对照品均为本

实验室自制（质量分数大于 98%）；羊开口药材，

采自广西、广东、福建、贵州等地，经桂林三金药

业股份有限公司钟小清高级工程师鉴定为展毛野牡

丹Melastomus normale D. Don 和野牡丹Melastomus 
candidum D. Don 的根和根茎，见表 1。乙腈为色谱

纯，其余试剂均为分析纯。 

表 1  样品信息 
Fig.1  Information of samples 

编号 品 种 产 地 编号 品 种 产 地 

1 展毛野牡丹 广西恭城 6 展毛野牡丹 贵州都匀

2 野牡丹  广西防城 7 展毛野牡丹 贵州安顺

3 展毛野牡丹 广西玉林 8 展毛野牡丹 福建漳州

4 展毛野牡丹 广东昭关 9 野牡丹 福建三明

5 展毛野牡丹 广东清远 10 展毛野牡丹 四川沪州

                                         
收稿日期：2012-05-11 
基金项目：“十二五”国家科技重大专项（2011ZX09201-201-17） 
作者简介：邹  准，男，硕士，研究方向为中药新药开发。Tel: (0773)5842588  E-mail: zouzhun@hotmail.com 
*通讯作者  邹节明  Tel: (0773)5842588  E-mail: zjm@sanjin.com.cn 



中草药  Chinese Traditional and Herbal Drugs  第 43 卷 第 11 期 2012 年 11 月 

   

• 2207 •

2  方法与结果 
2.1  色谱条件 

色谱柱为 Phenomenex C18（150 mm×4.6 mm，

5 μm）；流动相为乙腈（A）-0.2%磷酸溶液（B），

梯度洗脱，0～10 min，5% A；10～15 min，5%～

12% A；15～50 min，12% A；体积流量 1.0 mL/min；
检测波长 254 nm；柱温 35 ℃。在上述色谱条件下，

理论塔板数以鞣花酸峰计不低于 3 000，各被测组分

与相邻峰之间分离度均大于 1.5，色谱图见图 1。 
 

 

1-没食子酸  2-鞣花酸 
1-gallic acid  2-ellagic acid 

图 1  混合对照品 (A) 及样品 (B) 的 HPLC 色谱图 
Fig. 1  HPLC chromatograms of mixed reference 

substances (A) and sample (B) 

2.2  对照品溶液的制备 
分别精密称取没食子酸和鞣花酸对照品适

量，置棕色瓶中，加 DMSO 制成含没食子酸 95.0 
μg/mL、鞣花酸 122.6 μg/mL 的混合对照品溶液。 
2.3  供试品溶液的制备 

取各样品粉末（过 3 号筛）约 2 g，精密称定，

置具塞锥形瓶中，加入 80%丙酮 25 mL，超声处理

（功率 250 W，频率 40 kHz）45 min，滤过，蒸干，

残渣加 DMSO 25 mL 使溶解，作为供试品溶液。 
2.4  线性关系考察 

分别精密吸取混合对照品溶液 1、2、4、8、10、
15 μL 注入液相色谱仪，测定峰面积，以峰面积为

横坐标（X），以进样量为纵坐标（Y），进行线性回

归，得没食子酸回归方程为 Y＝6.289×10−7X－

1.460×10−2，r＝0.999 9，鞣花酸回归方程为 Y＝
1.704×10−7X－9.450×10−3，r＝0.999 8。结果表明

没食子酸和鞣花酸分别在 0.095～0.950、0.123～

1.839 μg 内具有良好的线性关系。 
2.5  精密度试验 

精密称取 1 号样品粉末 2 g，制备供试品溶液，

进样 10 μL，重复进样 6 次，测定没食子酸和鞣花

酸峰面积，并分别计算质量分数，测得没食子酸和

鞣花酸质量分数的 RSD 分别为 0.87%、1.46%。 
2.6  稳定性试验 

精密称取 1号样品粉末 2 g，制备供试品溶液，

在室温下保存，分别于 0、1、2、4、6、8、24 h
精密吸取供试品溶液 10 μL，注入液相色谱仪，测

定没食子酸和鞣花酸峰面积值，并分别计算质量

分数，测得没食子酸和鞣花酸质量分数的 RSD 分

别为 1.89%、2.15%，表明供试品溶液在 24 h 内稳

定性良好。 
2.7  重复性试验 

精密称取 1 号样品粉末 6 份，分别制备供试品

溶液，分别测定并计算没食子酸和鞣花酸量，测得

样品中没食子酸和鞣花酸质量分数的 RSD 分别为

2.25%、2.47%，结果表明该方法重复性良好。 
2.8  加样回收率试验 

精密称取已测定的羊开口药材 1 g，平行 6
份，精密称定，分别精密加入没食子酸和鞣花酸

对照品溶液各 10 mL（以 80%丙酮溶解，质量浓

度分别为 0.046、0.054 mg/mL），制备供试品溶

液，测定并计算回收率，没食子酸和鞣花酸的加

样回收率分别为 100.15%、97.20%，RSD 分别为

2.54%、2.16%。 
2.9  样品测定 

取各批次羊开口粉末（过 3 号筛）约 2.0 g，各

2 份，精密称定，按“2.3”项下方法制备供试品溶

液，分别测定其中没食子酸和鞣花酸质量分数，结

果见表 2。 

表 2  羊开口中没食子酸和鞣花酸的测定结果 (n＝3) 
Table 2  Determination of gallic acid and ellagic acid  

in radix and rhizome of M. normale (n＝3) 

质量分数 / (mg·g−1) 质量分数 / (mg·g−1) 
编号

没食子酸 鞣花酸
编号 

没食子酸 鞣花酸

1 0.332 0.646 6 0.243 0.416 

2 0.243 0.372 7 0.204 0. 237 

3 0.178 0.225 8 0.311 0.133 

4 0.096 0.101 9 0.104 0.321 

5 0.089 0.234 10 0.076 0.222 
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3  讨论 
3.1  前处理条件的选择 

实验发现鞣花酸在甲醇等常规有机溶剂中均很

难溶解[4]，反复试验发现 80%丙酮能有效提取和

溶解鞣花酸，对比了超声提取、加热回流提取，

发现 80%丙酮超声提取 45 min 与回流 2 h 效果相

当，故选择简便的超声提取；因丙酮在 254 nm 检

测波长下，在 4 min 左右产生很强的溶剂干扰峰，

若直接进样分析，严重影响保留时间相近的没食

子酸的检测，故 80%丙酮提取后，需将滤液蒸干，

加 DMSO 溶解以确保难溶性的鞣花酸成分能转移

完全。 
3.2  检测波长和流动相的选择 

所测定成分均具有较强的紫外吸收，没食子酸

的最大吸收波长为 271 nm，鞣花酸的最大吸收波长

为 254 nm，对比不同波长下色谱峰分离效果和对称

性，发现以 254 nm 作为测定波长较好；又因二者

极性相差很大，经试验采用乙腈-0.2%磷酸溶液梯度

洗脱，能在较短时间内实现分离检测。 
3.3  羊开口药用来源的探讨 

实验结果表明羊开口不同产地、不同来源药材

中两个主要成分的质量分数虽有波动，但均能有效

检出，故民间将此两个基源植物均作为羊开口药用

来源具有一定科学依据，为了羊开口药材资源合理

开发与可持续利用，建议深入开展同属不同种羊开

口植物的物质基础研究。 
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