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HPLC 法同时测定心可舒丸中丹参素、原儿茶醛及葛根素 
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摘  要：目的  建立 HPLC 法同时测定心可舒丸中丹参素、原儿茶醛及葛根素的方法。方法  采用 HPLC 法测定，色谱柱

为 Agilent Exlipce XDB-C18 柱（150 mm×4.6 mm，5 μm），乙腈-0.3%磷酸溶液（12︰88）为流动相，体积流量 1 mL/min，
柱温 35 ℃，检测波长 269 nm。结果  丹参素在 0.013～0.254 μg（r＝0.999 4），原儿茶醛在 0.021～0.414 μg（r＝0.999 8），
葛根素在 0.100～2.000 μg（r＝0.999 9）与峰面积呈良好的线性关系；平均回收率分别为 98.18%、97.39%、98.06%（n＝6），
RSD 分别为 0.9%、1.1%、1.4%（n＝6）。结论  本方法分析时间短且重复性和稳定性较好，可降低工作量，减少检验成本，

为更好地控制心可舒丸的质量提供依据。 
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心可舒丸由丹参、葛根、三七、山楂、木香 5
味中药组成。该处方以丹参活血化瘀为君，其中所

含有的丹参酚酸类成分丹参素、原儿茶醛是抗心肌

缺血和增加冠状动脉血流量的活性成分；葛根、三

七活血通脉为臣，葛根素是葛根中的主要活性成分，

具有提高免疫力、增强心肌收缩力、保护心肌细胞、

降低血压、抗血小板聚集等作用；山楂活血导滞为

佐；木香行气止痛为使，使气行血行；共奏活血化

瘀、行气止痛之功[1-2]。目前对此类中成药质量控制

的主要手段是测定其君药或主要药材中的主要指标

成分[3-7]。心可舒丸标准中也仅有葛根素的定量测

定，为更好地体现中药多成分、多途径、多靶点的

作用，降低工作量，减少检验成本，本实验对君臣

药丹参及葛根中的有效成分丹参素、原儿茶醛及葛

根素进行了 HPLC 法同时测定，为更全面有效地控

制产品质量提供依据。 
1  仪器与材料 

Agilent 1200 高效液相色谱仪、Agilent 色谱工

作站（美国 Agilent 公司），XS105Du 电子天平（梅

特勒公司），USC—502 超声波清洗器（上海波龙电

子设备有限公司）。 
对照品丹参素钠（批号 110855-200809）、原儿

茶醛（批号 110810-200506）、葛根素（批号 110752- 
200511）均购自中国药品生物制品检定所。心可舒

丸为市售（批号 100810、110806、110907，吉林吉

春制药有限公司），缺丹参、葛根阴性对照样品（自

制）。乙腈为色谱纯（Mark 公司），水为超纯水。 
2  方法与结果 
2.1  混合对照品储备液的制备 

分别精密称取丹参素钠（每 1 mg 丹参素钠相 
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当于 0.9 mg 丹参素）、原儿茶醛、葛根素对照品适

量，分别加 60%甲醇溶液适量溶解并定量稀释成含

丹参素 57.1 μg/mL、原儿茶醛 103.5 μg/mL、葛根素

500.4 μg/mL 的对照品储备液。精密量取各对照品储

备液 5 mL，置同一 25 mL 量瓶中，加甲醇稀释至

刻度，摇匀，得混合对照品溶液。 
2.2  供试品溶液的制备 

取心可舒丸适量，研细，称取 0.5 g，精密称定，

置 20 mL 量瓶中，加入 60%甲醇溶液 15 mL，超声

提取（功率 250 W，频率 50 kHz）30 min，放冷，

用 60%甲醇溶液稀释至刻度，摇匀，滤过，取续滤

液用 0.45 μm 微孔滤膜滤过，取续滤液，即得。 

2.3  阴性对照溶液的制备 
按处方比例分别制备缺丹参、缺葛根的阴性样

品，按“2.2”项操作得阴性对照溶液。 
2.4  色谱条件 

色谱柱为 Agilent Exlipce XDB-C18 柱（150 
mm×4.6 mm，5 μm），进样量 5 μL，体积流量 1 
mL/min，柱温 35 ℃，乙腈-0.3%磷酸溶液（12︰88）
为流动相，检测波长 269 nm，理论塔板数按葛根素

峰计算大于 5 000。 
在此色谱条件下，丹参素、原儿茶醛、葛根素

的分离度均大于 1.5，且阴性对照样品无干扰。色谱

图见图 1。 
 

   
 

   
 
 

1-丹参素  2-原儿茶醛  3-葛根素 
1-danshensu  2-protocatechuic aldehyde  3-puerarin 

 

图 1  心可舒丸 (A)、混合对照品 (B) 和缺粉葛 (C)、缺丹参 (D) 阴性样品的 HPLC 色谱图 
Fig. 1  HPLC chromatograms of Xinkeshu Pills (A), mixed reference substances (B), negative samples without  

Puerariae Lobatae Radix (C), and negative samples without Salviae Miltiorrhizae Radix et Rhizoma (D) 
 

2.5  线性关系考察 
取混合对照品溶液，分别进样 1、2、5、10、

15、20 μL，按上述色谱条件测定。以各对照品峰面

积为纵坐标（Y），进样质量为横坐标（X）进行线

性回归，得回归方程：丹参素 Y＝18 448 X－53.484，
r＝0.999 4，原儿茶醛 Y＝7 660.2 X＋25.173，r＝
0.999 8，葛根素 Y＝4 103.5 X＋3.255 7，r＝0.999 9；
结果表明丹参素在 0.013～0.254 μg，原儿茶醛在

0.021～0.414 μg，葛根素在 0.100～2.000 μg 与峰面

积呈良好的线性关系。 
2.6  精密度试验 

精密吸取混合对照品溶液（丹参素 12.68 μg/mL、

原儿茶醛 20.70 μg/mL、葛根素 100.1 μg/mL）5 μL，
连续进样 6 次，计算丹参素、原儿茶醛、葛根素峰

面积的 RSD 分别为 0.7%、0.4%、0.1%。 
2.7  稳定性试验 

取批号为 100810 的样品，按“2.2”项下方法

操作制备供试品溶液，室温放置，分别于 0、2、4、
8、16、24 h 进样测定，结果丹参素、原儿茶醛、葛

根素峰面积的 RSD 分别为 1.1%、0.7%、1.3%，表

明供试品溶液在 24 h 内稳定。 
2.8  重复性试验 

取批号为 100810 的样品，按“2.2”项下方法

平行制备 6 份供试品溶液，进样测定，计算得丹参
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素、原儿茶醛、葛根素质量分数的RSD分别为 1.6%、

1.5%、0.7%。 
2.9  回收率试验 

取批号为 100810 的样品 6 份，每份 0.25 g，精

密称定，分置 6 个 20 mL 量瓶中，每份分别精密加

入含丹参素 57.1 μg/mL、原儿茶醛 103.5 μg/mL、葛

根素 500.4 μg/mL 的对照品储备液各 5 mL，按“2.2”
项下方法制备供试品溶液，按“2.4”项下方法进样

测定，计算回收率，结果丹参素、原儿茶醛、葛根

素的平均回收率分别为 98.18%、97.39%、98.06%，

RSD 分别为 0.9%、1.1%、1.4%。 
2.10  样品测定 

取 3 批样品（批号 100810、110806、110907），
每批 2 份，制备供试品溶液，分别进样测定，外标

法计算，结果见表 1。 
 
表 1  3 批心可舒丸中丹参素、原儿茶醛、葛根素的测定 

(n＝2) 
Table 1  Determination of danshensu, protocatechuic 

aldehyde, and puerarin in three batches 
of Xinkeshu Pills (n＝2) 

质量分数 / (mg·g−1) 
批  号 

丹参素 原儿茶醛 葛根素 

100810 0.96 1.65 9.81 

110806 0.87 1.97 9.54 

110907 0.83 1.89 9.33 
 
3  讨论 
3.1  流动相的选择 

曾选用甲醇-2%醋酸溶液、乙腈-水、甲醇-0.3%
磷酸溶液等流动相系统进行等度及梯度洗脱，由于

存在干扰峰、峰型差、拖尾、分析时间过长等因素

的影响，最后选择乙腈-0.3%磷酸溶液（12︰88）作

为流动相，各峰分离度均大于 1.5，且峰型较好。 
3.2  检测波长的选择 

丹参素和原儿茶醛的最大吸收波长是280 nm[8]，

葛根素的最大吸收波长是 250 nm[8]，实验中曾用多

波长检测的方法，在检测波长 280 nm（0～5 min），
250 nm（5～14 min）进行测定，由于原儿茶醛峰和

葛根素峰比较接近，考虑到实际应用中选用不同的

色谱柱和不同的仪器，保留时间可能会变异较大，

多波长的变换时间点不好确定，影响本方法的耐用

性，故本实验采用二极管阵列检测器进行全谱测定，

选择对丹参素、原儿茶醛和葛根素均有较好响应的

波长 269 nm 作为检测波长，方法学考察结果表明

该波长下实验方法精密、稳定、准确。 
3.3  提取溶剂和方法的选择 

丹参素、原儿茶醛为酚性芳香酸类化合物，是

中药丹参中重要的水溶性活性成分[9]；葛根素为葛

根中的皂苷类化合物，溶于甲醇，微溶于水。故本

实验根据 3 种化合物的物理性质选择比较了甲醇、

乙醇及 60%甲醇溶液 3 种提取溶剂，考察了加热回

流提取和超声提取 2 种方式，以及提取时间和溶剂

体积等，实验结果表明加入 20 mL 60%甲醇溶液超

声提取 30 min的提取条件下各指标成分提取完全、

操作简便。 
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