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泰国大风子的化学成分研究 
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摘  要：目的  研究泰国大风子的化学成分。方法  采用柱色谱手段，结合波谱方法（MS、1D NMR）分离鉴定泰国大风

子的化学成分。结果  从泰国大风子的石油醚和醋酸乙酯部分分离纯化了 15 个化合物。分别鉴定为对羟基苯甲醛（1）、4-
羟基-3-甲氧基苯甲醛（2）、5-羟基-3-醛基吲哚（3）、蔗糖（4）、3-羟基-1-(4-羟基-3-甲氧基苯)-1-丙酮（5）、楝叶吴萸素 B
（6）、erythro-1, 2-bis-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-propane-1, 3-diol（7）、threo-1, 2-bis-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-propane-1, 

3-diol（8）、erythro-1-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-2-{4-[2-formyl-(E)-vinyl]-2-methoxyphenoxy}-propane-1, 3-diol（9）、threo-1- 
(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-2-{4-[2-formyl-(E)-vinyl]-2-methoxyphenoxy}-propane-1, 3-diol（10）、胡萝卜苷（11）、齐墩果酸

（12）、3′-甲氧基木犀草素（13）、5, 4′-二羟基-7-甲氧基黄酮（14）、木犀草素（15）。结论  所有化合物均为首次从该植物中

分离得到。 
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Chemical constituents from seeds of Hydnocarpus anthelminthica 
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Abstract: Objective  To study the chemical constituents in the seeds of Hydnocarpus anthelminthica. Methods  The chemical 
constituents were separated and purified by chromatographic methods after solvent extraction and were identified by spectroscopic 
analyses (MS and 1D NMR). Results  Fifteen compounds were isolated from the seeds of H. anthelminthica and identified as 
following: p-hydroxybenzaldehyde (1), 4-hydroxy-3-methoxybenzaldehyde (2), 5-hydroxyindole-3-aldehyde (3), sucrose (4), 
ω-hydro-xypropioguaiacone (5), evofolin-B (6), erythro-1, 2-bis-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-propane-1, 3-diol (7), threo-1, 2-bis- 
(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-propane-1, 3-diol (8), erythro-1-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-2-{4-[2-formyl-(E)-vinyl]-2-metho- 
xyphenoxy}-propane-1, 3-diol (9), threo-1-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-2-{4-[2-formyl-(E)-vinyl]-2-methoxyphenoxy}-propane- 
1, 3-diol (10), daucosterol (11), oleanolic acid (12), chrysoeriol (13), 5, 4′-dihydroxy-7-methoxyflavone (14), and luteolin (15). 
Conclusion  All the compounds are isolated from this plant for the first time. 
Key words: Hydnocarpus anthelminthica Pierre ex Less.; 4-hydroxy-3-methoxybenzaldehyde; 5-hydroxyindole-3-aldehyde; 
evofolin-B; daucosterol 
 

泰国大风子为大风子科大风子属植物泰国大风

子 Hydnocarpus anthelminthica Pierre ex Less. 的干

燥种仁，又名麻风子、大疯子等。泰国大风子为常

绿大乔木，原产于泰国，我国广西南宁、云南西双

版纳有栽培[1]。本属植物多为常绿或落叶乔木或灌

木，除经济价值较高，作为绿化和观赏树种之外[2]，

本属植物的种仁、根及树皮，大多具有祛风燥湿、

攻毒杀虫的功效，主要用于麻风、疥癣和淋病等，

在民间有一定的药用历史[2]。本课题组曾从中发现

具有抗结核和抗对氨基苯甲酸（p-ABA）生物合成

途径的脂肪酸及抗巨噬细胞一氧化氮生成的黄酮木

脂素杂合体类化合物[3-4]。为了更好地阐明泰国大风 
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子的化学成分特征，本实验对其进行的系统化学成

分研究中又获得了 15 个化合物，分别为对羟基苯甲

醛（p-hydroxybenzaldehyde，1）、4-羟基-3-甲氧基

苯甲醛（4-hydroxy-3-methoxybenzaldehyde，2）、5-
羟基-3-醛基吲哚（5-hydroxyindole-3-aldehyde，3）、
蔗糖（sucrose，4）、3-羟基-1-(4-羟基-3-甲氧基苯)-1-
丙酮（ω-hydroxypropioguaiacone，5）、楝叶吴萸素

B （evofolin-B，6）、erythro-1, 2-bis-(4-hydroxy-3- 
methoxyphenyl)-propane-1, 3-diol（7）、threo-1, 2-bis- 
(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-propane-1, 3-diol（8）、
erythro-1-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-2-{4-[2- 
formyl-(E)-vinyl]-2-methoxyphenoxy}-propane-1, 3-diol

（ 9 ）、 threo-1-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-2-{4-[2- 
formyl-(E)-vinyl]-2-methoxyphenoxy}-propane-1, 3- 
diol（10）、胡萝卜苷（daucosterol，11）、齐墩果酸

（ oleanolic acid ， 12 ）、 3′- 甲 氧 基 木 犀 草 素

（chrysoeriol，13）、5, 4′-二羟基-7-甲氧基黄酮（5, 4′- 
dihydroxy-7-methoxyflavone ， 14 ）、 木 犀 草 素

（luteolin，15），所有化合物均为首次从该植物中分

离得到。 
1  仪器、试剂及材料 

XRC—I 微量熔点仪（四川大学）；JASCOP—
1020 型高分辨旋光光谱仪；AMXkg 400 和 DRX—

500 核磁共振仪（TMS 为内标）；FAB-MS、EI-MS
用 VG AutoSpec—3000 型质谱仪；HP1200 型高效

液相色谱仪，Zorbax SB-C18（250 mm×9.4 mm）半

制备柱色谱柱，Agilent 公司提供；Sephadex LH-20
（25～100 μm，Pharmacia Fine Chemical Co., Ltd.）、
MCI-gel CHP20P（75～150 μm，Mitsubish Chemical 
Industries，Ltd.）、RP-18（40～60 μm，Merck）；薄

层色谱硅胶（80～100 目）和柱色谱用硅胶（200～
300 目），青岛海洋化工厂生产；10%硫酸乙醇溶液

为显色剂。 
实验用泰国大风子 Hydnocarpus anthelminthica 

Pierre ex Less. 样品于 2007 年 12月购买于云南省药

材公司，由云南省药材公司孙宏彦工程师鉴定为正

品。凭证标本（CHYX-0321）保存于中国科学院昆

明植物研究所植物化学与西部植物资源持续利用国

家重点实验室。 
2  提取与分离 

泰国大风子 26 kg，粉碎后，用工业乙醇回流提

取 4 次，每次 3 h，减压回收乙醇，得浸膏 1.2 kg，
悬浮于水中，依次用石油醚、醋酸乙酯、正丁醇萃

取，每种溶剂萃取 4 次，分别得石油醚部分 560 g、
醋酸乙酯部分 30 g 和正丁醇部分 50 g。石油醚和醋

酸乙酯部分经反复硅胶和凝胶柱色谱、反相柱色谱等

方法分离、纯化，得到 15 个化合物。 
3  结构鉴定 

化合物 1：白色无定形粉末，1H-NMR (400 MHz, 
CD3OD) δ: 9.74 (1H, s, H-7), 7.75 (1H, d, J = 8.6 Hz, 
H-2, 6), 6.94 (1H, d, J = 8.6 Hz, H-3, 5)；13C-NMR 
(100 MHz, CD3OD) δ: 129.2 (C-1), 133.5 (C-2, 6), 
116.3 (C-3, 5), 165.1 (C-4), 192.9 (C-7)。以上波谱数

据与文献报道一致[5]，故鉴定化合物 1 为对羟基苯

甲醛。 
化合物 2：白色无定形粉末，EI-MS: m/z 152 

[M]+；1H-NMR (400 MHz, CD3OD) δ: 9.71 (1H, s, 
H-7), 7.41 (1H, d, J = 8.5 Hz, H-5), 7.40 (1H, d, J = 
2.0 Hz, H-2), 6.94 (1H, dd, J = 8.5, 2.0 Hz, H-6), 3.89 
(3H, s, H-8)；13C-NMR (100 MHz, CD3OD) δ: 130.6 
(C-1), 111.2 (C-2), 149.6 (C-3), 154.7 (C-4), 116.9 
(C-5), 128.0 (C-6), 193.0 (C-7), 56.4 (C-8)。以上波谱

数据与文献报道的数据一致[6]，故鉴定化合物 2 为

4-羟基-3-甲氧基苯甲醛。 
化合物 3：无色针状晶体，EI-MS: m/z 161 [M]+；

1H-NMR (500 MHz, CD3OD) δ: 9.79 (1H, s, H-10), 
7.98 (1H, s, H-2), 7.56 (1H, d, J = 2.3 Hz, H-4), 7.28 
(1H, d, J = 8.7 Hz, H-7), 6.80 (1H, dd, J = 8.7, 2.3 Hz, 
H-6)；13C-NMR (125 MHz, CD3OD) δ: 139.8 (C-2), 
119.7 (C-3), 107.0 (C-4), 154.8 (C-5), 114.7 (C-6), 
113.7 (C-7), 133.3 (C-8), 126.9 (C-9), 187.1 (C-10)。
MS 和 NMR 数据与文献报道一致[7]，故鉴定化合物

3 为 5-羟基 3-醛基吲哚。 
化合物 4：无色块状晶体，1H-NMR (500 MHz, 

D2O) δ: 5.45 (1H, d, J = 3.9 Hz), 4.25 (1H, d, J = 8.8 
Hz), 4.08 (1H, t, J = 8.8 Hz), 3.80 (1H, t, J = 9.4 Hz), 
3.71 (2H, s), 3.60 (1H, m), 3.51 (1H, t, J = 9.4 Hz)；
13C-NMR (125 MHz, D2O) δ: 92.4 (C-1), 71.3 (C-2), 
72.6 (C-3), 69.5 (C-4), 74.2 (C-5), 60.4 (C-6), 104.0 
(C-1′), 81.6 (C-2′), 76.6 (C-3′), 72.8 (C-4′), 62.8 
(C-5′), 61.6 (C-6′)。以上波谱数据与文献报道基本一

致[8]，故鉴定化合物 4 为蔗糖。 
化合物 5：浅黄色固体，1H-NMR (500 MHz, 

CD3OD) δ: 7.52 (1H, dd, J = 8.3, 2.0 Hz, H-6′), 7.49 
(1H, d, J = 2.0 Hz, H-2′), 6.83 (1H, d, J = 8.3 Hz, 
H-5′), 3.93 (2H, t, J = 6.2 Hz, H-3), 3.86 (3H, s, 
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-OCH3), 3.14 (2H, t, J = 6.2 Hz, H-2)；13C-NMR (100 
MHz, CD3OD) δ: 199.6 (C-1), 41.5 (C-2), 58.8 (C-3), 
130.5 (C-1′), 111.6 (C-2′), 153.1 (C-3′), 148.9 (C-4′), 
115.7 (C-5′), 124.6 (C-6′), 56.3 (-OCH3)。1H-NMR 和
13C-NMR 波谱数据与文献报道一致[9]，故鉴定化合

物 5 为 3-羟基-1-(4-羟基-3-甲氧基苯)-1-丙酮。 
化合物 6：淡黄色糖浆状液体；1H-NMR (500 

MHz, CD3OD) δ: 7.60 (1H, dd, J = 8.3, 1.9 Hz, H-6), 
7.55 (1H, d, J = 1.9 Hz, H-2), 6.89 (1H, d, J = 1.8 Hz, 
H-2′), 6.79 (1H, d, J = 8.3 Hz, H-5), 4.74 (2H, m, 
H-α), 3.85 (3H, s, 3-OCH3), 3.80 (3H, s, 3′-OCH3) 
3.70 (2H, m, H-β)；13C-NMR (125 MHz, CD3OD) δ: 
130.4 (C-1), 112.5 (C-2), 148.9 (C-3), 153.1 (C-4), 
115.7 (C-5), 125.2 (C-6), 129.8 (C-1′), 112.8 (C-2′), 
149.3 (C-3′), 147.0 (C-4′), 116.7 (C-5′), 122.2 (C-6′), 
56.2 (C-α), 65.5 (C-β), 199.6 (C=O), 56.3 (2×
-OCH3)。以上波谱数据与文献报道一致[10]，故鉴定

化合物 6 为楝叶吴萸素 B。 
化合物 7：白色无定形粉末；1H-NMR (500 MHz, 

CD3OD) δ: 6.60～6.80 (6H, H-Ar), 5.02 (1H, d, J = 
6.1 Hz, H-α), 3.80 (2H, m, H-γ), 3.70, 3.66 (3H, s, 
-OCH3), 2.96 (1H, m, H-β)；13C-NMR (125 MHz, 
CD3OD) δ: 132.2 (C-1), 114.5 (C-2), 148.3 (C-3), 
146.1 (C-4), 115.6 (C-5), 123.1 (C-6), 136.4 (C-1′), 
111.5 (C-2′), 148.4 (C-3′), 146.5 (C-4′), 115.4 (C-5′), 
120.3 (C-6′), 75.7 (C-α), 64.4 (C-γ), 56.7 (C-β), 56.4, 
56.2 (2×-OCH3)。以上波谱数据与文献报道一致[11]，

故鉴定化合物 7 为 erythro-1, 2-bis-(4-hydroxy-3- 
methoxyphenyl)-propane-1, 3-diol。 

化合物 8：白色无定形粉末；1H-NMR (500 MHz, 
CD3OD) δ: 6.50～6.80 (6H, H-Ar), 4.90 (1H, d, J = 
8.0 Hz, H-α), 4.01 (2H, m, H-γ), 3.70 (6H, s, 2×
-OCH3), 3.08 (1H, m, H-β)；13C-NMR (125 MHz, 
CD3OD) δ: 132.2 (C-1), 114.5 (C-2), 148.3 (C-3), 
146.1 (C-4), 115.6 (C-5), 123.1 (C-6), 136.4 (C-1′), 
111.5 (C-2′), 148.4 (C-3′), 146.5 (C-4′), 115.4 (C-5′), 
120.3 (C-6′), 75.7 (C-α), 64.4 (C-γ), 56.7 (C-β), 56.4, 
56.2 (2×-OCH3)。以上波谱数据与文献报道一致[11]，

故鉴定化合物 8 为 threo-1, 2-bis-(4-hydroxy-3- 
methoxyphenyl)-propane-1, 3-diol。 

化合物 9：淡黄色糖浆状液体；EI-MS m/z: 374 
[M]+；1H-NMR (400 MHz, CD3OD) δ: 9.58 (1H, d,   
J = 8.0 Hz, H-γ′), 7.57 (1H, d, J = 16.0 Hz, H-α′), 

6.62～7.22 (6H, H-Ar), 6.66 (1H, dd, J = 16.0, 8.0 Hz, 
H-β′), 4.82 (1H, d, J = 6.0 Hz, H-α), 4.55 (1H, m, 
H-β), 3.84, 3.80 (3H, s, -OCH3), 3.85 (2H, m, H-γ)；
13C-NMR (100 MHz, CD3OD) δ: 133.9 (C-1), 111.9 
(C-2), 148.6 (C-3), 147.1 (C-4), 115.5 (C-5), 121.1 
(C-6), 127.6 (C-1′), 112.6 (C-2′), 152.7 (C-3′), 151.7 
(C-4′), 124.4 (C-5′), 115.5 (C-6′), 74.0 (C-α), 85.3 
(C-β), 62.4 (C-γ), 155.6 (C-α′), 127.6 (C-β′), 196.1 
(C-γ′), 56.5, 56.3 (2×-OCH3)。以上波谱数据与文献

报道一致 [11]，故鉴定化合物 9 为 erythro-1-(4- 
hydroxy-3-methoxyphenyl)-2-{4-[2-formyl-(E)-vinyl]- 
2-methoxyphenoxy}-propane-1, 3-diol。 

化合物 10：淡黄色糖浆状液体；EI-MS m/z: 374 
[M]+；1H-NMR (400 MHz, CD3OD) δ: 9.57 (1H, d,   
J = 8.0 Hz, H-γ′), 7.48 (1H, d, J = 16.0 Hz, H-α′), 
6.70～7.32 (6H, H-Ar), 6.61 (1H, dd, J = 16.0, 8.0 Hz, 
H-β′), 4.90 (1H, d, J = 6.0 Hz, H-α), 4.34 (1H, m, 
H-β), 3.92, 3.80 (3H, s, -OCH3) 3.71 (2H, m, H-γ)；
13C-NMR (100 MHz, CD3OD) δ: 133.9 (C-1), 111.9 
(C-2), 148.6 (C-3), 147.1 (C-4), 115.5 (C-5), 121.1 
(C-6), 127.6 (C-1′), 112.6 (C-2′), 152.7 (C-3′), 151.7 
(C-4′), 124.4 (C-5′), 115.5 (C-6′), 74.0 (C-α), 85.3 
(C-β), 62.4 (C-γ), 155.6 (C-α′), 127.6 (C-β′), 196.1 
(C-γ′), 56.5 (3′-OCH3), 56.3 (3-OCH3)。以上波谱数据

与文献报道一致[11]，故鉴定化合物 10 为 threo-1-(4- 
hydroxy-3-methoxyphenyl)-2-{4-[2-formyl-(E)-vinyl]- 
2-methoxyphenoxy}-propane-1, 3-diol。 

化合物 11：白色无定形粉末，13C-NMR (100 
MHz, C5D5N) δ: 37.6 (C-1), 28.6 (C-2), 78.2 (C-3), 
39.6 (C-4), 140.9 (C-5), 122.0 (C-6), 32.4 (C-7), 32.4 
(C-8), 50.6 (C-9), 37.3 (C-10), 21.5 (C-11), 40.0 
(C-12), 42.4 (C-13), 56.2 (C-14), 26.9 (C-15), 28.6 
(C-16), 57.0 (C-17), 12.3 (C-18), 12.0 (C-19), 36.4 
(C-20), 19.3 (C-21), 30.2 (C-22), 34.3 (C-23), 46.1 
(C-24), 28.7 (C-25), 19.4 (C-26), 19.7 (C-27), 23.4 
(C-28), 20.0 (C-29), 102.6 (C-1′), 75.4 (C-2′), 78.6 
(C-3′), 71.7 (C-4′), 78.1 (C-5′), 62.9 (C-6′)。以上波谱

数据与文献报道一致[12]，故鉴定化合物 11 为胡萝

卜苷。 
化合物 12：白色粉末，EI-MS m/z: 456 [M]+；

1H-NMR (500 MHz, C5D5N) δ: 5.49 (1H, br s, H-12), 
3.62 (1H, m, H-3), 1.08 (3H, s, CH3-27), 0.92 (3H, s, 
CH3-25), 0.87 (3H, s, CH3-30), 0.85 (3H, s, CH3-29), 
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0.84 (3H, s, CH3-24), 0.72 (3H, s, CH3-23), 0.72 (3H, 
s, CH3-26)；13C-NMR (125 MHz, C5D5N) δ: 39.7 
(C-1), 23.0 (C-2), 78.8 (C-3), 39.0 (C-4), 55.2 (C-5), 
18.3 (C-6), 33.8 (C-7), 39.8 (C-8), 48.9 (C-9), 38.4 
(C-10), 23.3 (C-11), 122.2 (C-12), 143.8 (C-13), 45.9 
(C-14), 27.9 (C-15), 23.5 (C-16), 47.6 (C-17), 42.2 
(C-18), 45.9 (C-19), 31.8 (C-20), 33.0 (C-21), 32.7 
(C-22), 27.9 (C-23), 18.3 (C-24), 15.5 (C-25), 16.7 
(C-26), 27.6 (C-27), 180.2 (C-28), 33.4 (C-29), 23.9 
(C-30)。以上波谱数据与文献报道一致[13]，故鉴定化

合物 12 为齐墩果酸。 
化合物 13：黄色无定形粉末，EI-MS m/z: 300 

[M]+；1H-NMR (400 MHz, DMSO-d6) δ: 12.98 (1H, s, 
5-OH), 7.57 (2H, m, H-5′, 6′), 6.95 (1H, br s, H-2′), 
6.91 (1H, d, J = 1.9 Hz, H-8), 6.52 (1H, d, J = 1.9 Hz, 
H-6), 6.20 (1H, s, H-3), 3.89 (3H, s, 3′-OCH3)；
13C-NMR (100 MHz, DMSO-d6) δ: 163.7 (C-2), 103.8 
(C-3), 181.9 (C-4), 157.4 (C-5), 98.9 (C-6), 164.2 
(C-7), 94.1 (C-8), 161.5 (C-9), 103.3 (C-10), 120.4 
(C-1′), 110.2 (C-2′), 150.8 (C-3′), 148.1 (C-4′), 115.8 
(C-5′), 121.5 (C-6′), 56.0 (3′-OCH3)。以上波谱数据与

文献报道一致[14]，故鉴定化合物 13 为 3′-甲氧基木

犀草素。 
化合物 14：黄色无定形粉末，1H-NMR (400 

MHz, DMSO-d6) δ: 12.95 (1H, s, 5-OH), 7.91 (2H, d, 
J = 8.8 Hz, H-2′, 6′), 6.91 (2H, d, J = 8.8 Hz, H-3′, 5′), 
6.76 (1H, s, H-3), 6.47 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-8), 6.17 
(1H, d, J = 2.0 Hz, H-6)；13C-NMR (100 MHz, 
DMSO-d6) δ: 164.2 (C-2), 102.9 (C-3), 181.9 (C-4), 
157.4 (C-5), 98.9 (C-6), 164.2 (C-7), 94.1 (C-8), 161.3 
(C-9), 103.8 (C-10), 121.2 (C-1′), 128.6 (C-2′, 6′), 
116.1 (C-3′, 5′), 161.5 (C-4′), 53.0 (7-OCH3)。以上波

谱数据与文献报道一致[15]，故鉴定化合物 14 为 5, 
4′-二羟基-7-甲氧基黄酮。 

化合物 15：黄色无定形粉末，1H-NMR (400 
MHz, DMSO-d6) δ: 12.98 (1H, s, 5-OH), 7.41 (1H, 
dd, J = 9.1, 2.1 Hz, H-6′), 7.38 (1H, d, J = 2.1 Hz, 
H-2′), 6.89 (1H, d, J = 9.1 Hz, H-5′), 6.67 (1H, s, 
H-3), 6.43 (1H, d, J = 1.8 Hz, H-8), 6.18 (1H, d, J = 
1.8 Hz, H-6)；13C-NMR (100 MHz, DMSO-d6) δ: 
163.9 (C-2), 102.9 (C-3), 181.7 (C-4), 157.4 (C-5), 
98.9 (C-6), 164.4 (C-7), 94.0 (C-8), 161.5 (C-9), 103.7 

(C-10), 119.1 (C-1′), 113.4 (C-2′), 145.6 (C-3′), 149.9 
(C-4′), 116.1 (C-5′), 121.5 (C-6′)。以上波谱数据与文

献报道的数据基本一致[16]，故鉴定化合物 15 为木犀

草素。 
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