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摘　要 :目的 　研究巴西人参 Pf a f f ia paniculata 根的化学成分 ,阐明其药效物质基础。方法 　利用薄层色谱、硅
胶柱色谱、Sephadex L H220 凝胶色谱等进行分离纯化 ,利用波谱技术和理化常数鉴定化合物结构。结果 　分离得
到 12 个化合物 ,分别鉴定为蜕皮甾酮 ( Ⅰ) 、32甲氧基242羟基2苯甲酸 ( Ⅱ) 、齐墩果酸232O2β2D2葡萄糖醛酸苷 ( Ⅲ) 、齐
墩果酸2282O2β2D2吡喃葡萄糖酯苷 ( Ⅳ) 、齐墩果酸 ( Ⅴ) 、豆甾醇2β2D2葡萄糖苷 ( Ⅵ) 、豆甾醇 ( Ⅶ) 、胡萝卜苷 ( Ⅷ) 、β2
谷甾醇 ( Ⅸ) 、20 ,222异丙亚二氧基2β2蜕皮激素 ( Ⅹ) 、12O2β2D2吡喃葡萄糖基2(2 S , 3 S , 4 R)222[ 2′R2羟基2十六碳酰
胺 ]2十八碳242烯21 ,32二醇 ( Ⅺ) 、齐墩果酸232O2β2D2葡萄糖醛酸甲酯苷 ( ⅩⅡ) 。结论 　化合物 Ⅱ、Ⅲ、Ⅸ、Ⅹ、ⅩⅡ为
首次从本属植物中分离得到 ,化合物 Ⅰ、Ⅳ、Ⅴ为首次从该植物中分离得到。
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Abstract : Objective 　For obtaining a more comprehensive understanding on t he effective component s ,

chemical constit uent s f rom t he root s of Pf a f f i a p anicul at a were st udied1 Methods 　The chemical consti2
t uent s were isolated and p urified by silica gel and Sep hadex L H220 column chromatograp hy1 Their st ruc2
t ures were elucidated by chemical and spect ral analyses1 Results 　Twelve compounds were obtained and

identified as ecdysterone ( Ⅰ) , 32met hoxy242hydroxy2benzoic acid ( Ⅱ) , oleanolic acid 32O2β2D2glucurono2
pyranoside ( Ⅲ) , oleanoic acid 282O2β2D2glucopyranoside ester ( Ⅳ) , oleanolic acid ( Ⅴ) , stigmasterol2β2D2
glucoside ( Ⅵ) , stigmasterol ( Ⅶ) , daucosterol ( Ⅷ) ,β2sito sterol ( Ⅸ) , 202hydroxyecdysone220 , 222mono2
acetonide ( Ⅹ) , 12O2β2D2glucopyranosyl2(2 S , 3 S , 4 R)222[ 2′( R)2hydroxyl hexadecosanoyl2amino ]242octa2
decene21 , 32diol ( Ⅺ) , and oleanolic acid 32O2β2D2glucuronopyranoside2met hyl ester ( ⅩⅡ)1 Conclusion 　

Compounds Ⅱ, Ⅲ, Ⅸ, Ⅹ, and ⅩⅡare isolated f rom t his genus for t he first time and compounds Ⅰ, Ⅳ,

and Ⅴare isolated f rom t his plant for t he first time1
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　　巴西人参 Pf a f f i a p anicul at a Pedersen 为苋

科 Amarant haceae 巴西人参属 ( P f a f f i a Pedersen)

植物 ,原产地中、南美洲 ,主要分布于巴西、厄瓜多

尔、巴拿马等热带雨林地区。在巴西国内 ,该植物主

要分布在圣保罗、马托格罗索、巴拉那州及巴拉那河

流域 ,分布相对集中[1 ] 。2001 年国内对 P1 p anicu2
l at a 进行了引种 ,目前已在浙江、四川、广西等地引

种成功。巴西人参在当地民间作为一种重要的草药

已有 300 多年应用史 ,现代研究表明 ,巴西人参的根

有多种药理作用如壮阳、镇静、抗肿瘤 ,治疗溃疡、风

湿性关节炎和降血糖等。鉴于其独特的药理功效及

广阔的应用前景 ,本实验对巴西巴拉那州巴西人参

根的化学成分进行了系统的分析和研究 ,从其乙醇

提取物中分离得到 12 个化合物 ,经波谱和化学分

析 ,确定其结构分别为蜕皮甾酮 ( Ⅰ) 、32甲氧基242羟
基2苯甲酸 ( Ⅱ) 、齐墩果酸232O2β2D2葡萄糖醛酸苷
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( Ⅲ) 、齐墩果酸2282O2β2D2吡喃葡萄糖酯苷 ( Ⅳ) 、齐

墩果酸 ( Ⅴ) 、豆甾醇2β2D2葡萄糖苷 ( Ⅵ) 、豆甾醇

( Ⅶ) 、胡萝卜苷 ( Ⅷ) 、β2谷甾醇 ( Ⅸ) 、20 ,222异丙亚

二氧基2β2蜕皮激素 ( Ⅹ) 、12O2β2D2吡喃葡萄糖基2
(2 S ,3 S , 4 R)222[ 2′R2羟基2十六碳酰胺 ]2十八碳242
烯21 ,32二醇 ( Ⅺ) 、齐墩果酸232O2β2D2葡萄糖醛酸甲

酯苷 ( ⅩⅡ) 。其中化合物 Ⅱ、Ⅲ、Ⅸ、Ⅹ、ⅩⅡ为首次

从本属植物中分离得到 ,化合物 Ⅰ、Ⅳ、Ⅴ为首次从

该植物中分离得到。

1 　仪器与材料

Fisher —John 型显微熔点测定仪 ; Micromass

Zabspec 高分辨质谱仪 ;Varian INOVA 600 型核磁

共振仪 ( TMS 为内标) ;青岛海洋化工厂薄层色谱及

柱色谱硅胶 (100～200 目) ; Pharmacia 公司 Sep ha2
dex L H220。其他试剂均为分析纯。

药材采自巴西巴拉那州 ,由巴西德清翰尔斯食

用资源开发有限公司赠送 ,经中国医学科学院中国

协和医科大学药用植物研究所马小军研究员鉴定为

巴西人参属植物巴西人参 P1 p anicul at a Pedersen

的干燥根。

2 　提取分离

取巴西人参的干燥根 5 kg ,粉碎 ,95 %乙醇回

流提取 3 次 ,每次 2 h ,减压浓缩得浸膏 1 kg。将浸

膏用水稀释 ,加适量硅藻土拌样 ,置于索氏提取器

中 ,依次用正己烷、氯仿、丙酮、90 %乙醇回流 ,减压

浓缩 ,得到正己烷浸膏 13 g、氯仿浸膏 35 g、丙酮浸

膏 310 g、乙醇浸膏 450 g。经反复硅胶柱色谱分离 ,

并结合葡聚糖凝胶 Sep hadex L H220 柱色谱纯化及

重结晶等方法 ,经用 TL C 检查 ,氯仿浸膏得到化合

物 Ⅰ(2 g) 、Ⅱ(8 mg) 、Ⅵ(6 mg) 、Ⅶ(5 mg) 、Ⅷ(8

mg) 、Ⅸ(7 mg) ;丙酮浸膏得到化合物 Ⅲ(10 mg) 、Ⅴ

(6 mg) 、Ⅳ(11 mg) 、Ⅹ(12 mg) 、Ⅸ(11 mg) 、Ⅺ(11

mg) 、ⅩⅡ(9 mg) 。

3 　结构鉴定

化合物 Ⅰ:无色针晶 ,mp 240～242 ℃,Lieber2
mann2Burchard 反应阳性。正离子 FAB2MS m/ z :

481[ M + H ] + 。1 H2NMR ( C5 D5 N)δ: 1107 (3 H , s ,

H219) ,1122 (3 H ,s , H218) ,1137 (6 H ,s , H226 ,27) ,

1159 (3 H , s , H221) , 2146 ( 1 H , q , J = 1012 Hz , H2
16) ,2158 ( 1 H , dt , J = 1312 , 418 Hz , H212) , 3100

(2 H ,m , H25 ,17) ,3160 ( 1 H , br t , J = 816 Hz , H2
9) ,3187 (1 H ,br d , J = 1012 Hz , H222) ,4121 (1 H ,

br dt , J = 1118 ,314 Hz , H22) ,4125 (1 H , br s , H2
3) , 6127 ( 1 H , d , J = 212 Hz , H27 ) 。13 C2NMR

(C5 D5 N)δ: 38103 ( C21) ,68116 ( C22) ,68108 ( C23) ,

32149 (C24) ,511 43 (C25) ,203146 ( C26) ,121169 ( C2
7) ,166110 ( C28) ,34146 (C29) ,38168 ( C210) ,21114

(C211) ,31181 ( C212) ,48113 ( C213) ,84120 ( C214) ,

32103 (C215) ,21151 (C216) ,50113 (C217) ,17191 (C2
18) , 24150 ( C219 ) , 76186 ( C220 ) , 21172 ( C221 ) ,

77157 (C222) ,27151 (C223) ,42168 (C224) ,69154 (C2
25) ,30104 (C226) ,30115 ( C227) 。以上波谱数据与

文献基本一致[2 ] ,鉴定化合物 Ⅰ为蜕皮甾酮 (ecdys2
terone) 。

化合物 Ⅱ:无色针晶 , FAB2MS m/ z :16910 [ M

+ H ] + 。1 H2NMR (CD3 OD)δ:7155 (1 H ,d , J = 118

Hz , H22) , 7154 ( 1 H , dd , J = 118 , 814 Hz , H26) ,

6182 (1 H , d , J = 814 Hz , H25) , 3130 ( 3 H , s , H282
OCH3 ) ;13 C2NMR (CD3 OD)δ:123117 (C21) ,115183

(C22) , 148166 ( C23) , 152165 ( C24) , 114111 ( C25) ,

125126 (C26) ,170108 (C27) ,56140 (C282OCH3 ) 。以

上波谱数据与文献报道基本一致[3 ] ,鉴定化合物 Ⅱ

为 32甲氧基242羟基2苯甲酸 (42hydroxy232met hoxy2
benzoic acid) 。

化合物 Ⅲ:白色粉末 , mp 204～206 ℃, FAB2
MS m/ z : 65511 [ M + Na ] + , 63311 [ M + H ] + 。
1 H2NMR ( C5 D5 N )δ: 3129 ( 1 H , dd , J = 1214 , 410

Hz , H218) ,3136 (1 H , dd , J = 1214 ,415 Hz , H23) ,

5104 (1 H , d , J = 616 Hz , H21 of GlcA) ; 13 C2NMR

(C5 D5 N)δ: 38162 ( C21) ,26164 ( C22) ,89103 ( C23) ,

39155 (C24) ,55175 (C25) ,18147 (C26) ,33121 (C27) ,

39174 ( C28) , 47199 ( C29) , 36197 ( C210) , 23170 ( C2
11) ,122155 ( C212) , 144182 ( C213) , 42116 ( C214) ,

28120 (C215) ,23176 (C216) ,46167 (C217) ,41199 (C2
18) , 46145 ( C219 ) , 30197 ( C220 ) , 34124 ( C221 ) ,

33128 (C222) ,28132 (C223) ,16197 (C224) ,15144 (C2
25) ,17139 ( C226) , 26120 ( C227) , 180115 ( C228) ,

33121 ( C229) , 23170 ( C230) , 107131 ( C21′) , 75157

(C22′) , 78118 ( C23′) , 73148 ( C24′) , 77192 ( C25′) ,

172184 ( C26′) 。以上波谱数据与文献报道基本一

致[4 ] ,鉴定化合物 Ⅲ为齐墩果酸232O2β2D2葡萄糖醛

酸 苷 ( oleanolic acid 32O2β2D2glucuronopyrano2
side) 。

化合物 Ⅳ:白色粉末 , mp 218～220 ℃。FAB2
MS m/ z : 61914 [ M + H ] + , 45414 , 24812 , 20312 ,

18912 ,13311。1 H2NMR (C5 D5 N)δ:0188 (3 H ,s , H2
25) ,0190 (3 H , s , H224) ,0192 (3 H , s , H226) ,1102

(3 H ,s , H230) ,1114 (3 H ,s , H227) ,1122 (3 H ,s , H2
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23) ,1124 ( 3 H , s , H229) , 3120 ( 1 H , br d , H218) ,

3143 ( 1 H , br s , H23 ) , 5145 ( 1 H , s , H212 ) , 6140

(1 H , d , J = 814 Hz , H21 of Glc ) 。13 C2NMR

(C5 D5 N)δ: 39101 ( C21) ,28114 ( C22) ,78111 ( C23) ,

39140 (C24) ,55185 (C25) ,18185 (C26) ,33114 (C27) ,

39197 ( C28) , 48118 ( C29) , 37140 ( C210) , 23186 ( C2
11) ,122194 ( C212) , 144118 ( C213) , 42118 ( C214) ,

28180 (C215) ,23145 (C216) ,47104 (C217) ,411 80 (C2
18) , 46126 ( C219 ) , 30180 ( C220 ) , 34102 ( C221 ) ,

32156 (C222) ,28130 (C223) ,16156 (C224) ,151 66 (C2
25) ,17155 ( C226) , 261 12 ( C227) , 176145 ( C228) ,

33122 (C229) ,23168 (C230) ,95180 (C21′) ,74117 (C2
2′) ,78196 (C23′) ,71114 (C24′) ,79138 (C25′) ,62124

(C26′) 。以上波谱数据与文献报道基本一致[5 ] ,鉴

定化合物 Ⅳ为齐墩果酸2282O2β2D2吡喃葡萄糖酯苷

(oleanoic acid 282O2β2D2glucopyranosyl ester) 。

化合物 Ⅴ:白色针晶 , mp 306～308 ℃, FAB2
MS m/ z :457[ M + H ] + ,1 H2NMR和13 C2NMR谱数

据与文献报道基本一致[6 ] ,鉴定化合物 Ⅴ为齐墩果

酸 (oleanolic acid) 。

化合物 Ⅵ:白色粉末 ,mp 281～283 ℃。化合物

经酸水解得苷元与糖部分。与已知苷元豆甾醇及葡

萄糖 TL C 对照 Rf 值一致。13 C2NMR ( C5 D5 N)δ:

37152 (C21) ,30120 (C22) ,78113 (C23) ,39140 (C24) ,

141100 (C25) ,121195 ( C26) ,32120 ( C27) ,32110 ( C2
8) ,50139 ( C29) ,36196 ( C210) ,21132 ( C211) ,39198

(C212) ,42152 ( C213) ,56186 ( C214) ,24154 ( C215) ,

29151 (C216) ,56129 (C217) ,12119 (C218) ,191 25 (C2
19) ,41115 ( C220) , 211 78 ( C221) , 138185 ( C222) ,

129167 ( C223) , 51146 ( C224) , 32120 ( C225) , 21150

(C226) ,20100 ( C227) ,25173 ( C228) ,12154 ( C229) ,

102163 (C21′) ,75140 (C22′) ,78166 (C23′) ,711 82 (C2
4′) ,78153 (C25′) ,62195 (C26′) 。以上波谱数据与文

献报道基本一致[7 ] ,鉴定化合物 Ⅵ为豆甾醇2β2D2葡
萄糖苷 ( stigmasteryl2β2D2glucoside) 。

化合物 Ⅶ:白色针晶 , mp 148～150 ℃, FAB2
MS m/ z :41311[ M + H ] + 。10 %硫酸2乙醇显色为

紫红色。13 C2NMR (CDCl3 )谱数据与文献报道基本

一致[ 8 ] ,且 TL C 检测与豆甾醇对照品 Rf 值相同 ,测

定混合熔点不下降 ,鉴定化合物 Ⅶ为豆甾醇 ( stig2
masterol) 。

化合物 Ⅷ:白色粉末 , mp 290～292 ℃, FAB2
MS m/ z : 41511 [ M + 1 ] + , 39714 , 38113 , 25512 ,

17311 ,14415 ,8111 ,6911 ,硫酸显色呈绿色。与已知

苷元β2谷甾醇及葡萄糖 TL C 对照 Rf 值一致。
13 C2NMR (C5 D5 N) 谱数据与文献报道基本一致[9 ] ,

且与对照品胡萝卜苷薄层色谱 Rf 值及显色行为一

致 ,鉴定化合物 Ⅷ为胡萝卜苷 (daucosterol) 。

化合物 Ⅸ:白色针晶 , mp 138～140 ℃, IRνKBr
max

(cm - 1 ) : 3 440 , 2 960 , 2 860 , 1 460 , 1 380 , 1 050。

FAB2MS m/ z : 41511 [ M + H ] + , 11910 , 55 , 45。

10 %硫酸2乙醇溶液喷雾显紫红色。13 C2NMR

(CDCl3 )谱数据与文献报道基本一致[10 ] ,且 TL C 检

测与β2谷甾醇对照品 Rf 值相同 ,测定混合熔点不下

降 ,鉴定化合物 Ⅸ为β2谷甾醇 (β2sito sterol) 。

化合物 Ⅹ:白色无定形粉末 ,Liebermann2Bur2
chard 反应阳性。FAB2MS m/ z : 521 [ M + H ] + 。
1 H2NMR (600 M Hz ,C5 D5 N)δ:1134 (3 H ,s , H219) ,

1102 (3 H , s , H218) ,1133 (3 H , s , H226) ,1136 (3 H ,

s , H227) ,1105 (3 H , s , H221) ,2177 (1 H , m , H217) ,

3155 (1 H ,m , H29) ,3195 (1 H ,br d , J = 1012 Hz , H2
22) ,4116 (1 H ,br1 dt , J = 1114 ,316 Hz , H22) ,4122

(1 H , brs , H23 ) , 6125 ( 1 H , brs , H27 ) 。13 C2NMR

(C5 D5 N)δ: 37199 ( C21) ,68114 ( C22) ,68106 ( C23) ,

31167 (C24) ,511 38 (C25) ,203142 ( C26) ,121180 ( C2
7) ,165153 ( C28) ,34142 (C29) ,38163 ( C210) ,21103

(C211) ,32146 ( C212) ,47183 ( C213) ,84114 ( C214) ,

31167 (C215) ,22112 (C216) ,49198 (C217) ,17131 (C2
18) , 24146 ( C219 ) , 82153 ( C220 ) , 22142 ( C221 ) ,

85110 (C222) ,24139 (C223) ,42119 (C224) ,69122 (C2
25) , 30109 ( C226 ) , 29191 ( C227 ) , Ketal group :

106191 (2O2C2O2) , 27118 ( Me) ,29145 ( Me) 。以上

波谱数据与文献基本一致[11 ] ,鉴定化合物 Ⅹ为 20 ,

222异丙亚二氧基2β2蜕皮激素 (202hydroxyecdysone2
20 ,222monoacetonide) 。

化合物 Ⅺ:白色无定形粉末 ,遇硫酸显深红色 ,

Molish 反应阳性。EI2MS m/ z : 715 [ M ] + , 697

[ M —H2 O ] + ,554 [ M —Glc ] + 。FAB2MS m/ z : 738

[ M + Na ] + ,754 [ M + K] + 。1 H2NMR (600 M Hz ,

C5 D5 N)δ: 4170 ( 1 H , dd , J = 1018 , 712 Hz , H21) ,

4175 ( m , H22) , 4175 ( m , H23) , 5135 ( br1 s , H24) ,

5143 ( br1 s , H25) , 2120 ( m , H26) , 2120 ( m , H27) ,

2105 ( m , H28) , 2103 ( m , H29 ) , 2101 ( m , H210 ) ,

1125～1137 ( br1 s , H211～15) , 1125～1137 ( br1 s ,

H216) ,1125～1137 ( br1 s , H217) , 0186 ( t , J = 610

Hz , H218) ,4152 ( m , H22′) ,2105 (m) and 1185 ( m)

( H23′) ,1125～1137 ( br1 s , H24′～13′) ,1125～1137

(br1 s , H214′) ,1125～1137 ( br1 s , H215′) , 0186 ( t ,
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J = 610 Hz , H216′) , 4190 ( d , J = 712 Hz , H21″) ,

4103 ( t , J = 718 Hz , H22″) , 4120 ( m , H23″) , 4120

(m , H24″) ,3191 ( m , H25″) ,4135 ( dd , J = 1210 ,514

Hz , H26″) ,4121 ( dd , J = 1212 ,514 Hz , H26″) ,8140

(d , J = 814 Hz , N H) 。13 C2NMR ( C5 D5 N)δ: 71162

( C21 ) , 54155 ( C22 ) , 71125 ( C23 ) , 130167 ( C24 ) ,

130169 ( C25) , 26117 ( C26) ,34182 ( C27) , 33108 ( C2
8) , 32199 ( C29 ) , 32114 ( C210 ) , 30123 ～ 29153

(C211～15) ,32111 ( C216) ,22194 ( C217) ,14118 ( C2
18) , 175150 ( C21′) , 70141 ( C22′) , 35165 ( C23′) ,

30123～29153 (C24′～13′) ,32111 (C214′) ,221 94 (C2
15′) ,14118 ( C216′) , 105172 ( C21″) , 75115 ( C22″) ,

78150 (C23″) ,71162 ( C24″) ,78162 ( C25″) ,62173 ( C2
6″) 。鉴定化合物 Ⅺ为 12O2β2D2吡喃葡萄糖基2(2 S ,

3 S ,4 R)222[ 2′R2羟基2十六碳酰胺 ]2十八碳242烯21 ,

32二醇 (12O2β2D2glucopyranosyl2(2 S , 3 S , 4 R)222[ 2′

( R )2hydroxyhexad2ecosanoyl2amino ]242octaecene2
1 ,32diol) 。

化合物 ⅩⅡ: 白色无定形粉末 , mp 192～

194 ℃。FAB2MS m/ z : 64914 [ M + H ] + , Molish 反

应与 Liebermann2Burchard 反应阳性。13 C2NMR

(C5 D5 N)δ: 38161 ( C21) ,26160 ( C22) ,89113 ( C23) ,

39153 (C24) ,55177 (C25) ,18146 (C26) ,33121 (C27) ,

39174 ( C28) , 48100 ( C29) , 36197 ( C210) , 23170 ( C2
11) ,122153 ( C212) , 144183 ( C213) , 42116 ( C214) ,

28132 (C215) ,23176 (C216) ,46167 (C217) ,411 99 (C2
18) , 46146 ( C219 ) , 30197 ( C220 ) , 34124 ( C221 ) ,

33121 (C222) ,28118 (C223) ,16193 (C224) ,15143 (C2
25) ,17139 ( C226) , 26119 ( C227) , 180115 ( C228) ,

33129 ( C229) , 27170 ( C230) , 107132 ( C21′) , 75144

(C22′) , 77193 ( C23′) , 73121 ( C24′) , 77125 ( C25′) ,

170187 (C26′) ,52102 ( COOMe) 。以上波谱数据与

文献报道基本一致[ 12 ] ,鉴定化合物 ⅩⅡ为齐墩果酸2
32O2β2D2葡萄糖醛酸甲酯苷 (oleanolic acid 32O2β2D2
glucuronopyranoside2methylester) 。
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少毛北前胡的化学成分研究

陈二林 ,封士兰 3 ,胡芳弟 ,李 　文
(兰州大学药学院 ,甘肃 兰州 　730000)

摘 　要 :目的 　研究少毛北前胡 Peucedanum harry2smithii var subglabrum 的化学成分。方法 　采用硅胶柱色谱
法及制备薄层色谱法对少毛北前胡甲醇提取物进行分离纯化 ,根据理化性质和波谱分析鉴定其化学结构。结果
从少毛北前胡中分离鉴定了 9 个化合物 ,分别为北美芹素 (pteryxin , Ⅰ) 、t rans23′2acetyl24′2senecioylkhellactone
( Ⅱ) 、亮蛇床定 ( selinidin , Ⅲ) 、cis23′,4′2diisovalerylkhellactone ( Ⅳ) 、白花前胡素 E ( Pd2Ⅲ, Ⅴ) 、白花前胡丁素 ( Pd2
Ⅱ, Ⅵ) 、二十四烷酸 (tet racosanoic acid , Ⅶ) 、β2谷甾醇 (β2sitosterol , Ⅷ) 、甘露醇 (mannitol , Ⅸ) 。结论 　以上化合物
均为首次从该植物中分离得到。
关键词 :少毛北前胡 ;伞形科 ;角型二氢吡喃香豆素
中图分类号 :R28411 　　　文献标识码 :A 　　　文章编号 :025322670 (2009) 0420525204

　　前胡是一种应用广泛的传统中药 ,正品前胡为 伞形科前胡属白花前胡 Peuced anum p raerutorum
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