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麻黄汤不同配伍对大鼠脑内抑制性氨基酸水平的影响

魏风环，罗佳波

(南方医科大学中医药学院，广东广州 510515)

摘要：目的研究麻黄汤不同配伍对大鼠额叶皮层中甘氨酸(Gly)和7一氨基丁酸(GABA)氨基酸类神经递质

水平的影响。方法采用HPLC法测定氨基酸类神经递质的量。结果桂枝显著降低了Gly和GABA的量(尸<

0．05)；杏仁亦显著降低了Gly的量(P<o．05)，而对GABA的量影响不显著(P>o．05)；甘草则显著升高了Gly

的量(P<o．05)，而对GABA的量影响不显著(P>o．05)。3种因素间的一级交互作用，除桂枝与甘草对GABA

的影响不显著外(P>0．05)，其他对Gly和GABA量的影响均具显著性(尸<o．05)。结论麻黄汤不同配伍改变

了大鼠额叶皮层中Gly和GABA氨基酸类神经递质的量。
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方剂配伍组方的目的是增效、减毒，这也是中医

用药精髓之所在。目前有关研究大都是从增效方面

评价配伍的意义，而从减毒层面研究麻黄汤组方是

本研究的一个新思路。麻黄汤为医圣张仲景的名方，

由君药麻黄配伍桂枝、杏仁、甘草组成。现代研究表

明，君药麻黄中的主要活性成分左旋麻黄碱和右旋

伪麻黄碱，具有增强小鼠／大鼠自主活动、升高动脉

血压、增加心率、导致神经变性等副作用，在临床应

用中体现出失眠、振颤、心悸等不良反应[1~4]。有学

者认为麻黄碱致神经变性的原因，可能与谷氨酸神

经递质的过量释放有关[1]。谷氨酸和天冬氨酸是哺

乳类动物中枢神经系统的主要兴奋性神经递质，属

兴奋性氨基酸(excitatory amino acid，EAA)；7一氨

基丁酸(7一aminobutyric，GABA)及甘氨酸

(glycin，Gly)是哺乳类动物中枢神经系统的主要

抑制性氨基酸类(inhibitory amino acid，IAA)神

经递质。麻黄汤不同组合对EAA的影响已进行了

报道[5’6。，在以往研究基础上[7’8]，本实验从麻黄汤不

同组合对大鼠大脑皮层IAA神经递质水平影响的

层面进行了研究，旨在探讨麻黄汤组方意义。

1材料

1．1 动物与试药：SPF级Wistar大鼠，体质量

(215士15)g，雌雄兼用(第一军医大学实验动物中

心提供)。麻黄汤各组合的药材及煎煮方法同文献方

法‘7·引。

1．2 仪器与试剂：高效液相色谱仪(HP一1100，美

国安捷伦)，ODS C18柱(4．6 mm×250 mm，10弘m)

收稿日期：2007—09—03
基金项目～国家自然科学基金重点资助项目(30030150)

(中国科学院大连化学物理研究所)，UV检测器；细

胞超声粉碎仪(Sonicator XL2020，美国)；低温高

速离心机(BECKMANJ221，美国)；pH计(410A

型，美国oRION)；分析天平(Denver AB250D，美

国)。氨基酸对照品均购自Sigma公司；2，4一二硝基

氟苯(DNFB，日本)；乙腈、甲醇色谱纯(Merck，德

国)；醋酸钠、冰醋酸等试剂均为国产分析纯。

2方法与结果

2．1动物处理：大鼠64只，雌雄各半，随机分为8

组，每组8只，分别连续ig给药5 d(剂量以麻黄计

15 g／kg[8])，在末次给药1 h后，处死动物，快速断

头，在冰台上快速剥离脑，取两侧额叶并快速称质

量，迅速放于一20℃冰箱保存待测。

2．2 样品制备及测定：取大鼠大脑额叶样品，加

0．1 mmol／L稀盐酸1；5(质量与体积比)，超声粉

碎(温度：4℃；脉冲：运行2 s、停5 S；强度：20％，

共15次)。4℃、12 000 r／min离心10 min，取上清液

200肛L加入100 taL的0．1 mol／L NaHC03和

DNFB衍生化试剂20弘L，涡旋混匀，置60℃水浴

60 rain，加入0．1 mmol／L磷酸盐缓冲液稀释至1

mL，混合后12 000 r／rain离心lO min，取上清用

0．45 tam滤膜滤过，按照文献报道方法测定GABA

及Gly的量Is]。

2．3麻黄汤不同配伍对大鼠大脑额叶皮层GABA

及Gly的影响

2．3．1正交设计：固定君药麻黄不变，选桂枝(因素

A)、杏仁(因素B)、甘草(因素C)作为3个因素，选
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“有”和“无”为两个水平，因素水平表见表1。

2．3．2试验安排：采用L。(27)安排实验，麻黄汤分

组结果见表2。

表1因素水平表

Table 1 Factors and Ievels

表2 Ll(27)正交设计及结果(；士s，月一8)

Table 2 Design and result of LI(27)orthogonal

test(；士s，n一8)

2．3．3统计分析与结果：采用SPSS 10．0分析软

件进行处理，结果分别见表3和4。结果表明：在0．05

水平下，桂枝显著降低了Gly和GABA的量(P一

0．018，P一0．048)；杏仁亦显著降低了Gly的量

(P=0．037)，而对GABA的量影响不显著(P一

表3 Giy变化方差分析结果

Table 3 Analysis of variance on Gly

表4 GABA变化方差分析结果

Table 4 Analysis of variance on GABA

0．170)；甘草则显著升高了Gly的量(P=0．034)，

而对GABA的量影响不显著(P一0．073)。3种因

素间的一级交互作用，除桂枝与甘草对GABA的影

响不显著外(P一0．054)，其他对Gly和GABA的

量的影响均具有显著性(P<0．05)。

3讨论

本实验以已确定的最佳给药剂量和给药时间为

基础进行研究[8]，实验结果表明麻黄汤不同配伍对

大鼠大脑皮层额叶Gly和GABA水平的影响呈一

定规律性变化，桂枝显著抑制了EAA和IAA氨基

酸类神经递质量的升高[5“]，说明麻黄配伍桂枝后能

拮抗麻黄升高氨基酸类神经递质量的作用，提示臣

药桂枝在氨基酸类神经递质的改变这一层面上具降

低麻黄副作用的效果；杏仁亦显著降低了Glu和

Gly的量，对GABA的影响虽不显著，但在降低

Gly、GABA量时体现出抑制桂枝降低的效能，使交

互作用的效果介于两者单独作用的效能之间。甘草

虽对EAA量的影响不显著，但显著升高Gly的量，

且呈现出抑制桂枝降低IAA的效能，提示甘草在麻

黄汤的配伍中发挥了调和的功效，其机制有待进一

步深入研究。
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