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桔梗种子质量对发芽、出苗及苗素质的影响

严一字“2，昊基日2

(延边大学农学院中药材研究所．吉林龙井133400)

摘要：目的揭示桔梗种子质量对发芽、出苗及苗素质的影响。方法采用统一挂牌分期取样，调查不同成熟度

种子的发芽率、出苗率及苗素质等方法。结果桔梗开花后第55天千粒质量达到最高值1-175 g，成熟度在63·3％

以上的种子最终发芽率可达到80蹦以上，且成熟度越好的种子早期发芽率越高{成熟度在81．4“以下的种子和催

芽开始7 d后发芽的种子对出苗率及苗素质有严重的影响。结论本试验的结果对桔梗的良种生产，种子质量标准

的建立有一定的指导作用，对其他中药材的良种生产也有一定的参考价值。
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Effect of Platycodon grandiflorum seed quality on germination，

seedling，and seedling quality
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桔梗Platycodon grandi以orum(Jacq．)A．

DC．，别名铃铛花、包袱花、道拉基(朝鲜语)、和尚帽

等。李时珍在《本草纲目》一书中说，。此草之根结实

而梗直，故名桔梗”。桔梗既是一种资源植物又是一

种药、食、观赏兼用的经济植物。其根为著名的中药

材，具有宣肺、祛痰、散寒、镇咳、消肿、排脓等功

效“1。桔梗根还可以制成美味的朝鲜族传统小菜，在

中国东北地区及日本、韩国、朝鲜等东亚国家备受青

睐。近年来，日本学者还将桔梗的提取物用于化妆品

和浴液中[z]。由于桔梗用量大增，野生资源不能满足

市场需求o]，因此各地大量进行人工栽培，种子需求

量也日益增多。目前，桔梗种子生产投有正规的良种

繁育基地，往往仅是药材生产的副产品01。因此市场

上销售的种子质量普遍较差“]，播种以后出现缺苗、

断条现象。

本试验针对桔梗种子生产中存在的上述问题，

探讨桔梗种子的质量对种子的发芽率、出苗率及苗

素质的影响，旨在为桔梗良种生产的规范化、种子质

量标准化的建立及播种前种子精选提供参考依据。

l材料与方法

1．1不同成熟度桔梗种子的获得：于2004年7月

22日，在2年生桔梗地里选取同一天开的100朵

花，挂牌标记。于挂牌标记后第2l天8：Oo～9：00取

样。以后每隔5 d在同一时间取样，每次取10个蒴

果，取回后的蒴果在实验室内自然干燥并测千粒质

量，一直取到千粒质量不再增加为止。以不再增加时

千粒质量除相当天数千粒质量来求种子的成熟度。

1．2种子发芽率的调查：按1．1项的方法得到的8

个不同成熟度的种子(表1)。发芽率的测定在25℃

条件01下进行，发芽试验开始后第5、7、9天分gq调

查一次发芽粒数，分别求第5、7、9天内的累积发芽

率。试验设两次重复，每次重复为100粒种子。

1．3种子出苗率的调查：选取按1．1项方法得到的

成熟度为71．9％、81．4％、91．1％、100％的种子。

播种方法：在25℃条件下进行种子催芽，分别

于催芽开始后第5、7、9天，在不同成熟度的种子中

分别挑出在4～5，6～7、8～9 d发芽的种子播到方

盘中。播种密度为5 cm×5 cm，扎跟点播，播深为1

cm。试验设2次重复，每次重复播50粒。由于在本

试验中成熟度为71．9％和81．4％的种子在第4～5

天内发芽的种子很少，不能满足试验要求，所以没有

播种。
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出苗率的调查：最后播种的种子出苗后。统一进

行出苗调查，并求出苗率。

1．4苗素质的调查：在本试验1．3项中的出苗率调

查结束后过50 d，统一进行苗素质的调查。调查项目

包括株高、分枝数、根长、根粗、地上部鲜质量、根鲜

质量、地上部干质量和根干质量。试验设2次重复，

每一次重复中挑选有代表性的10株进行调查，求其

平均值。

2结果与分析

2．1 桔梗开花后天数与种子千粒质量及成熟度的

关系：由表1可知，从桔梗种子开花后第20天开始

直至完全成熟，随着开花后天数的增加，千粒质量也

逐渐增加，于开花后第55天达到最大值1．175 g。桔

梗种子的千粒质量变动范围在0．9～1．4 g[1]。本试

验中千粒质量为1．175 g的种子，可看作完全成熟

的种子。种子成熟度也随着开花后天数的增加而逐

渐增加，开花后第30天，成熟度达到48．8％，到55

天达到i00％。挂牌时虽多挂了10％的牌子，但因刮

风、下雨等原因，挂牌标记的有些植株发生倒状，有

些纸牌脱落，最后取样时个别果实只能从倒伏的植

株上采集，这可能是最后一次的千粒质量比前一次

下降的原因。

寰1桔梗开花后的夭数、千粒质量、成熟度、发芽宰殛出苗率的关系

Table 1 Relationship between blossomed days and weight of a thousand seeds，maturity

germination rate，and seedling rate
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2．2种子成熟度与发芽率及出苗率的关系：由表1

可知，种子成熟度从48．8％开始，个别种子已具有

发芽能力，发芽率随着成熟度的提高而逐渐提高。虽

然在本试验中成熟度为63．4％开始，9 d内的发芽

率都能达到80％以上，且4～5 d内和6～7 d内的

发芽率之间有明显的差异，4～5 d、6～7 d的发芽率

随着成熟度的提高而提高。

由表1可知，种子成熟度越高、发芽所需要的时

间越短的种子出苗率越高，反之亦然。在本试验中，

出苗率最高的是成熟度100％且4～5、6～7 d内发

芽的种子，其出苗率均为83．6蟛，出苗率最低的是

成熟度71．9％且8～9 d内发芽的种子，其出苗率为

43．2％，仅是成熟度为100％且4～5、6～7 d内发芽

的种子一半。在成熟度相同的种子中，发芽所需要的

时间越长。出苗率越低。由于在率试验中成熟度为

81．4％和71．9％且在4～5 d内发芽的种子没有播

种，所以没有出苗率的试验数据。

2．3种子成熟度、发芽天数与苗素质的关系：供试

种子的成熟度、发芽所需要的天数与苗素质的关系

见表2。因为成熬度为81．4％和71．9％且4～5 d内

发芽的种子没有播种，所以没有苗素质的试验数据。

总体上看，种子成熟度和发芽天数都会影响苗素质，

但其影响程度因成熟度、发芽天数及调查项目的不

同面不同。在本试验所调查的各性状中成熟度和发

芽天数对株高和根长的影响程度相对小一些，成熟

度为i00％且4～5 d内发芽的株高为13．7 cm、根

长为10 cm，成熟度为71．9％且8～9 d内发芽的株

高为9．5 cm、根长为6．3 cm，分别减少30．7％和

37％；而对茎叶鲜质量和根鲜质量的影响程度相对

大～些，成熟度为100％且4～5 d内发芽的茎叶鲜

质量为2．67 g、根鲜质量为0．64 g，成熟度为

71．9“且8～9 d内发芽的茎叶鲜质量为1．14 g、根

鲜质量为0。22 g，分别减少57．3％和65。6％。

为了进一步分析种子成熟度和发芽天数对苗素

质的影响，对所调查的各性状逐一进行方差分析，其

结果见表3。由于成熟度为81．4％和71．9％且4～

5 d内发芽的种子没有苗素质的调查数据，所以方

差分析分两次进行。第1次是去掉成熟度为81．4％

和71．9％的数据，只对2个不同成熟度和3个不同

的发芽天数进行方差分析(表3一I)；第1次是从成

熟度为100％和91．1％中去掉4～5 d的数据，只对

4个不同的成熟度和2个不同的发芽天数．再一次

进行方差分析(表3一I)。其中I为成熟度2个水平

(91．1％、100％))、发芽天数3个水平问的方差分

o

o

3
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寰2种子成熟度，发芽天数与苗素质的关系

TaMe 2 Relationship between Jeed maturity，germination days and seedling quality

衰3种子成熟度、发芽天数与苗素质关系的方差分析，值

Table 3，Value of Anova analysis of relationship

between seed maturity，germination days

and seedling quality

因素1 因素i

成熟度间发芽天敷问 成熟度问 发芽天数问

析}I为成熟度4个水平、发芽天数2个水平(6～7、

8～9 d)间的方差分析；表中。为0．05水平上有显著

差异}一为0．01水平上有显著差异。

在第1次方差分析中，成熟度间株高、分枝数，

根长、根粗、根干质量没有显著的差异，而茎叶鲜质

量、茎叶干质量和根鲜质量有极显著的差异。其中F

值最大的是茎叶鲜质量(92．89一)，其次是根鲜质

量(40．07一)，说明种子成熟度对这两个性状的影

响较大。在发芽天数问除了株高和分枝数没有显著

差异、根长有显著差异之外，其他性状都有极显著的

差异{发芽天数间F值与成熟度间F值相似，最大

的是茎叶鲜质量(177．80一)，其次是根鲜质量

(86．57一)。今后可把茎叶鲜质量和根鲜质量作为

鉴定桔梗苗素质的主要指标。比较成熟度问和发芽

天数间的F值，所有调查项目中发芽天数问F值均

大于成熟度间的F值。说明在成熟度为91．1％～

100％，种子发芽所需天数对苗素质的影响程度大于

成熟度对苗素质的影响。

在第2次方差分析(表3一I)中，不同成熟度间

除了分枝数没有显著差异之外，其他调查项目都有显

著或者极显著差异，发芽天数问除了株高和分枝数有

显著差异之外，其他调查项目都有极显著差异。比较

成熟度间和发芽天数间的F值，除了株高的成熟度

问F值小于发芽天数间的F值以外，所有的调查项

目中发芽天数间的F值远远大于成熟度间的F值。

同样说明成熟度在71．9％～100％，发芽所需天数对

苗素质的影响程度大于成熟度对苗素质的影响。

两次方差分橱结果均表明，种子发芽所需天数

对苗素质的影响程度大于或远大于种子成熟度对苗

素质的影响。从总体上看，发芽所需天数对苗素质的

影响主要来自6～7 d和8～9 d内发芽的种子中长

出来的苗的素质之间的差异。如茎叶鲜质量，在成熟

度为100％的种子中4～5和6～7 d发芽的苗的差

异为0．06 g，而6～7和8～9 d的差异为0．56 g；在

成熟度为91．1％的种子中它们之间的差异依次为

0．26、0．59 g(表2)，

3讨论与结论

3．1 根据本试验结果可见，在吉林省东部山区桔梗

种子更完全成熟。开花后需要55 d左右的时间。

3．2本试验中桔梗种子完全成熟时，发芽率可达到

92％以上。从种子成熟度约为60％开始最终发芽率

可达到80％以上，但早期发芽率与种子成熟度有

关，成熟度越高的种子早期发芽率越高，成熟度越低

的种子早期发芽率越低。

3．3种子成熟度越高，发芽所需时间越短，种子出

苗率也越高，反之亦然。在成熟度相同的种子中，发

芽所需时间越长，出苗率越低；在发芽所需时间相同

的种子中，成熟度越低，出苗率也越低。

3．4种子成熟度和种子发芽所需要的天数都会影

响苗素质，种子发芽所需天数对苗素质的影响程度

大于成熟度对苗素质的影响。

3．5成熟度在80％以下的种子和发芽所需要的天

数在7 d以上的种子都会严重影响出苗率和苗素
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质。因此建议：播种前搞好种子精选，成熟度好的种

子催芽时间也不要超过7 d，催芽开始后7 d为止不

发芽的种子，想办法筛选掉。
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GC—MS法测定12个产地辛夷挥发油中1，8一桉叶素

杨柳，牵艳福，何娟‘，刘德仓，高会云，程杰

(河南工业大学化学化工学院，河南郑州450052)

辛夷为木兰科植物望誊花Magnolia biondii

Pamp．、玉兰Mdenudata Degr．或武当玉兰

肘．5prengeri Pamp．的干燥花蕾o】，产于四JII、湖

北、湖南、河北、河南，陕西、甘肃等地。辛夷既是名贵

的中药材，具有散风寒、通鼻窍的功能．用于风寒头

痛、鼻塞、鼻渊、鼻流浊涕等症，又是很好的香料，提

取的精油能用于食用香精、烟用香精和Et化香精的

生产。辛夷的药用及香用有效成分均为其所含的挥

发油[2]。其主要化学成分有l，8一桉叶素、香桧烯、蒎

烯等o]，目前，对辛夷的研究主要包括其化学成分以

及药理作用方面的研究‘“，徐丽华等[51采用HPLC

法测定辛夷中木兰脂素的量，对于桉叶素定量测定

尚未见报道，笔者采用气相色谱一质谱(GC—MS)外

标法对辛夷挥发油中的主要化学成分1，8-按叶素

进行了定量测定研究。试验结果表明，该方法简便、

准确，对评价其质量有重要意义，为辛夷药材质量标

准研究奠定基础。

1材料

HP6890／5973型气相色谱一质谱联用仪(GC-

MS)，美国Agilent公司。

1，8一按叶素对照品(质量分数≥99—9％)，购自

上海友思生物技术有限公司，批号050107。乙醚，无

水乙醇为分析纯，样品由南阳市药品鉴定所鉴定并

提供，共12种(见表i)。

2方法及结果

2．1色谱条件：石英弹性毛细管柱HP一5(30 m×

襄1辛夷来源夏采收期

Table l Source and collecting time of 9ampie

批敬采收时间 来湃 批移c采收时间 来琢

1 2006-02 南召 7 2005—02 云阳皇后
2 2005—03南召 8 2005—03 河南西峡

3 2004—02 南召 9 2005—03 河南大毛执
4 2006—02 河南镇平 10 2006—02 市售l#
5 2009—02 河南云阳镇 11 2006—02 市售2#

6 2006—03 潮北玉蜂 12 2006一02 市售3#

0．25 mm×0．25 pm)，载气：氦气，载气流量：1．0

mL／min。升温程序：60℃保持4 rain；以1．5℃／

rain升至73℃，保持1 rain；再以0．5℃／rain升至

74℃，保持2．5 rain；又以2℃／rain升至80℃，保

持5 rain；又以10℃／min升至140℃，保持1 raint

又以1℃／min升至160℃，保持1 rain；再以5℃／

rain升至170℃。进样口温度：240℃；分流比为

80 l 1；离子源：E1(70 eV)；离子源温度：230℃；El

电压：1 871 MV；质量范围：10～700 anlu；溶剂延

迟：3 rain，迸样量：1 pL。保留时问为11．46 rain，色

谱图见图l。

2．2对照品溶液配制：精密称取1，8一桉叶素对照

品0．009 8 g于10mL量瓶中，以无水乙酵溶解并

稀释至刻度，摇匀，作为l，8一桉叶素对照品储备溶

液。按一定比例分别配制为61．25、122．5、245、490、

980 pg／mL溶液，用无水乙醇定容，待测。

2．3供试品溶液制备：取样品，粉碎，各称取30 g．

按《中国药典}2005年版一部附录挥发油测定法测

定，经无水硫酸钠干燥、滤过后，以无水乙醇定容至

1 mL，稀释1 000倍，作为供试品溶液，待测。

l喜W蓄I=11异”港：200州7磊02搿-1技6198攻3--考掣翟星箸芏嚣譬勰箍警韶糍毓碧士E苎ma台il，yangliu@haut．edu．cn怍者简介：杨柳( )．女，在读硬士，从事药物厦食品分析检测工作。 一 ： ．
．
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