
中草蒋 Chinese Traditional and Herbal Drugs第38卷第11期2007年11月

Refe肿眦姻± E5]Rui J z，跏H F·Y咖Y S，甜面．Separation of water一

[13 China Pha㈣utical U㈣ive ity．7b洲o，c^l^删^忆一 s口lublc aetiv。principle8 of Damhen(5ah：ia miltiorrhiza)

‘耐。M黧，(中药妻黠M]T蹦jln窖c ChinaMedic铲Ph小 ：a～gHshPecnEsu[,J；．romt。emateTchhu础ic a胁lde曲hy胁de岍and(；写蓍芽h2uooicoa，c3idlmaceutieal science andnchnology PublishingHouse，1996．
oy⋯⋯“⋯“⋯⋯⋯⋯Ⅷ¨T⋯⋯⋯“

[23 zl，ao X x．St“m。r“妇船日■越h抽d汹(中药注射荆 (5)：337。340·

学)EM]．Gua“gzhou；Gua“gdo“g Sc记Ⅱceand Technology
[6]LiQ，MaSM，WangxRtttat Determination of darⅡhen—

Publi$hing Hou}ct 2000．
5u-protoc8t舵huic“dehyde and protoeateehuie acid in Salsa

[33 Ling H Y．Lu x Z．Zhao Y L。一“．Th㈣rvey on thm r啦tt=枷‘24地o‘8nd m雠d蛐诅l preparat。地by capillary

aearch of wB奸r一。duhle叩m㈣缸of Chine8e medicine
．20ne electrophoresm[J]·J Xiarmen Univ：Nat Sci(厦门太

“Dan。b衄-[J]N。f P，甜＆s胁(天拣产物研究与开发)． 一一学学篓：自然然科学版)r 2004，43(1)·80’83·

1998，11(1)l75．LT] j叫i i’chellg GQ，chc“M H’Simultan00Ug d咖lIli廿
[43 Wa“g BX．脑胁尸h卅“幽时∥“讯胁椭Medica rio“ot d8“8h。“8“’pro‘D亡8№chuic acid'protoc80echuic aide一

(现代中药药理学)[M]．TianilⅡ：Tian曲Sci㈣and Tech一 !yde 8rId sdmndic acid B in sn州㈣脯∞呐f斯Injection
nolozy PuMishmg House，1997．

[J]·Chin J Pharm Anal(药物分析杂志)，2004t 24(1)：46-

均匀设计法优选微波提取石莒蒲挥发油的工艺研究

焦士龙‘，褚治德2，马一太2

(1．天津理工大学自动化工程学院天津300191，2．天津大学机械工程学院天津300072)

石菖蒲为天南星科植物石菖蒲Acorus tatari—

nowii Schott的干燥根茎，秋、冬二季采挖，除去须

根及泥沙，晒干所得。具有化温开胃、开窍豁痰、醒神

益智之功效。其主要成分为挥发油，石菖蒲挥发油有

极强的镇静催眠作用o]。对石菖蒲挥发油采用水蒸

气蒸馏法提取o。]，但该法加热时间长，消耗能量大。

为此，本实验采用微波法对石菖蒲挥发油的提取进

行了研究。

1仪器与材料

自制玻璃挥发油实验装置；经改造的MG一

5530S型LG家用微波炉}2KVA型调压变压器t

1905a型数字万用表；D4卜w型功率表‘日本
HPD--2001型数字测温仪。

石菖蒲饮片由天津市石天药业有限公司提供；

超纯水由Millipore超纯水净化系统处理制得。

2方法与结果

2．1实验过程：精密秤取石菖蒲干燥根茎50 g置

于平底圆形烧瓶中，按均匀设计方案的加水量和浸

泡时间加水浸泡后，将其放人经改造后的微波炉中，

先用全功率800 W将药液微波加热4～6 mln至沸

腾后，再按均匀设计表中不同功率开始对药液进行

微渡辐射2 h，使药液蒸发，蒸汽在玻璃制实验装置

的3个不同回流段中经冷却回流后油水分层，即得

石菖蒲挥发油。

2．2实验方案：选取功率(A)、水量(B)、浸泡时间

(c)为3个因素，各因素选3个水平，得因素水平，

见表1。

衰1因素与水平

Tahie 1 Factors and leveIs

实验方案采用均匀设计软件Ud3．0中U。(3×

3X 3)拟均匀设计表，见表2。并将所傲实验数据填

入表2中。

寝2 U。(3X3X3)拟均匀设计试验数据

Table 2 Data of U‘(3×3×3)uniform design

2．3实验结果：用均匀设计Ud3．0软件中自选变

量法对6组均匀设计实验数据进行分析，对因变量

挥发油收率建立回归方程，采用线性逐步回归法进
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行分析，得回归方程：Y=o．028 674 2+0。001 733 0

x。+0．0156 81 X：+0．016 590 9 X3，复相关系数

r：O．800 6．F=1．189 9>F。(o．05)，显著，回归方

程有意义。

根据回归方程，求出y的晟优组合为：x。=640

w，X产8倍，墨=4 h，在此组合基础上求出最优

解：y=i．078 67％，此解为回归方程的解析解，符合

《中国药典}2005年版一部所规定的石曹蒲挥发油

不得少于1．O％的要求。

2．4回归方程分析：由回归方程因素的系数可见3

个因素对挥发油的提取量的影响均为正效应。由最

优方案可知：使用微波提取石菖蒲挥发油，水量为最

小值(x。=8倍)，浸泡时间和微波功率取大值(墨=

4 h和X。一640 w)，说明在使用少量溶剌情况下尽

可能长时间浸泡方可使其有效成分充分扩散至溶剂

中．再使用强微波短时间快速加热使其挥发油得以

充分释出。

2．5验证方案：精密秤取石菖蒲干燥根茎50 g，加

8倍水量浸泡4 h，将其放人微波炉内，先用800 W

功率将药液微波加热6 min至沸腾后，改用640 W

功率开始对药液进行微波辐射2 h，石菖蒲挥发油

收率为1．2％。

3讨论

采用均匀设计方寨只需进行6次试验可得出最

优工艺方案，使试验次数大大减小。微渡提取石菖蒲

挥发油使用溶剂量少，需充分浸泡后微波辐射2 h，

挥发油提取率为1．2％，在同样挥发油提取率时，传

统水蒸气蒸馏法提取要6～7 hC“，微波提取时间是

传统法的约1／8倍，故微波法节省时间。微波提取中

药材挥发油是可行的。

微波提取技术在中药萃取中的应用，无论是挥发

袖的提取，还是有效成分的提取，如微渡法提取丹参

水溶性及脂溶性成分，均表明微波法与传统的回流法

相比，其提取率高、省时、节能、节溶剂等优点m”。
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维吾尔医在治疗皮肤病有许多的古方和验方，

“百癣夏塔热片”就是其中的妙方之一n]。其具有清除

异常黏液质、胆液质及败血，消肿止痒之功能。处方由

地锦草、芦荟、司卡摩尼亚脂等7味药组成，用于治疗

银屑病，手癣，体癣，足癣等皮肤病。本方收载于《中华

人民共和国卫生部药品标准》维吾尔药分册，原标准

提取工艺已确定，而成型工艺条件未细化，仅模糊写

成：“将药材提取液浓缩成稠膏，加入药材细粉与辅料

混匀，制粒、干燥、压片、包衣”。因此，有必要对其成型

工艺进行细化研究，为工业化生产提供科学依据。本

实验对其最佳成型工艺进行了考察。

I材料与仪器

实验用药材及辅料均购自新疆医药公司，试剂

均为分析纯。

118摇摆式八两装高速中药粉碎机(浙江瑞安

环球机械厂)，Eyela旋转蒸发仪(Tokyo Rikakikai

公司)，DZF--6050型真空干燥箱(上海精宏实验设

备有限公司)，VFP一7晨光旋转式变速压片机(常

州市龙城晨光药化机械有限公司)，zB—Rs型智能

崩解仪(天津大学精密仪器厂)。
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