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定的成分中，除一般挥发油所含有的共同成分外，含

有两类具有较强的生理活性的物质，它们是这类植

物挥发油的特征成分。一类是苯酞类衍生物，如3一

丁基苯酞等，具有较强的抗惊厥作用[3]和平喘作

用[4]。另一类是烯丙基苯的衍生物，如肉豆蔻醚、榄

香素等，具有麻醉镇痛作用。藁本挥发油中上述两类

成分的量高低直接决定了藁本药材的品质。《中国药

典》规定的正品藁本药材为伞形科植物藁本

Ligusticum sinense 0liv．或辽藁本L．jeholense

Nakai et Kitag．的干燥根茎及根，上述两正品藁本

药材都有较高量的苯酞类和烯丙基苯的衍生物，而

其他地方习用藁本药材中苯酞类衍生物量很低。从

实验数据可以看出遂川产西芎藁本中苯酞类和烯丙

基苯的衍生物的量较高，符合正品藁本的要求，实验

结果遂川藁本有18个共有峰。

3．2通过比较全国各产区的西芎藁本挥发油和不

同习用藁本药材挥发油的气相指纹图谱，发现不同

产区和不同品种藁本药材挥发油在化学组成和各成

分量上差异较大，故药效上差别相应也比较大。因

此，为了保证中药制剂的质量稳定，一定要固定药材

的产地和种类，在建立藁本药材挥发油气相指纹图

谱时，应针对不同产地、不同品种的藁本药材分别建

立其指纹图谱。
’

3．3本实验气相指纹图谱在比较藁本药材正常根

茎和空心根茎的实验表明，两者挥发油在整体化学

组成上几乎无差异，而化学组成是决定药材药理作

用的基础，故认为两者挥发油的药理功能是等效的，

这与传统的评价方式是不同的。

3．4在藁本药材的规范化种植实验中，发现大多数

规范化种植的藁本药材挥发油的气相色谱峰面积都

远大于本地农家传统种植的藁本药材，这说明藁本

药材的规范化种植是非常有意义的，选择理想的种

植方式，规范化种植模式将会大大提高并控制藁本

药材的品质。
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摘要：目的建立三七剪口的HPLC指纹图谱，同时用于不同产地药材的皂苷成分定量。方法采用梯度洗脱

法，对三七剪口水提物进行HPLC测定，流动相为水一乙腈，检测波长203 nnl；记录时间65 min。结果运用梯度洗

脱的方法能分离三七剪口的各类组分，并可对其中三七皂苷R。、人参皂苷Rg。、Re、Rb。和Rd进行定量。结论本

实验建立的HPLC指纹图谱和测定方法可作为三七剪口有效组分的控制手段。
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and set up a method for content determination of the main ginsenosides in the rhizome of P．notoginseng

from various habitats．Methods HPLC Analysis was carried on C18 column with flow phase water—

acetonitrile．The detection wavelength was at 203 nm，record time was 65 min．Results The components

can be separated well and the ginsenosides R91，Re，Rbl，and Rd and notoginsenoside Rl can be

determinated using this method．Conclusion The HPLC fingerprint of the rhizome of P．notoginseng and

the determination method which developed in this paper are suitable for the quality control of the rhizome

of P．notoginseng．

Key words：the rhizome of Panax notoginseng(Burk．)F．H．Chen；HPLC；fingerprint

中药的质量控制是中药现代化的重要组成部

分，中药指纹图谱作为中药质量稳定性的有效检定

方法，在中药材的质量评价和中药生产的质量控制

中有着广泛的应用[1]。三七为五加科人参属植物三

七Panax notoginseng(Burk．)F．H．Chen的根，具

有滋补强壮、止血、活血化瘀和消肿止痛的功效，一

般认为皂苷类成分是三七的主要成分，其中三七皂

苷R。、人参皂苷Rg。、Re、Rb，、Rd为主要皂苷，但经

研究表明，三七中除含有皂苷外，还含有氨基酸、多

糖、黄酮、挥发油、油脂和微量元素等多类成分口]。三

七剪口也称芦头，约占三七药用部位产量的24％～

28％[3]，传统上仅作为三七的副产品使用。但三七剪

口中皂苷不仅成分相似，而且量比块茎中高[4]，故常

作为工业提取三七总皂苷的主要原料。为了合理利

用三七药材，提高其利用率，本实验以梯度洗脱法建

立HPLC指纹图谱，重现性较好，不仅适用于对三

七剪口的鉴定及质量评价，而且可以对其皂苷类成

分进行定量分析。

1仪器与试药

Agilent 1100高效液相色谱仪，DAD检测器，

Agilent 1100色谱工作站；北京医疗器械二厂CX一

300型超声清洗机。乙腈(色谱纯，美国Mallinckrodt

Baker公司出品)；密里博超纯水(MILLIPORE公

司)。《中药色谱指纹图谱相似度评价系统》(国家药

典委员会，2004A)。

三七剪口药材共16批，均产于云南省文山地

区，产地信息如表1所示。三七皂苷R。(批号

110745--200313，质量分数99％)、人参皂苷Rg。(批

号11703--200332，质量分数99％)、Re(批号

110754--200320，质量分数99％)、Rb，(批号

11704--200318，质量分数99％)对照品购自中国药

品生物制品检定所，人参皂苷Rd对照品(批号

ASB—oo007205一010，质量分数99％)购自美国

ChromaDex公司。

2方法与结果

2．1 色谱条件：采用资生堂MG C。。柱(150 mm×

4．6 mm，5 um)；流动相：水(A)一腈(B)梯度洗脱，

o～2 min(100％A)，2～14 min(100％～86％A，

O～14％B)，14～15 min(86％～80％A，14％～

20％B)，15～35 min(80％～77％A，20％～23％B)，

35～50 min(77％～55％A，23％～45％B)，50～60

min(55％～20％A，45％～80％B)；体积流量

0．7mL／min；柱温25℃；检测波长203 nm。

表1药材样品信息表

Table 1 Information of different samples

编号 产地’ 编号 产地

1 文山平坝镇 9 文山乐诗冲地区

2．文山平坝镇 10 文山乐诗冲地区

3 文山平坝镇 11 文山苗乡(马鞍山)

4 文山平坝镇 12 文山苗乡(马鞍山)

5 文山平坝小街地区 13 砚山县水泥厂旁

6 文山平坝小街地区 14 砚山县水泥厂旁

7 文山城边地区 15 邱北县腻脚地区

8 文山城边地区 16 邱北县腻脚地区

2．2对照品溶液制备：精密称取三七皂苷R。、人参

皂苷R91、Re、Rb，和Rd各10 mg置10 mL量瓶

中，加水溶解并定容至刻度，制得混合对照品溶液。

2．3供试品溶液制备：精密称取不同产地三七药材

粉末(40目)4．0 g，置于具塞锥形瓶中，精确加入40

mL水，浸泡1 h后超声15 min。提取液离心分离，
’

上清液用0．45 pm滤膜滤过，取续滤液即得。

2．4标准曲线的制备：分别精密吸取混合对照品溶

液1、3、7、15、30、45、60弘L进样分析。按2．1项操

作，记录峰面积积分值，以峰面积(y)为纵坐标，进

样量(X)为横坐标作图，得三七皂苷R，的回归方程

为y一1．726×104 X+2．212×104，r=0．999 7；人

参皂苷RgI的回归方程为Y一2．012×10‘X+

1．366X103，，．一0．999 3；人参皂苷Re的回归方程

为Y=1．495X 104 X+1．540x 104，r一0．997 7；人

参皂苷Rb，的回归方程为Y=1．549×10‘X+

961．0，，．一0．999 3；人参皂苷Rd的回归方程为y一

1．751×104 X+6．462×103，r=0．999 1。以上各皂
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苷在1,--,60／zg范围内均呈现良好的线性关系。

2．5指纹图谱方法学考察

2．5．1精密度考察：按2．3项下制备供试品溶液，

连续进样5次，计算峰面积的精密度。以人参皂苷

Rb。为对照峰，主要色谱峰的相对峰面积RSD均小

于1．3％(咒一5)，相对保留时间RSD均小于0．9 oA

(，l一5)。表明仪器精密度良好。 、

2．5．2重现性考察：取同一产地药材5份，按2．3

项制备供试品溶液，进样并记录色谱图。以人参皂苷

Rb，为对照峰，主要色谱峰的相对峰面积RSD均小

于3．5％(咒=5)，相对保留时间RSD均小于2．1％

(n一5)。表明方法重现性好。

2．5．3稳定性考察：按2．3项下制备供试品溶液，

分别放置0、2、4、8、16、24 h，同时取样分析并记录

色谱图。以人参皂苷Rb，为对照峰，主要色谱峰的

相对峰面积RSD均小于3．8％(，l=5)，相对保留时

间RSD均小于2．3％(咒一5)。表明试验方法稳定。

2．6加样回收率试验：以产地为邱北县腻脚地区的

15号样品为研究对象，精密称定已测定的样品5份，

每份400 mg，分别加入三七皂苷R。、人参皂苷Rg。、

Re、Rb，和Rd对照品适量，按2．3项方法制备，取续

滤液20 pL测定，计算各自的量，得出三七皂苷R-、

人参皂苷Rg。、Re、Rb，和Rd的平均回收率分别为

97．1％、99．3％、93．7％、102．6％、104．3％，RSD分

别为1．8％、2．1％、2．8％、2．9％、2．5％(以一5)。

2．7定量结果：本实验采用同一HPLC方法不仅

对三七剪口药材的指纹图谱进行表达，同时对三七

皂苷R。、人参皂苷Rg。、Re、Rb。和Rd这5种皂苷

进行测定，不同产地三七剪口中5种主要皂苷的测

定结果见表26

表2表明在三七剪口中三七皂苷R。、人参皂苷

Rg。和Rb，的量较高，人参皂苷Re和Rd的量较

低。其中人参皂苷Rg。的量约为三七皂苷R。和人参

皂苷Rb。的1～2倍，而三七皂苷R。与人参皂苷

Rb。的量大致相当。在各产地中文山平坝镇的样品

中皂苷量较高，而文山乐诗冲地区的量较低。但同一

个产地的各样品中皂苷量差异较大，如文山平坝镇

和邱北县腻脚地区，这可能与药材的生长情况

有关。

2．8对16批药材的指纹图谱相似度分析：用已建

立的指纹图谱方法，对收集的16批三七剪口药材进

行检测，各图谱见图1，用《中药色谱指纹图谱相似

度评价系统》计算相似度，以系统生成的对照图谱R

为参照谱，结果见表3。

表2样品定■结果

Table 2 Determination of samples

R

；16

；15

；14

；13

；12

；ll

；10

；9

0 10 20 30 40 50 60 70
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图1 16批三七剪口指纹图谱

Fig·1 Fingerprints of 16 batches of rhizome

of P·notoginseng

表3 16批三七剪口指纹图谱相似度

Table 3 Similarity of 16 batches of rhizome

Of P．notoginseng

编号 相似度 编号 相似度

1 0．968 9 0．975

2 0．964 10 0．971

3 0．965 11 0．929

4 0．968 12 0．931

5 0．938 13 0．981

6 0．930 14 0．980

7 0．973 15 0．983

8 0．976 16 0．981
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相似度计算结果显示，16批三七剪口药材指纹

图谱相似度均大于0．92。不同产地之间相似度有差

异，如文山平坝镇地区与文山平坝小街地区；而在同

一产地差异较小，如文山平坝镇、文山苗乡(马鞍

山)、砚山县水泥厂旁和邱北县腻脚地区。相似度分

析结果说明本实验建立的指纹图谱方法可以作为三

七剪口的质量评价手段。

3讨论

3．1提取条件的选择：三七药材中的有效成分除了

皂苷类外，还有三七素及黄酮类，在测定其指纹图谱

时，这些成分应在图谱中得到反映。如采用甲醇作为

提取溶剂，得到的三七指纹图谱只能表达皂苷类成

分，无法表达在甲醇中溶解性较差的化学成分[5]，因

此最终选定以水为提取溶剂。

3．2色谱条件的确定：比较了水一甲醇和水一乙腈不

同体系下，色谱峰的分离情况。结果表明选择水一甲

醇体系的基线波动较大，而水一乙腈体系则可以得到

较好的分离结果。分别对水一乙腈体系的不同洗脱梯

度进行了试验，结果以本实验中所列梯度出峰较多

且色谱峰分离度较好。同时对三七药材供试品溶液

进行了120 min的HPLC测定，结果65 min后无色

谱峰出现，所以选定指纹图谱记录时间为65 min。

典型的三七剪口药材指纹图谱见图2一A，指纹图谱

中20 min之前的色谱峰紫外吸收最大值为254

nm，为黄酮类成分[6]，35 rain后色谱峰的紫外吸收

与对照品的色谱峰(2一B)的紫外吸收对照后，确认为

皂苷类成分。

L一 一，．
i．蠢 i i

0．00 10．87 21．74 32．6l 43．48 54．35 65．21

t／min

1一三七皂苷Rl 2一人参皂苷R91 3-人参皂苷Re

4一人参皂苷Rbl 5一人参皂苷Rd

1一notoginsenoside Rl 2-ginsenoside Rgl 3-ginsenoside Re

4一ginsenoside Rbl 5-ginsenoside Rd

图2三七剪口(A)和对照品(B)HPLC色谱图

Fig·2 HPLC Fingerprint of rhizome of P·notoginseng

(A)and reference substance(B)
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广西地不容组培快繁研究

黄宁珍，唐凤鸾，付传明，李锋，赵志国

(广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所，广西桂林541006)

摘 要：目的 研究广西地不容的组培快繁技术，为大量生产种苗提供方法和技术。方法 以嫩茎节段为外植体，

以MS为基本培养基，通过不同的激素种类和浓度配比，选择出最佳的诱导、继代增殖和生根培养基配方。结果

MS+NAA 0．1 mg／L+BA 1．0 mg／L利于诱导出芽，可用于初代培养。继代增殖则以MS+IBA 0．4 mg／L+NAA

0．2 mg／L+GA 0．5～1．0 mg／L、MS+NAA 0．1 mg／L+GA 1．0 mg／L和MS+IBA 0．2 mg／L+BA 0．4～O．8

mg／L+GA 0．5～1．0 mg／L 3种培养基交替培养，繁殖系数6．0倍／50 d。1／2 MS+IBA 0．8 mg／L适宜诱导生根获

得再生植株，生根率75％。生根苗春夏之交移栽最好，成活率90％。结论本研究得出的方法可用于工厂化生产广

西地不容种苗。 、
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