
中草药Chinese Traditional and Herbal Drugs第36卷第10斯2005年lO胃 ·1463·

gations of IJcania genus．flavonoids from Licania pyrijbtia

[J]．，hH”Acta Helv，1996，7I{1 99-204．

[4J Xiao c、H，Uhemi．【try√Chi，wseMedicine(中药化学)rM]

2nd ed．Shanghai：Shanghai Scientific and Technical Publish

ors，2002

[5j Ning Y c Organit s户“tr05‘opy汕彳Organi【c¨州wund

Nf他胁舯Id,,nt(／iMt．m(耵机光谱和有机化台物结掏鉴定)
[M]．2nd一．Beijing：Science Press，2002

泥鳅黏多糖的提取分离及其理化性质检测

量陆陆1，李泽文2，李文凯1．何树庄1。扬宝峰1

(1．哈尔滨医科大学药学院．黑龙江暗尔滨150086}2．黑龙江大学化学化工学院．黑龙江哈尔滨】50080

自古以来，泥鳅被认为具有较高的药用价值，对

肝炎、高血压、冠心病及皮肤瘙痒等症具有一定辅助

疗效u1。实验证实动物黏多糖具有多种药理活性，包

括抗凝血、降血脂等”一。目前已发现并利用的动物来

源黏多糖主要有肝索、硫酸软骨索、硫酸皮肤素、硫

酸角质素等。有关泥鳅黏多糖的提取及研究目前尚

未见报道。本实验从泥鳅中提取出黏多糖并对其部

分理化指标进行了检测，有美其药理活性研究仍在

进行中。

1材料，仪器及试剂

泥鳅为市购。新鲜猪胰腺及胰蛋白酶由哈尔滨

生化制药厂提供。

DT一100电光天平，岛津UV220紫外分光光

度计，岛津IR470红外分光光度计，DYY一Ⅲ31C

型微型电泳槽等。葡萄糖醛酸为Sigma产品，盐酸

氨基葡萄糖由浙江红星生化制品厂提供，其他试剂

均为分析纯。

2实验方法与结果

2．1 泥鳅黏多糖的提取分离及精制：泥鳅清水养

2 d，期间数次换水。晾晒，烘干，磨碎得干粉。干粉先

后用丙酮及石油醚回流提取1～2次，晾干。将脱脂

后的干粉浸入适量提取液中(0．34 mol／I．NaCI一

0．5 mol／I．NaOH一4：1)．室温浸泡24 h，滤过，重

复浸提一次，合并两次浸提液。新鲜猪胰腺剔除异

物，按每克胰腺加入l mg胰蛋白酶制成匀浆。按鲜

品的4％在提取液中加入胰匀浆，50 C恒温搅拌

7 h，此期间分几次加人胰蛋白酶，直至酸度不再改

变。调pH=7，加热至85(1，出现大量絮状沉淀。迅

速冷却至30 C以下，抽滤。滤液调pH一6。加95％

乙醇使含醇量达75％．冷藏过夜，滤过，滤液用无水

乙醇洗涤两次，抽干，得泥鳅黏多糖粗品。

粗品用适量蒸馏水溶解，阋pH一9，50(1水浴

反应4 h．期间滴加H。()!适量。冷却，凋pH一7，加

入少量NaC[，抽滤，滤液中按比例依次加入无水乙

醇，冷藏放置，离心收集，真空于燥，依次得到25％、

40％、45％、75％4种醇沉样品．分别标示为样品1、

样品2、样品3、样品4。

2．2泥鳅黏多糖的分析鉴定

2．2．1一般性质：样品1～3均为自色粉末。样品4

为浅黄色粉末。样品2～4均易溶于水。4种样品水

溶披的pH值依次为6．5、7．3、7．0、6．7。4种样品水

溶液遇茚三酮均不显色。

2．2．2琼脂精电泳检测均一性：参照Diet rich

法【”．取4种样品及对照品肝素各1 mg分别溶于

0．2 mI。溶有少量甲酚红的缓冲溶液中(样品l难

溶)。0．5％琼脂糖制胶，电压为75 V。分别采用巴比

妥和乙二胺缓冲体系，甲苯胺兰染色。结果见表1。

衰1琼膳糖电泳检测样品均一性

Table 1 Homogeneity of samples determined

by agarose electrophoresi5

2．2．3硫酸基检测：精确称取4种样品各约lo

mg，按Dodgson法检测硫酸基1]，证明样品中均有

硫酸基存在。标准曲线回归方程为：A一4．583 9C+

0．021 33，r一0．998 1 2。定量结果见表2。

2．2．4己糖胺检测：精确称取4种样品各10mg，

按Rondle法检测己糖胺“]。4种样品酸解液均呈
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表2样品中的硫酸基、己糖胺、己糖醚馥

Table 2 Content of sulphate，glucosamine

and hexuronic acid In samples

Elson Morgan反应，示有己糖胺存在，标准曲线回

归方程为：A一27．40 C+0．074 76，y一0．937 7。定

量结果见表2。以3种展开体系醋酸丁酯吡啶一盐酸

(1 mol／I。)一5：3：1；正丁醇毗啶一盐酸

(1 mol／I，)=5；3：2l醋酸乙酯一吡啶一水一2：1：2

进行薄层鉴定，证明4种样品中的己糖胺均为氨基

葡萄糖。

2．2．5 已糖醛酸检测；4种样品对硫酸咔唑反应

均呈阳性，示含有己糖醛酸，用Dischel法测定己糖

醛酸量“j，标准曲线回归方程为：A一39．19 C+

0．002 168，r=0．999 4。定量结果见表2。

2．2．6中性糖纸色谱检测：对照品：葡萄糖、半乳

糖、甘露糖、术糖分别配成1％的水溶液。样品：己糖

胺实验酸解液。显色剂：苯胺一邻苯二甲酸。展开体

系：正丁醇一毗啶一水一3；1；1；醋酸乙酯毗啶一水=

2：1：1；正丁醇一乙醇一水一4l 1．1{1．9。3种展开

体系中均出现与术糖Rf值相近的红色斑点，尤以样

品2、3明显。

2．2．7 红外光谱检测：分别取少量25％、40％、

45％、75％4种醇沉样品，溴化钾压片，红外光谱扫

描。结果如下：4种样品均在3 448～3 460 cm。处有

强吸收，有羟基的O—H伸缩振动，氨基的N—H伸缩

振动，酰胺的N—H伸缩振动；4种样品均在1 654～

l 656 Cm_1有明显吸收，说明了酰胺中羰基的存在；

l 404 cm_1处的吸收表明了一COOH的c—o伸缩振

动及一C00一的对称伸缩振动；1 080 cm“处的强吸收

充分说明了4种样品中均含有明显吡喃环的c—o c

环内伸缩振动；1 240 cm’附近有S一()伸缩振动吸

收，860及878 cm“处有硫酸基结合位置c一()一s的

特征吸收，40％、75％醇沉样还有明显的l 316 cm。

吸收，这说明其中硫酸基量较高。总之，红外光谱检测

的结果充分说明4种醇沉样中确实存在下列结构及

官能团：糖的吡喃环、羰基、磺酸基、羟基和氨基等基

团。这些均与黏多糖的常见结构及基团相吻合。

3讨论

根据常见黏多糖在乙醇中溶解度的差异n]，本

实验将泥鳅粗黏多糖分为文中所述4部分。实验表

明提取过程中蛋白质的清除比较彻底且具有良好的

均一性。本实验没有得到另外一种黏多糖中常见的

中型糖即岩藻糖对照品．但岩藻糖在该实验条件下

应呈棕色斑点并在紫外灯下有荧光[5]，实验结果可

排除该糖的存在。本实验结构分析表明泥鳅黏多糖

中含有硫酸基、氨基葡萄糖、己糖醛酸、术糖等，这些

基本结构与肝素、硫酸软骨素等已知酸性黏多糖的

基本结构有很多相似性。目前正在进行的泥鳅黏多

糖对家兔血流动力学影响的试验也已初步证明观鳅

黏多糖对一15血管等方面具有一定生理活性。
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