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　　喜树 Camptotheca acuminata Decaisne为珙桐

科喜树属多年生植物 ,阔叶落叶乔木。广泛分布于我

国长江流域及其以南诸省区
[ 1]
。我国是喜树的唯一

原产国。目前 ,国内外对喜树的研究主要集中于研究

喜树中具有独特抗癌机制的喜树碱 ( CPT) [ 2] ,而对

喜树中其他成分的研究很少报道 ,尤其是未见有关

喜树脂肪酸组成的报道。 本文采用 GC-M S联机方

法研究了喜树果实中脂肪酸的组成。

1　材料与方法

1. 1　实验原料:喜树果实为四川都江堰 1997年 12

月所产 ;喜树果实油脂采用超临界二氧化碳流体萃

取获得。

1. 2　实验设备: V G PLATFO RM Ⅱ 气相色谱

( GC) -质谱 ( M S) ,英国 VG公司 ; BP× 70石英毛细

管色谱柱 ( 30 m× 0. 25 mm) ,英国 VG公司。

1. 3　分析样品的制备:称取 2 g喜树种子油 ,加入 50

m L的 0. 5 mol /L的 NaOH-甲醇溶液于水中加热回

流 1 h。回收大部分甲醇后加水稀释 ,用乙醚振摇 2～

3次去除不皂化物 ,用稀硫酸酸化。合并醚层 ,水洗至

pH试纸呈中性后 ,加入 10%无水硫酸钠干燥。蒸去

乙醚得混合脂肪酸 ,再加入 5 mL BF3-甲醇 ( 1∶ 2)溶

液 ,装入带有 CaCl2干燥管的回流冷凝器 ,加热至微

沸反应 30 min。 室温放置后 ,用 25 mL乙醚-饱和食

盐水振摇提取 1次 ,弃去水层 ,减压浓缩乙醚提取液 ,

制得喜树果实油脂的脂肪酸甲酯混合物。

1. 4　 GC /M S分析气相色谱柱程序升温方法:以 15

℃ /min的速率从 60℃程序升温至 160℃ ,再以 6

℃ /min的速率从 160℃程序升温至 220℃ ,并保持

2 min;载气为氦气。

质谱分析条件: 电子轰击法 ( EI) ,电子能量 70

eV,灯丝发射电流为 0. 25 m A,电子倍增器电压

1 250 V ,接口温度为 250℃ ,扫描速度 33～ 500

AMu /s。用微量进样器取 1μL甲酯化样品进样 ,根

据标准图谱进行组份的质谱定性。

1. 5　数据处理: 采用计算机自动处理系统 ,用

PLAT FO RM Ⅱ所配置的标准谱库进行检索 ,并进

一步与标准质谱图进行核实 ,面积归一化法计算各

组份的相对含量 ,各组份的响应因子没有校正。

2　结果与讨论

在上述分析条件下 ,测得样品的 GC-M S总离

子流图。喜树种子脂肪酸甲酯组份较为复杂 ,要将每

个色谱峰都进行鉴定是很困难的 ,也很难测定每一

个组份的相对校正因子 ,因此 ,在本文所涉及到的组

份含量中 ,都假设相对校正因子为 1。考虑到本文感

兴趣的组份是亚麻酸、亚油酸以及与它们碳原子数

相近的其它脂肪酸组份 ,本文仅对这些色谱峰进行

了确认。 经数据库检索及与质谱标准对照确认出

C15∶ 0 , C16∶ 0 , C17∶ 0 , C18∶ 0 , C18∶ 1 , C18∶ 2 , C18∶ 3 , C20∶ 1等

10种脂肪酸组份。各组份以及相应的保留时间和相

对含量见表 1。

　　由表 1可见 ,超临界二氧化碳萃取的油脂中亚

麻酸和亚油酸的相对含量分别达到 45. 684 4%和

28. 263 9% ,因此喜树果实油脂中富含有人体必需

的ω-3系列不饱和脂肪酸—— α-亚麻酸。α-亚麻酸

是人体的必需脂肪酸 ( EFA) ,它是合成类二十碳烷

酸化合物 (如 EPA和构成人脑和视网膜的重要脂质

成分的 DHA等 )等其它 ω-3系列多不饱和脂肪酸

的前体 ,在稳定细胞膜功能、调节基因表达、维持细

胞因子和脂蛋白平衡、抗心血管疾病、抗感染、抑制

肿瘤并保持癌症患者正常代谢和体能、增强自身免

疫能力、促进生长发育等方面具有重要的作用。

喜树果实油脂是一种富含人体必需的脂肪酸

α-亚麻酸的植物油 ,在喜树碱的开发过程中一直被

废弃。喜树资源相对短缺 ,单纯从喜树中提取喜树碱

使得珍贵的喜树资源无法有效利用 ,因此 ,在提取喜

树碱的同时开发 α-亚麻酸对在当前资源相对不足

的情况下提高喜树资源的综合利用效率和商品化程

度以及产品的价值增值幅度具有重要的意义。
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表 1　喜树种子脂肪酸的组成及相对含量

Table 1　 Composition and content of fatty ac id in C. acum inate seed oil

序号 保留时间 /min 化合物名称 分子式* 相对分子质量* 相对含量 /%

1 11. 970 2, 8-二甲基十三烷酸 C15∶ 0 C16H32O2 256 8. 792 5

2 12. 320 14-甲基十五烷酸 C16∶ 0 C17H34O2 270 0. 266 4

3 12. 671 壬二酸 C11H20O4 216 0. 092 3

4 12. 790 9-氧基壬酸 C10H18O3 186 0. 128 2

5 12. 940 十七烷酸 C17∶0 C18H36O2 284 0. 143 1

6 13. 983 16-甲基十七烷酸 C18∶ 0 C19H38O2 298 3 809 4

7 14. 373 油酸 C18∶1 (ω-6) C19H36O2 296 12 517 3

8 15. 065 亚油酸 C18∶2 (ω-6) C19H34O2 294 283263 9

9 15. 906 亚麻酸 C18∶3 (ω-3) C19H32O2 292 45 684 4

10 16. 378 11-二十碳烯酸 C20∶ 1 C21H40O2 324 0. 302 2

合计 脂肪酸 100. 00

其中:饱和脂肪酸 13. 232 2

　　 不饱和脂肪酸 86. 767 8

　　　　* 为脂肪酸甲酯的分子式和相对分子质量

　　 Cα∶β (ω-γ):表示双键 ,α表示碳原子数 ,β表示双键数 ,ω～ γ表示第一个双键位于从碳链末端甲基算起第γ碳原子上。

　　* Molecular fom ula and relative molecu lar w eigh t of fat ty acid meth yl es ter

　　 Cα∶β (ω-γ) indcates dou ble bond, αindicates number of carbon atom, ω- γindicates place of f irs t double bond located in carbon

atomγf rom terminal m ethyl of carbonchain
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十八症挥发油成分的研究

刘建华 ,高玉琼 ,霍　昕
 

(贵州省生物技术研究开发基地 ,贵州 贵阳　 550002)

　　十八症为胡椒科胡椒植物光轴味 叶 Piper

boehmeriaefolium var. tonkinense C. DC. 性味辛、

温 ,祛风散寒、散瘀止痛。分布于广东、广西、云南等

地 [1, 2 ]。本品挥发性成分尚未见报道。本文利用气相

色谱-质谱-计算机联用系统对十八症挥发油化学组

成进行定性定量研究。分离鉴定了 53个化学成分。

1　仪器、试剂与材料

1. 1　仪器: 美国惠普公司 ( Hcw lct t Packa rd ) HP-

6890 /HP5973 GC- M S气质联用仪;挥发油提取仪。

1. 2　试剂与材料: 所用试剂均为国产分析纯试剂。

药材:采自广西 ,由贵阳医学院药学系生药教研室龙

庆德老师鉴定为 P .boehmeriaefol ium va r. tonki-

nense C. DC.。

2　实验方法

2. 1　十八症挥发油的提取:取十八症干燥藤茎 250

g ,粉碎 ,进行水蒸气蒸馏 ,收集上层油状物 ,无水硫

酸钠干燥得油状物 0. 5 mL,收率为 0. 2% 。

2. 2　十八症挥发油定性定量分析:取十八症水蒸气

蒸馏提取物适量 ,用乙醚稀释后用 GC-M S进行分

离测定。

气相色谱条件: SE-30弹性石英毛细管柱 ( 30

m× 250μm, 0. 25μm)。柱温: 50℃ ,以 4℃ /min升

温至 180℃ ,再以 20℃ /min升温至 280℃ ;载气:

99. 999%的氦气 ;柱前压: 52. 6 k Pa:载气流量: 1. 0

mL /min;进样量: 1μL (乙醚溶液 ) ,流速: 1 mL /

min;分流比: 40∶ 1。
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