
基 -丙酸和十六碳酸 ,相对含量分别为 5. 33% ,

3. 45% ;醛有 2-糠醛和苯甲醛 ,占总流出峰面积的

4. 14% 。还有醇和酮等 ,这些成分的综合作用产生了

山萸肉挥发油的特有香味。 但在现有的图谱库条件

下 ,本实验中一些化合物还未能解析出 ,需进一步的

探讨。
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疏毛吴茱萸果实挥发油成分的气-质联用分析

滕　杰 1 ,杨秀伟 1, 2* ,陶海燕 1, 2 ,刘海新 2 

( 1. 北京大学药学院 天然药物及仿生药物国家重点实验室 ,北京　 100083;　 2. 北京大学医药卫生分析中心 ,北京　 100083)

　　芸香科植物疏毛吴茱萸 Evodia rutaecarpa

( Juss. ) Benth. v ar. bodinieri ( Dode) Huang的干

燥近成熟果实是中药吴茱萸的主要基源生药之

一
[1 ]

,具有散寒止痛、降逆止呕、助阴止泻之功能 ,用

于厥阳头痛、寒疝腹痛、寒湿脚气、经行腹痛、脘腹胀

痛、呕吐吞酸、五更泄泻 ;外治口疮 ,高血压等。 吴茱

萸富含挥发油 ,有关吴茱萸挥发油成分的研究已有

报道
[ 2 ]

,但疏毛吴茱萸果实挥发油成分迄今未见报

道。在吴茱萸化学成分的系统性研究里 ,我们曾首先

对疏毛吴茱萸果实和其复方的生物碱成分进行了研

究 [3, 4 ]。本文报道疏毛吴茱萸果实挥发油成分的气相

色谱-质谱 ( GC-M S)联用分析的结果 ,为进一步合

理开发利用疏毛吴茱萸提供科学依据。

1　实验部分

1. 1　材料: 疏毛吴茱萸 2000年 11月采自广西百

色 , 经北 京大学 药学院 杨秀 伟教 授鉴 定为

E. rutaecarpa ( Juss. ) Benth. v ar. bodinieri

( Dode) Huang的干燥未成熟果实。

1. 2　仪器与条件: 美国 Finnig an公司 TRACE MS

气相色谱-质谱联用仪。色谱柱为 DB-5石英毛细管

色谱柱 ( 30 m× 0. 25 mm× 0. 25μm);程序升温 40

℃～ 280℃ ( 3℃ /min) ;载气为高纯氮气 ,流量为

1. 0μL /min;进样量为 0. 2μL;分流比为 40∶ 1。 EI

离子源 , 70 eV;离子源温度为 200℃ ;加速电压为

200 eV;扫描质量范围为 400～ 500 amu。

通过 Xcalibur工作站 N IST标准质谱图库进行

检索 ,并结合有关文献人工谱图 [5 ]进行解析 ,确认各

化合物。通过 Xcalibur工作站数据处理系统 ,按峰面

积归一化法计算各化合物在挥发油中的百分含量。

1. 3　挥发油的提取:将疏毛吴茱萸干燥未成熟果实

样品粉碎 ,按《中华人民共和国药典》 2000年版附录

XD提取挥发油 ,用无水硫酸钠干燥后得淡黄色油

状物 ,出油率为 0. 2% 。

2　结果与讨论

在气相色谱图保留时间 0. 00～ 79. 97 min共检

测出 193个峰 ,认定了其中的 41个峰 ,其名称和相

对百分含量列于表 1。所鉴定出的 41种化合物的含

量占挥发油总量的 71. 68% ,主要为单萜烃类、单萜

醇类、倍半萜烯类和酯类等化合物。其主要成分为:

β-榄香烯 ( 10. 2% )、石竹烯氧化物 ( 8. 08% )、α-杜松

油醇 ( 7. 14% )、地匙菌烯醇 ( 4. 65% )和芳樟醇

( 3. 59% )等。

　　疏毛吴茱萸作为中药吴茱萸入药应用较广 ,因

其所含成分种类的多样性 ,其药理作用也表现为多

样性 ,如止呕、止泻、降血压、抗脑缺血、抗血栓、增强

机体免疫力等 [6 ]。吴茱萸挥发油 ( 1× 10- 5 g /mL)能
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抑制乙酰胆碱 ( 1× 10
- 6

g /mL)引起的离体家兔肠

收缩 ;降低 5-羟色胺 ( 1× 10- 5
g /mL)和组胺 ( 1×

10- 5
g /mL)引起的离体家兔肠收缩 ;拮抗二氢麦角

胺的α-肾上腺素能受体阻断作用 [7 ]。 从疏毛吴茱萸

果实挥发油成分来看 ,萜类化合物较多。已有文献
[ 8]

报道石竹烯、芳樟醇、β -榄香烯、香叶醇、α-松油醇等

具有镇静、平喘、抗菌、抗肿瘤、抗病毒、驱虫等作用。

近年来 ,β-榄香烯抗癌作用引起了极大的重视 [9 ] ,并

已试用于临床。因此 ,吴茱萸挥发油对吴茱萸的药理

作用可能会产生一定的影响 ,有一定的开发前景。
表 1　疏毛吴茱萸果实挥发油的化学成分

Table 1　 Chemical constituents of volatile oil f rom fruits of E . rutaecarpa var. bodinieri

峰号 化　　合　　物 含量 /% 峰号 化　　合　　物 含量 /%

　 1 α-葑烯 　 2. 34 22 1, 2, 3, 4, 4a , 5, 6, 8a-八氢-4a, 8-二甲基 -2-( 1-甲基

2 D-柠檬烯 1. 74 乙烯基 )萘 , [ 2R-( 2α, 4aα, 8aβ ) ] 　 2. 96

3 3, 7-二甲基-1, 3, 6-辛三烯 0. 18 23 杜松油烯 ( 1α, 4aα, 8aα) 0. 39

4 3, 7-二甲基-1, 3, 7-辛三烯 0. 59 24 1, 2, 3, 4, 4a , 5, 6, 8a-八氢-7-甲基 -4-甲烯

5 芳樟醇 3. 59 基 -1-( 1-甲基乙烯基 )萘 , ( 1α, 2aα, 8aβ ) 0. 73

6 反式-1-甲基 -4-( 1-甲基乙基 ) -2-环己烯-1-醇 0. 48 25 α-人参烯 0. 80

7 4-( 1-甲基乙基 ) -环己醇 0. 81 26 3, 7, 11-三甲基-1, 6, 10-十二碳三烯-3-醇 0. 99

8 4-( 1-甲基乙基 ) -2-环己烯 -1-酮 1. 1 27 地匙菌烯醇 4. 65

9 α-松油醇 0. 55 28 石竹烯氧化物 8. 08

10 反式胡椒醇 0. 23 29 蓝桉醇 1. 62

11 2-甲基-3-苯基 -丙醛 0. 19 30 α-杜松油醇 7. 14

12 胡椒酮 0. 20 31 Cis-Z-α-红没药烯环氧化物 2. 01

13 香叶醇 0. 69 32 2-十五烷酮 0. 86

14 E-3-( 10) -蒈烯-2-醇 1. 14 33 6-异丙烯基 -4, 8a-二甲基 -1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 8a-八氢-萘-2-醇 1. 28

15 4-( 1-甲基乙基 ) -苯甲醛 0. 36 34 异香木兰烯环氧化物 1. 43

16 β-榄香烯 10. 2 35 香木兰烯 -氧化物-( 2) 1. 37

17 1, 2-二甲氧基-4-( 2-丙烯基 ) -苯 0. 95 36 (Z , Z , Z ) 9, 12, 15-十八碳三烯-1-醇 0. 61

18 石竹烯 1. 77 37 土青木香烯环氧化物 0. 40

19 α-石竹烯 0. 64 38 7-异丙烯基 -1, 4a-二甲基 -4, 4a, 5, 6, 7, 8-六氢-3H-萘-2-酮 0. 38

20 1, 2, 3, 4, 4a , 5, 6, 8a-八氢-7-甲基 -4-甲烯 39 2, 6, 11, 15-四甲基 -十六碳-2, 6, 8, 14-戊烯 3. 38

基-1-( 1-甲基乙基 ) -萘 , ( 1α, 4aα, 8aα) 1. 41 40 4, 4a , 5, 6, 7, 8-六氢 -2( 3H) -萘酮 0. 48

21 桉叶-4( 14) , 11-二烯 2. 53 41 胡薄荷酮 0. 43
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