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　　水松 Glyp tost robu s p e nsilis ( Staunt ) Koch. 为

我国特有树种, 杉科单种属植物, 分布范围较狭

窄
[ 1]
。其叶在民间入药用于治疗风湿性关节炎、皮

炎、高血压等 [ 2] ,有关其他成分的研究较少报道。为

从杉科等古老孑遗植物中寻找有意义的活性成分,

并为杉科的植物化学系统学提供佐证,对水松叶进

行了化学成分的研究。

从水松叶乙醇提取物的乙酸乙酯萃取部分分得

5种黄酮类化合物。通过测定理化常数和波谱分析,

分别鉴定为槲皮素(Ⅰ) ,槲皮素-3-O-B-D-半乳吡喃

糖苷(Ⅱ) ,槲皮素-3-O-A-L -阿拉伯吡喃糖苷(Ⅲ) ,

槲皮素-3-O-A-L -阿拉伯呋喃糖苷(Ⅳ) , 槲皮素-3-

O-B-D-木糖吡喃糖苷(Ⅴ)。除Ⅳ外,均为首次从该

植物中分得。

1　仪器与试剂

熔点用 Yanag imoto 显微熔点测定仪测定 (温

度计未校正)。EI-MS 以 Finnigan-4510型质谱仪

( 70 eV)测定,负 FAB-M S 以VG Autospec 3000型

质谱仪测定。核磁共振谱以 Bruker AMX-500型核

磁共振仪测定。层析用硅胶为青岛海洋化工厂生产,

高效薄层板为烟台化工研究所生产。

2　提取和分离

取水松叶约 4 kg ,以 95%工业乙醇回流提取,

提取液减压浓缩, 浓缩物用水稀释后依次以石油醚

( 60 ℃～90 ℃)、乙酸乙酯、正丁醇萃取, 萃取液分

别减压浓缩,得石油醚部分浸膏( 150 g )、乙酸乙酯

部分浸膏( 100 g)和正丁醇部分浸膏( 200 g )。将乙

酸乙酯部分经反复硅胶柱层析,氯仿-甲醇梯度洗

脱,分得化合物Ⅰ～Ⅴ。

3　结构鉴定

化合物Ⅰ: 黄色簇针状结晶( M eOH ) , mp 284

℃(分解)。EIM S,
1
H,

13
CNMR 数据与文献

[ 3]
值一

致,故鉴定化合物Ⅰ为槲皮素。

化合物Ⅱ: 浅黄色簇针状结晶, ( M eOH ) , mp

246 ℃～248 ℃。EIM S m/ z ( %) : 302( 100) , 273

( 15) , 245( 12) , 229( 10) , 153( 9) , 137( 20)。
1
HNMR

( DM SO-d6 ) D: 7. 66( 1H , dd, J= 8. 5, 2. 2 Hz, H-6′) ,

7. 52( 1H, d, J= 2. 2 Hz, H-2′) , 6. 81( 1H, d, J= 8. 5

Hz, H-5′) , 6. 40( 1H, d, J= 2. 1 Hz, H-8) , 6. 20( 1H,

d, J= 2. 1 Hz, H-6) , 5. 37( 1H, d, J= 7. 7 Hz, H-1″) ,
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3. 64( 1H, m , H-4″) , 3. 64( 1H, m, H-4″) , 3. 55( 1H,

m, H-2″) , 3. 45( 1H, m , H-3″) , 3. 35( 1H, m, H-6″) ,

3. 29( 2H , m, H-5″, 6″)。13CNMR( DM SO-d6 ) D: 60. 1
( C-6″) , 67. 9( C-4″) , 71. 2( C-2″) , 73. 2( C-3″) , 75. 8

( C-5″) , 93. 5( C-8) , 98. 7( C-6) , 101. 8( C-1″) , 103. 9

( C-10) , 115. 2( C-2′) , 115. 9( C-5′) , 121. 1( C-1′) ,

122. 0( C-6′) , 133. 5( C-3) , 144. 8( C-3′) , 148. 5( C-

4′) , 156. 2( C-9) , 156. 3( C-2) , 161. 2( C-5) , 164. 1

( C-7) , 177. 5( C-4)。以上数据与文献值 [ 3]一致。故化

合物Ⅱ为槲皮素-3-O-B-D-半乳吡喃糖苷。

化合物Ⅲ: 黄色簇针状结晶, ( MeOH) , mp 240

℃(分解)。EIMS m/ z( %) : 302( 100) , 273( 10) , 245

( 6) , 229( 6) , 153( 8) , 137( 13)。1
HNMR( CD 3OD) D:

7. 94( 1H, s, H-2′) , 7. 76( 1H , d, J = 8. 3 Hz, H-6′) ,

7. 06( 1H, d, J= 8. 3 Hz, H-5′) , 6. 59( 1H, s, H-8) ,

6. 39( 1H, s, H-6) , 5. 36( 1H , d, J = 6. 5 Hz, H-1″) ,

4. 09( 1H , m , H-2″) , 4. 02 ( 2H, m, H-4″, 5″) , 3. 84

( 1H, m , H-3″) , 3. 64 ( 1H, m , H-5″)。
13
CNMR

( ( CD 3 ) 2CO ) D: 66. 1 ( C-5″) , 68. 1 ( C-4″) , 72. 4 ( C-

3″) , 73. 6( C-2″) , 94. 6( C--8) , 99. 6( C-6) , 103. 1( C-

1″) , 104. 2 ( C-10) , 115. 9 ( C-2′) , 117. 4 ( C-5′) ,

122. 4( C-1′) , 122. 9( C-6′) , 135. 2( C-3) , 145. 7( C-

3′) , 149. 5( C-4′) , 157. 1( C-9) , 157. 2( C-2) , 162. 0

( C-5) , 164. 9( C-7) , 178. 7( C-4)。以上数据与文献

值[ 3]一致。故化合物Ⅲ鉴定为槲皮素-3-O-A-L -阿拉

伯吡喃糖苷。

化合物Ⅳ: 浅黄色粉末, mp 248 ℃～210 ℃(文

献值[ 4] 209 ℃)。FAB-M S m/ z: 433, 301。
1
HNMR

( CD3OD) D: 7. 72 ( 1H, d, J = 2. 1 Hz, H-2′) , 7. 69

( 1H , dd, J= 2. 1, 8. 3 Hz, H-6′) , 7. 09( 1H, d, J= 8. 3

Hz, H-5′) , 6. 59( 1H, d, J= 2. 1 Hz, H-8) , 6. 40( 1H,

d, J= 2. 1 Hz, H-6) , 5. 66( 1H , s, H-1″) , 4. 52( 1H , s,

H-2″) , 4. 10 ( 1H, m , H-3″) , 4. 04 ( 1H, m , H-4″) ,

3. 69( 2H , m, H-5″)。
13
CNMR( 500 MHz( CD3 ) 2CO)

D: 62. 5 ( C-5″) , 78. 7 ( C-3″) , 82. 3 ( C-2″) , 89. 1 ( C-

4″) , 94. 6( C-8) , 99. 5( C-6) , 104. 9( C-10) , 109. 0( C-

1″) , 116. 3( C-2′) , 116. 6( C-5′) , 122. 4( C-1′) , 123. 7

( C-6′) , 134. 4 ( C-3) , 145. 8 ( C-3′) , 149. 1 ( C-4′) ,

157. 5( C-2) , 157. 7 ( C-9) , 162. 3( C-5) , 165. 2( C-

7) , 178. 5( C-4)。以上数据与文献值
[ 3, 4]
一致。故化

合物Ⅳ鉴定为槲皮素-3-O-A-L -阿拉伯吡喃糖苷。

化合物Ⅴ: 褐黄色粉末, mp 243 ℃～244 ℃。

FAB-M S m/ z: 433, 301。1HNMR( DMSO-d6) D: 7. 80
( 1H, s, H-2′) , 7. 77( 1H , d, J= 8. 4 Hz, H-6′) , 7. 05
( 1H , d, J= 8. 4 Hz, H-5′) , 6. 59 ( 1H , s, H-8) , 6. 39

( 1H , s, H-6) , 5. 38( 1H, d, J= 7. 3 Hz, H-1″) , 3. 98

( 1H, m , H-4″) , 3. 69( 2H , m, H-2″, 5″) , 3. 63( 1H, m ,

H-5″) , 3. 29( 1H, m , H-3″)。13CNMR( DM SO-d6 ) D:
66. 0( C-6″) , 69. 4( C-5″) , 73. 5( C-2″) , 76. 0( C-3″) ,

93. 5( C-8) , 98. 7( C-6) , 101. 7( C-1″) , 103. 9( C-10) ,

115. 3( C-5′) , 116. 1( C-2′) , 120. 9( C-1′) , 121. 4( C-

6′) , 133. 2 ( C-3 ) , 144. 9 ( C-3′) , 148. 6 ( C-4′) ,

156. 20( C-9) , 156. 25( C-2) , 161. 2( C-5) , 164. 1( C-

7) , 177. 3( C-4)。以上数据与文献值[ 3, 5]一致。故化

合物Ⅴ为槲皮素-3-O-B-D-木糖吡喃糖苷。
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