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s l ie e d r o o t s i n a n a q u e o u s s o l u t i o n o f 1 0 %

K O H i n m e t h a n o l e o n t a i n i n g 1 0 % w a t e r a t

r e f l u x f o r 3 0 m i n
,

t h e n e x t r a e t i n g t h e n e u -

t r a l l i p id w i t h p e t r o l e u m e t h e r
.

T h e e x -

t r a e t s w e r e P o o l e d
,

t h e s o l v e n t e v a P o r a t e d

a n d t h e r e s id u e s s u b je e t e d t o T L C P l a t e s e -

l u t i n g w i t h b e n z e n e / d i e t h y l e t h e r ( 8 5
, 1 5 )

·

S t e r o l s w e r e s e p a r a t e d b y t h e d e g r e e o f s u b
-

s t i t u t i o n a t C
一

4 ( 4
,

4
一

d im e t h y l
,

4
一

m o n o m e -

t h y l a n d 4
,

4
一

d e s m e t h y l )
.

T h e b a n d s e o r r e -

s p o n d i n g t o e a e h e l a s s o f s t e r o l s w e r e

s e r a P e d o f f t h e p l a t e s a n d r e m o v e d f r o m 5 111
-
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a bo u t 2 0 da y s
.

I n f lue ne e s o fa n ti bi o ti e e o n -

e e n ta r ti o n,

p H v a l u e s , e u l t u r e m e d i a
,

b o n s o u r e e s a n d r a r e

g r o w t h o f h a i r y r o o t s

e a r t h e l e m e n t o n

w e r e i n v e s t i g a t e d

w a s f o u n d t h a t e o n e e n t r a t i o n o f a n t ib i o t i e

k a n a m y e i n a t 2 5 m g / L w a s s u i t a b l e f o r

s e r e e n i n g t h e t r a n s f o r m e d r o o t s
.

1 / 1 0 M S

m e d iu m a t p H 5
.

8~ 6
.

5 w a s m o s t f a v o r a b l e

f o r t h e g r o w t h a n d b i o m a s s o f h a i r y r o o t s
.

T h e a d d i t i o n o f r a r e e a r t h e l e m e n t E u 3+ a t

1 0 m g / L e a n e f f e e t i v e l y i n e r e a s e t h e b i o m a -

5 5 o f h a i r y r o o t s a n d e o n t e n t o f a n -

t h r a q u i n o n e s i n t h e h a i r y r o o t s
.

H o w e v e r , a

l o w e r c o n e e n t r a t io n o f E u 3+ ( < 0
.

1 m g / L )

e a n i n h ib i t t h e h a i r y r o o t g r o w t h a n d

b i o s y n t h e s is o f a n t h r a q u i n o n e s ( d a t a n o t

s h o w n )
. 2

rì1La`
.`.C

F i g u r e Z P r o P o s e d b i o s y n t h e t ic P a t h w a y s o f m a j
o r s t e r o is i n C a s s i a o b t u s i fo li a h a ir y r o o t e u l t u r e s

T h e s t e r o l e o m P o s i t i o n i n h a i r y r o o t

e u l t u r e s o f aC
s s i a o b t u s

ifo
l i a w a s a n a l y s e d

b y u s i n g e h r o m a t o g r a p h i e a n d s p e e t r a l m e -

t h o d s
.

A s s h o w n i n T a b l e l , t w e l v e s t e r o l s

w e r e i s o l a t e d a n d id e n t i f i e d
.

T h e id e n t i t y o f

e a e h s t e r o l w a s e o n f i r m e d b y m a t e h i n g t h e i r

G L C b e h a v i o r s a n d m a s s s P e e t r a w i t h d a t a

o b t a i n e d o n a u t h e n t i e s a m P l e s
.

T h e s e

s t e r o l s w e r e d e t e r m i n e d a s e y e l o a r t e n o l
,

2 4
-

m e t h y l e n e e y e l o a r t e n o l
, o b t u s i f o l i o l

,

2 4
一
m e -

t h y l e n e l o p h e n o l
, e i t r o s t a d i e n o l

, e h o l e s t e r -

0 1
,

2 4
一

m e t h v l e n e e h o l e s t e r o l
, a v e n a s t e r o l

,

i s o f u e o s t e r o l
,

2 4
一

m e t h y l e h o l e s t e r o l
, s i t o s -

t e r o l a n d s t i g m a s t e r o l r e s p e e t i v e l y
.

T h e

m a jo r s t e r o l s o e e u r e d i n t h e h a i r y r o o t s

w e r e s i t o s t e r o l a n d s t i g m a s t e r o l
,

w h i e h

P r o v e d t o b e t h e t w o e n d p r o d u e t s i n t h e

s t e r o l b i o s y n t h e t i e p a t h w a y s
.

S e v e r a l t r a e e

s t e r o l s w i t h s u b s t i t u t i o n a t C
一

4 w e r e d e t e e t
-

e d
, 一

e
.

9
.

e y e l o a r t e n o l
, 2 4

一

m e t h y l e n e e y e l o a -

r t e n o l
, o b t u s i f o l io l a n d 2 4

一

m e t h y l e n e l o p h e -

n o l
.

T h e s e a r e t h e i n t e r m e d i a t e s i n t h e

p a t h w a y
.

T h e s e q u e n e e o f t h e s t e r o l s d e -

t e e t e d f r o m t h e h a i r y r o o t s i n t h e P a t h w a y

.

7 2 6
.



wr r r e e a an g ed on th eb a s is of d e gr e e s of

s ub s ti tu tin o a tC
一

4 p o s i ti on of A
一 r in g in

s tr e ol n u el e u s an d r ef r e en e e on th e e o m
-

m on l yr e e o gn iz ed s tr e ol p a th w a y s in h i gh er

P l an ts
.

W
ed id n o tf o u md an y m aj or var i

-

an e e on th e s tr e ol e o mP o s i ti on in th eh a ir y

r o o tsh w en e o mp ar ed w i th th a tof m aj or i ty

of h i gh r ep l an ts
`

T h e s e al s o sh o w ed th a t

th e e el l m e mb r an e s of Ca
s s i a ob tu s i

.

八〕l i a

h a ir yr o o ts k eP t th e s im il r aP r oP r e ti e s w i th

th o s e of un tr an sf or m ed P l an tr o o ts e on r e en
-

in g th e ir m e mb r an e e o mp o s i ti on 〔“ j
.

T h e inf l u en e e of r r r a e e a th el e m en t

E u 3 + on th e s tr e ol e o mp o s i tion w a s al s o in -

e vs tig a ted
·

I tw a sf o un d th a tE u 3 +h a sn o

inf l u en e e e i th er on th e s ter ol e o mP o s i ti on or

on th en e o ten tof e a eh s tr e ol
,

i n e o n t r a s t

w i t h t h e o b s e r v a t i o n t h a t E u 3 + h a s d e t e r -

m i n a b l e i n f l u e n e e o n t h e e o n t e n t s o f a n -

t h r a q u i n o n e s i n t h e h a i r y r o o t s
.

R e f e r e n c e s

1 N a g a k a r i M
, e t a l

.

P h y t o e h e m i s t r y ,

1 9 9 4 ; 3 6 ( 4 )
:
90 7

2 S a u e r w e in M
, e t a l

.

P h y t o e h e m i s t r y ,

1 9 9 1 ; 3 0 ( 4 )
:

1 1 5 3

3 J
a z i r i M

, e t a l
.

J P la n t P h y s i o l
,

1 9 9 5 ; 1 4 5 ( l ~ 2 )
:
1 75

4
/
H i r o t a n i M

, e t a l
.

P h y t o e h e m i s t r y ,
1 9 9 4

:
3 7 ( 5 )

:
1 4 0 3

5 Y o s h i m a t s u K
, e t a l

.

J N a t P r o d
,

1 9 9 0 ; 5 3 ( 6 )
:
14 9 8

6 M o t o m o r i Y
, e t a l

.

P h y t o e h e m i s t r y ,

1 9 9 5 ; 4 0 ( 5 )
:
1 4 2 5

7 S a u e r w e i n M
, e t a l

.

P h y t o e h e m i s t r y ,

1 9 9 3 ; 3 2 ( 4 )
:
9 0 5

8 B e r l in J
, e t a l

.

P h y t o e h e m i s t r y ,

1 9 9 3 ; 3 3 ( 3 )
:
5 9 3

9 K o K S
, e t a l

.

C h e m P h a r m B u ll
,

1 9 9 5 ; 4 3 ( 2 )
:
2 7 4

10 N e s

W D
·

R e e A a v P h y t o e h e m
,

1 9 9 0 ; 2 4 :
2 8 3

1 1 G u o D
, e t a l

.

J A m e r C h e m S o e ,

19 9 6 ; 1 1 8 ( 3 5 )
:
8 5 0 7

1 2 G u o D
, e t a l

.

T e t r a h e d r o n L e t t ,

1 9 9 6 ; 3 7 ( 3 8 )
:
6 8 2 3

1 3 B e n v e n i s t e P
.

A n n u R e v P la n t P h y s i o l
,

1 9 8 6 ; 3 7
:
2 75

1 4 G u o D
, e t a l

.

L ip id s ,

1 9 9 5 ; 3 0 ( 3 )
:
2 0 3

摘 要 应 用发 根农杆 菌 (A g or bac ter ii u
m hr i oz ge ns )感染决明无菌苗建立 了决明毛状 根 培养体

系
。

分析 了决 明毛状根 中 的街醇类化学成分并 初步探讨了 它们 的 生物 合成 途 径
。

用 薄层 色谱

( T L C )
、

气相色谱 (G L C )
、

高效液相色谱 ( H P L C )和质谱 ( M )S 等方 法从毛状根中分离鉴定了 12 个

山醇类成分
。

根据研究结果提 出了其中主要 街醇类成分的生物合成途径
。

关键词 决 明 毛状根培养 街醇 生物合成

( 1 9 9 7
一

1 2
一

0 2 收稿 )

接骨木化学成分的研究

第二军 医大学药学院中西药研究室 ( 2 0 0 4 3 3) 郭 学敏
朱

章 玲
’ `

全山 丛 洪永福 刘明珠

摘 要 从忍冬科接骨木属 植物接骨木 S a m b u
cu

: w il il a m sz’ i 干燥 茎枝 乙醇提取物的石 油醚和 抓

仿部分中分得 6 个单体化合 物
。

通过化学方 法和波谱分析鉴定其结构分别为
:

棕搁酸蛇麻脂醇酷

( 工 )
、

熊果 酸 ( 亚 )
、

件谷 幽醇 ( l )
、 a 一

香树脂醇 ( VI )
、

三十烷酸 ( V )和 各谷街醇
一

件D
一

葡萄糖昔
。

以 上

化合物均为首次从该植物中分得
。

关键 词 接骨木 棕桐酸蛇麻脂醇醋 熊果酸
a 一

香树脂醇

接 骨木为忍冬科 接骨木属植物 接骨木

S a m bu e u 、 二 i l l i a m s i i H a n e e
.

的茎枝
。

《本草

新编 》记载
: “
接骨木

,

入骨节
,

专续筋接骨
。

临

床上用接骨木配剂治疗骨折
,

取得了显著 的

疗效
。

动物实验表明 〔 1〕 ,

接骨木可明显促进骨

折的愈合
。

家兔用人工方法造成骨折模型
,

用

A d d r e s s :
G u o X u e m i n ,

C o l l e g e o f P h a r m a e y ,

二 ,

本 校基础部 523 药物研究所

S e e o n d M i l i t a r y M e d i e a l U n i v e r s i t y
,

S h a n g h a i
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.


