
两种倍性水平鞍蓝的生药学研究

第二军医大学药学院 ( 上海 2 0 0 4 3 3 ) 乔传卓
.
戴富宝 崔 熙 李 玲

李红 方 吴正权

摘要 藉蓝 I s a t i s ` n d i夕 o t i c a F o r t
.

( Z n = 1 4 )和它的人工四倍体 ( Zn = 2 8 )的生药学研究结果表

明
, 2 种倍性水平荻蓝的根

、

叶生药性状及组织特征均有显著差异
。

发现该植物的染色体加倍产

生的巨形性特征不仅在器官之间发展不均衡
,

而且在同一器官的不同组织之间发展也不平衡
。

四

倍体高产品系与原二倍体相比
,

在接近收获期叶中靛蓝含量提高 1
.

79 % ~ 3
.

n %
,

是原二倍体的

近 2倍或 3倍
,

靛玉红含量也有明显提高
,

叶中多糖含量与原二倍体相当
;
根中多糖含量比原二倍

体略低 1%左右
,

但总氨基酸含量比原二倍体提高了 4
.

8 %
。
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的人工 四倍体于 1 9 8 7年育成
,

并形成了 2个生物学性状

不同的品系
,

保存下来的 B
3

品系叶中靛蓝
。

靛玉红含量比二倍体叶中提高的幅度虽不大
,

但

却显示了极好的增产性能〔 l 〕。

为了进一步提高活性成分含量并改善其园艺性状
,

经过连续两

代的单株选育
,

终于形成了稳定 i夸产
,

药材品质得以进一步改善的新 品 系
。

这个高产品系

已在上海郊县进行了大面积推广
,

田间试验结果表明四倍体叶增产 25 % 以上
,

根增产 10 % 一

18 %
。

为了保证临床合理用药和制定药品标准提供依据
,

今报道 2种倍性基原的大青叶 和板

蓝根的生药学研究结果
。

1 材料和方法

落蓝的二倍体
、

四倍体高产品系均采自栽培在相同条件下试验地 ( 上海县曹行乡 )
,

活

性成分积累动态分析样品均为同年 0 6一 20 播种
,

自 1 0一 0 1日起间隔半个月采集 1次
,

每 次各品

系均随机采收 5株
,

自然干燥
。

其它实验材料均取收获期的样品
。

显微标本的制作
,

取 新鲜

根和叶
、

经 F A A 固定液固定
,

石蜡切片
。

叶表面片用水合氯醛透化
。

1
.

1 靛蓝 与靛玉红的含量测定
:

高效液相色谱仪W at e r s 5 10 / 5 9 0泵
, 6 80 自动梯度控制 器

,

49 0程控多波长检测器
, 7 40 色谱微处理机及 U 6 k进样器 , 甲醇

、

氯仿均为分析纯
,

水为去

离子二次重蒸馏水
,

靛蓝标准品为M er c k产品
,

靛玉红标准品由四川中药研究所 提供
。

分

析条件
,

色谱柱 L i e h r o s o r b R p一 1 8 ( l o u m )
,

流动相为 甲醇一 水 ( 6 0 : 4 o v / v
)

,

流 速

15 m l / m i n ,

紫外检测波长 Z g Z n m
,

灵敏度 IA U F S
,

纸速 0
.

l e m / m i n ,

外标 法定量
。

靛

蓝校正因子 o
.

4 7 2 5 4 x l o
一 7 ,

靛玉红校正因子 o
.

1 8 2 0 2 6 x l o
一 ’ 〔 2〕

。

1
.

2 多糖含量测定
:

采用苯酚
一浓硫酸法〔 3〕

。

无水葡萄糖
、

苯酚
、

浓硫 酸均为分析纯
。

5 %苯

酚溶液的配制
,

取苯酚加铝片少许蒸馏后所得精制品配制
。

比 色波长 4 9 o n m
,

回归 方 程 Y 二

3 8 2
.

7 4 A 一 3
.

9 6 r = 0
.

9 9 9 4 ,

板蓝根多糖换算因素 f = 1
.

5 5 2 ; 大青叶 多 糖 换 算 因 素 f =

4
.

0 2 5
。

百分含量按下列公式计算
:

多糖含量 些坠丝全二兰丝立丝旦些全兰f 又 1 00 %

W x I Ou g

A = 吸收度
,

W
=
称重 ( 样品 f =

换算因素

.
A d d r e s s :

Q i a o C h u a n z h u o ,
C o l l e g e o f P h a r m a e y

,
S e o o n d M i l i t a r y M e d i e a l C o l l e g e ,

S h a n g h a i
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角隅处明显增厚
。

叶肉及表皮细胞中含靛蓝结晶
,

呈细小颗粒状或片状
,

常聚成堆
。

橙皮贰

结晶类圆形或针簇状
。

本品与二倍体叶组织特征类似
,

不同点在于表皮细胞
、

气孔
、

栅状细胞等极显著同步增

大
,

单位面积的表皮细胞为 3 5 0 ~ 4 9 0 / m m
,

显著小于二倍体 6 0 0一 7 0 0 / m m ( 图 3 )
。

图 2 板蓝根根头部横切面部分详图

a
一

二倍休 b
一

四倍休

1一导管 2
一

纤维 3
一

木射线

图 3 板蓝根 2种倍性水平叶表面观的比较
a 一

四倍体
a : 一上表皮 a Z一下表皮

b
一

二倍体 b
l 一

上表皮 b
Z一下表皮

夕
.

2
.

3 2种倍性水平大青叶靛蓝
、

靛玉红 的积累动态 比较
: 2种倍性水平大青叶靛 蓝

、

靛玉

红积累动态 比较结果见表 ]
。

2
.

2
.

4 2种倍性水平板蓝根
、

大青叶多糖积累动态 比较
:
结果见表 2

、

表 3
。

表 1 2种倍性水平叶靛蓝和靛玉红的

积累动态比较

表 2 2种倍性水平根 中多璐积累

动态比较

乡圣

品系 采收 日期

(协 g / m g )

含 量

靛玉 红

C V % (卜 g / m g )

成分含量
品 系 采收 日期

`灵士 s 写
, n = s )

蓝

成靛

C V %

二倍体
10一 1 1 3

.

3 8士 1
.

1 7 3 4
.

7 0 1
.

9 1 士 0
.

4 6 2 3
。 8 7

1 0一 1 5 2
。

5 2 士 1
。

2 0 4 7
。

7 6 1
。

2 8 士 0
。

5 0 3 9
.

3 7

1 1一 0 1 1
。

0 7 士 0
。

8 2 7 6
。

6 8 0
。

5 8 士 0
。

4 9 8 3
。

9 6

1 1一 1 5 1
.

0 3 士 0 . 5 2 5 0
.

1 9 0
.

4 9 士 0
。

1 6 3 1
.

8 3

1 2一 0 1 1
。

1 4 土 0
。

5 3 4 6
。

3 9 0
。

9 2 士 0
。

5 1 5 5
。

0 0

12一 15 2
。

2 4 士 0
。

8 8 3 9
。

1 3 1
。

5 6 士 0
。

7 4 47
。

5 0

1 0一 0 1

1 0一 1 5

1 1一 0 1

1 1一 1 5

1 2一 0 1

1 2一 1 5

1 9
.

9 9士 l
。

2 0

19
。

2 3士 1
。

5 4

2 3
。

5 4 士 0
。

7 5

2 0
。

7 8 士 1
。

0 7

1 9
。

3 1士 1
。

1 9

2 3
。

8 6 士 0
。

6 3

倍休二

四倍沐
1 0一 0 1

1 0一 1 5

1 1一 0 1

1 1一 1 5

1 2一 0 1

1 2一 1 5

3
。

7 6 士 2
. 6 7 7 0

.

6 1 1 。 9 3 士 0
。

6 5 28
.

8 6

2 .

7 9 士 1
.

4 0 5 0
.

1 1 1
.

9 5 士 0
.

4 1 2 1
。

07

2
。

3 9 士 1
。

7 5 7 3
.

2 2 0
.

8 3 士 0
.

3 1 3 8
.

1 9

1
。

2 2 士 0
.

6 0 4 9
。 4 2 0

.

5 8 土 0
.

2 6 4 4
。

1 3

4
.

2 5土 2
。

5 9 6 0
.

9 1 1
.

3 2士 0
。

2 3 1 7
.

6 5

4。 0 3士 1
.

87 4 6
.

4 0 1
。 6 5士 0

。
3 4 2 0

。

8 4

1 0一 0 1

10一 1 5

1 1一 0 1

11一 15

1 2一 0 1

1 2一 1 5

1 8
。

4 1士 0
。

7 9

1 8
。

0 9士 1
。

2 4

2 1
。

9 7 土 2
。

3 5

2 0
。

4 8 士 1
。

1 9

1 8
。

8 1士 1 。 0 7

2 2
。

5 7士 l
。

0 2

四倍休

2
.

2
.

5 2 种 倍性水平板蓝根游离氨基酸
、

水解氨基酸的分析测定
:
氨基酸的分析测定 结果

见表 4
。
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表 3 2种倍性水平叶中多糖积累
动态的比较

品 系 采收 日期

1 0一 0 1

10一 1 5

1 1一 0 1

11一 1 5

1 2一 0 1

1 2一 15

成分含量

(牙士 s
%

, n = 5)

2 2
。

5 6士 1
。

0 4

2 0
。

减6 土 1
。

5 2

2 1
。

7 8 士 0
。

6 4

2 1
。

3 8 士 1
。

4 2

2 1
。

0 1 士 0
。

7 3

2 2
。

8 5 土 0
。

8 2

表 4 根中游离氮基曦 和* 解奴遨瞰
-

一一一一一一鱼分鱿绘界一 _ _ .

_
一一

二 倍 体 倍 四 体

氨 基 酸
游离 水解 游离 水解

018327068280322016013048230067056一026193054103二倍休

四倍体 1 0一 0 1

1 0一 1 5

1 1一 0 1

11一 1 5

12一 0 1

1 2一1 5

2 2
。

4 4士 0 。
7 3

2 0
.

2 5士 1
。

8 9

2 1
。

1 7 士 0
。

7 2

1 9
。

3 5 士 1
。

4 1

2 1
。

4 0士 0
。

8 0

22
·

9 3士 0
.

7 0

3 讨论

以落蓝为植物基原的板蓝根
、

大青叶组

织鉴别研究 已有一些报道〔`~ 6〕
。

对 相 同 栽

培条件下收获的 2 种倍性板蓝根和大青叶的

组织学观察表明
,

没有发现 贡的差异
,

其差异

门冬氨酸

苏 氨 酸

丝 氨 酸

谷 氨 酸

脯 氨 酸

甘 氨 酸

丙 氨 酸

眯 氨 酸

撷 氨 酸

蛋 氨 酸

异亮氨酸

亮 氨 酸

酪 氨 酸

苯丙氨酸

赖 氨 酸

组 氨 酸

色 氨 酸

精 氨 酸

总 最

0 。 05 9

0
。

5 5 2

0
。

0 8 4

0
。

1 9 0

1
。 6 5 6

0
。

0 1 5

0
。

0 6 7

0
。

0 2 4

0
。

1 1 9

0
。

0 2 7

0 。
0 5 3

0
。

0 2 5

0
。

0 2 9

0
。

0 7 3

0
。

1 4 6

0 。
1 2 2

0
。

7 3 8

0
。

4 1 1

0
。

3 2 2

1
。

2 3 4

1
。

6 6 6

0
。

3 1 3

0
。

3 3 5

0
。

0 4 3

0
。

吐8 7
了

0
。

1 1 1

0 。 2 7 6

C
。

4 C 2

0
。

1 5 6

0
。

3 47

0
。

5 6 9

0 。
2 5 8

0
。

0 3 4

0
。

6 5 6

0
。

4 5 6

0
。

3 2 3

0
。 9 5 8

0
。

2 8 2

0
。

3 3 5

0
。

3 2 1

0
。

0 3 0

0
。

5 8 3

0
。

1 1 3

0 .

3 2 5

0
。

4 9 4

0
。

1 4 3

0
。

3 3 5

0
。

5 3 3

0 。
2 3 5

0
。

0 3 6

5
。

5 0 8

8
。

7 4 9

5 。
5 3 0

1 3
。

2 9 2 ::: :{;

主要为量的方面
。

植物染色体多倍化带来的巨形性生物学特征
,

在落蓝的不同器官之间的表现

是极不均衡的
,

如叶的巨形性明显大于根
,

因而叶的增产效应明显大于根
。

·

这种不均衡性同

样也反映在组织学待征上
,

更值得注意的是在同一器官的不同组织之间也不均衡
,

如根中的

薄壁组织细胞增大不甚明显
,

而导管增大不及纤维明显
。

2 种倍性水平根和叶中的含有物
,

如淀粉粒
,

靛蓝结晶
、

橙皮贰结晶颗粒的形态及大小均无改变
,

唯有四倍体根中淀 粉 粒 数

量明显少于二倍体
。

为了全面考查 2 种倍性水平的板蓝根
、

大青叶的品质
,

对叶 中的靛蓝
、

靛玉红
、

多糖及

根中的多糖含量动态作了比较
,

并 比较了根中游离氨基酸
、

水解氨基酸的组成与含量
。

从表

1可 以看出
,

叶中靛蓝
、

旋玉红成分在各个采收期四倍体均高于二倍体
,

尤其在 12 月上 旬 和

中旬
,

临近采收期靛蓝含录可达二倍体的 2倍或近 3倍
,

靛玉红成分也显著高于二倍体
,

这对

改善药材质 量有重要意义
。

术次含浏谊较 19 8 7年所测的值低〔 1〕 ,

其原因是前次实验样品为鲜

叶经 80 ℃烘干所致
。

由于旋蓝
、

靛玉红成分都由存在于鲜叶中的藕蓝贰水解产物叫经经氧代

聚合而成〔7 〕
,

而这种氧化聚合过程需一定的温度条件
。

本实验考虑到大青叶生产 的 实 际 情

况
,

采用了自然干燥法
。

曾有报告板蓝根多糖无论对行异性免疫和非特异性免疫
,

体液免疫和细胞免疫均有一定

的促进作用 〔 8 〕 ,

故用多糖积累作为许价指标之一
。

测定结果表 明
, 2个倍性水平大 青 叶 多

糖含量在各采收期含量均无显著性差异
,

而且有相似的积累动态
。

在 1 0月初
,

12 月 中均 有 l

个高峰期
,

从药材生产实际米看
,

后一含量高峰最有 三义
。 2 个倍性水平根 的多糖积累动态

也较相似
,

在 1 1月初和 12 月中均有一个含量高峰
。

尤以 12 月 中旬为最高
。

这与余中仁等观察

的还原糖含量于 12月下旬冬至到翌年 1月的全年最低温度时期含量最高较接近 〔 , 〕
。

从测定 结

( 下转第 4 2 9页 )
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厚
、

外突形成网脊
,

外壁内陷形成网眼 ( 图
, E

:

)
。

b ) 芸苔子
: 种皮表皮细胞 表 面 观 棕

色
,

多角形
。

扫描电镜下可见其为近球形
,

表面有较大的网状纹理 ( 图
,

F ,
)

。

局 部 放 大

可见种皮表皮细胞多角形
,

垂周壁较薄
,

外突形成网脊
,

外壁内陷形成网眼
,

外壁外方有网

状角质纹理 ( 图
,

F
:

)
。

3 结论 与讨论

3
.

1 儿组易棍种子类中药电镜表面扫描的主要区别点
:

见表
。

表 几组易混种子类中药电镜表面

扫描的主要区别

区别点 种皮细胞形状 垂周壁特征

酸枣仁

权棋子

3
.

2 种子表面附着的细小泥沙颗粒
,

很 不

易清洗掉
,

实验用水清洗后又用无水乙醇清

洗 2 ~ 3次
,

从照片上看仍不够彻底
,

今后应

进一步改进清洗方法或者选用刚从果实上取

出的 种 子固定
,

实验用葱子 即是未污 染 的

新鲜材料
,

照片比较理想
。

韭菜子 不规则形
、

壁薄
、

微内陷

多角形
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果尚可以看出
, 2 种倍性水平板蓝根均有较高的多糖含量

,

但四倍体在各个时期均 偏 低 l %

左右
。

在板蓝根制剂生产中 ( 如板蓝根注射剂
、

板蓝根冲剂 ) 多用乙醇沉淀除去多糖
,

说明

多糖成分仅是其活性成分之一
,

为了充分利用这一资源
,

改进大青叶和板蓝根制剂的工艺显

然是必要的
。

为了评价 2 个倍性水平的板蓝根
,

还比较了游离氨基酸和水解氨基酸
,

表 4所列结 果 表

明选育出的这个高产品系氨基酸组成与原二倍体基本相同
,

但总氨基酸含量比原二倍体增加

了 4
.

8%
,

其币脯氨酸增加幅度最大
。

十字花科板蓝根的品质评价尚无可靠的理化指数
,

作者还将采用药理学方法 进 一 步 评

价
。
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