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摘要 植物硅酸体是充填于高等植物组织细饱中的非晶质二氧化硅 (5 10:

本科植物中含量丰富
。

现概述植物硅酸体这门新兴学科的国内外研究进展
,

析在中药鉴定等方面的初步应用
。
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1 植物硅酸体的发现

早在 18 0 4年
,

sa su
s
ur e 〔 1, 2〕况发现值物体内含有硅成分

。

此 后
,

植物能从土 襄中吸收硅

的习性逐渐获得了早期植物界的公认
。

而最早发现硅酸体的是微体化石研究的先驱者 E h r
eb

-

。 gr ( 1 8 6 6 )
,

他把空气中的尘土及雨水
、

泥炭
、

硅藻土中不同形态的硅酸体进行了分离
,

发

现它们不同于动物硅酸盐骨骼化石
,

也不 同于天然佳酸盐矿物
,

而是某些 值物所特有的
。

以

后
,

植物解剖学
、

生理学以及土壤学的有关学者对其进行了深入研究
,

并把它们命名为
:

P h -

y t o 一i t h
,

P l a n t o p o l , B i o g ; 。 i e o p , l i n e s i l i e : ,
G r a s s o p a l等

,

日本学者则称之为值物

硅酸体 〔 1
, 2 〕

。

2 植物硅酸体的性质

植物硅酸体的形态依赖于它原生植物体组织细胞的形态
。

禾本科植物丧皮细 胞 由 短 细

胞
、

长细胞
、

机动细胞以及特殊细胞组成
,

不同的细胞可形成不同形态的硅酸体
,

常 见 棒

状
、

马鞍状
、

竹节状
、

亚铃状
、

齿状
、

尖状
、

球状
、

帽状
、

星状
、

扇形状等〔幻
。

我们曾对中

国 1 50 余种禾本科值物进行硅酸体分析
,

发现大量的各种形态的植物硅酸体
,

在某些 植 物 中

特别富集
。

植物硅酸体的大小在 2 ~ 2。。。件m 之间
,

但在不同的植物中其大小变化较大
,

一般多在夕。

~ 10 0卜m 〔 1
, 2 〕

。

植物硅酸体的化学成分主要是 51 0
:

( 67 %一95 % )
、

水 分 ( 1 % ~ 12 % )
、

有 机 碳

( 0
.

1 %一6 9石) 及少量的无机元素A I
、

N a 、

C a 、

F e
、

K
、

T i等〔1
,

2 〕
。

植物硅酸体在透射光下从无色
,

淡红色
、

棕色到黑色均有
,

但最常见的是淡红色
,

有时

象宝石一样多采
。

折光 率 1
.

41 一 1
.

4 8 ,

比重 1
.

5 ~ 2
.

3
。

这些值的变化与硅酸体中含水量有关
。

3 植物硅酸体的生理作用

自 1 8 04 年 s a
su

s
ur

。发现植物中含有硅成分后
,

有 关 学 者经过百余年的努力
,

对 硅 在

植物体内的生理作用近年来才比较明确
。

硅在植物中的生理作用
,

主要表现在以 下 几 个 方

面〔`〕:

a) 生长效应
,

b )抗病虫害
,

有人报道
,

水稻植物体内硅含量高时
,

茎螟幼虫的上领会

受损伤
; c

)抗倒伏
, d )蒸腾作用

;
e) 光合作用

;
)r 与其它元素的营养关系等

。

许多高度硅化

的植物叶子
、

颖果对致病性真菌
、

昆虫及食草动物等的袭击更有抵抗力
。

4 植物硅酸体分析在中药鉴定方面的应用

从植物体或土壤中提取硅酸体的方法如流程图
。
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植物佳唆沐分析约 应 用 范 围 非 常产

泛 〔1, 2〕 ,

是当今世界上己被广泛重视 的 研

究领域
,

a) 植物学
:

植物分类的研究
,

植物

系统及关联性
、

植物群落构成状态
、

植物群

落的 生 产 力 推定 ; b )动物学
:

野生动物的

食性与摄食量 ; c) 农 学
:

栽培植物的传播途

径
,

与光 合作 用 的关系
,

土襄肥料学
; d )

地 质学
:
古气候

、

古地理
、

古植被的恢复
、

杭 物 体 土 壤
咨 丰

千灰化5 50
O

C 6 h 脱有机物处理

或湿灰化 硝酸
、

高氯酸 双氧水

落 备
超声波处理 脱 铁 处 理

i 5 0 w
.

z o k
c

/ 5 5 _ i o m i n 介—
热盐酸

屯

— —
t

沉降法除去 了 5卜t

( 或

1 0卜 ) 的颗粒

用比重 2
.

3的重液

进行浮选

地层的确认
;

f) 考古学
:

农耕开始的时期
,

古人类生 活方式
; g ) 医学

:
食管癌

、

谷 物

性尘肺
、

矽肺的发病机理 的 研究
、

中草药的

鉴定 , h ) 其它
:

作为法庭识别犯罪的证据等
。

植物硅酸体在医学领域中的应用
,

尤其对食管癌
、

鉴定等
,

已引起 了许多国家的重视
。

中药材基源复杂
,

有完整的 中药
、

有饮片
、

碎块
、

杏

制片鉴定重量测定

尘肺等发病机理的研究及 中草 药 的

粉末及各种 中成药制剂等
,

品种繁多
,

类型各异
,

而且商品中的伪品
、

掺伪 品时有发生
。

所以
,

中药鉴定尤为重要
。

中药鉴定知识是长期实践中产生和发展起来的
。

我国人民在同疾病作斗争的过程中
,

早

就运用了眼
、

耳
、

鼻
、

口等感官来鉴别自然界中的植物
、

动物和矿物等
。

目前中药鉴定的发

展趋势已广泛地运用先进的科学技术和仪器设备
,

如薄层层析
、

气湘层析
、

薄层扫描
、

高压

液相层析
、

紫外和红外吸收光谱
、

核磁共振
、

质量电子显微镜和扫描电子显微镜等
,

使中药

的品种鉴别
、

质量鉴定
、

中成药制剂检验及化 学成分测定更为迅速精确
。

中药鉴定方法很多
,

而各种方法均有其不同特点和运用对象
,

人们在不断探索新的
、

更

有效的鉴定方法
。

近年来
,

植物硅酸体分析的应用
,

在中药鉴定方面已初步显示其潜力
。

在

与人类生活关系密切的禾本科植物中
,

不同种属的植物其硅酸体的形态差别甚大
,

尤其是短

细胞硅酸体是禾本科植物重要的分类标志〔 3〕
。

由于植物硅酸体形态具有鉴别植物种 类 的 作

用
,

因此
,

从土壤中析出的植物硅酸体组分可以判断这里生长过什么植物
。

由古人生活遗址

中的灰烬中分析出的硅酸体可以判断古人用过什么植物做燃料
。

中草药经粉碎后
,

人们几乎

难以判断用什么药物及用了多少量配合而成
,

可通过植物硅酸体分析进行鉴定
,

使一些秘方

有了解译的方法
。

据近藤练三等报道〔`〕 ,

日本医药界一直对中国的草药利尿剂感兴趣
,

但始

终不得其解
,

但后经植物硅酸体分析
,

才了解或证实了他们猜想的配方
。

植物硅酸体分析为中药鉴定开辟了一条新途径
。

而各种鉴定方法均有一定的适应对象
,

可根据检验的具体条件和要求互相配合进行
。

植物硅酸体的研究在我国刚刚起步
,
,

在中药鉴定方面的应用尚未系统研究
,

今概述的植

物硅酸体的国内外研究进展
,

以引起同行们的重视
。
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