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颜色由浅到深代表 betweeness 值从小到大 

Color from light to dark represents the value of betweeness from small to large 

图 2  丹参川芎嗪注射液靶点 PPI 网络 

Fig. 2  PPI network of SMLHI 

表 3  丹参川芎嗪注射液主要作用靶点及疾病信息 

Table 3  Main targets and counter-diseases of SMLHI 

靶点 疾病 

PRSS1 哮喘、凝血障碍、肿瘤、高血压 

PTGS1 痤疮、阿尔茨海默病、肿瘤、糖尿病神经病变，

疼痛、炎症、2 型糖尿病 

PTGS2 关节炎、阿尔茨海默病、哮喘、肿瘤、疼痛、

炎症 

F2 心绞痛、凝血障碍、心律失常、心肌梗死、心

房颤动、脑卒中、血栓 

SRC 肿瘤 

MAPK-1 关节炎、血管再狭窄 

MMP-9 肿瘤、肝炎、中风、关节炎 

MAPK-14 肺损伤、肿瘤、关节炎、冠脉综合征、炎性疾

病、冠心病、糖尿病肾病 

BCL-2 肿瘤、肌萎缩侧索硬化 

MMP-1 关节炎、肿瘤、肝炎、糖尿病肾病、类风湿关

节炎 

PTPN11 肿瘤 

NOS3 冠心病心绞痛、脑损伤、心肌梗死、肺动脉高压 

CHRM1 阿尔茨海默病、认知障碍、慢性阻塞性肺病、

神经系统疾病、精神分裂症 

CHRM2 阿尔茨海默病、冠心病、哮喘、心衰、尿失禁 

3.5  KEGG 通路富集分析 

丹参川芎嗪注射液 PPI 网络中的 71 个蛋白在

27 条 KEGG 通路上富集程度较高（P＜0.01），图形

化结果见图 4。图中气泡大小代表该条通路上富集

基因数的多少，气泡颜色差异代表靶基因在该条通

路富集程度的高低。富集程度高且富集基因数较多

的通路是：神经配体 -受体相互作用信号通路

（neuroactive ligand-receptor interaction）、钙离子信

号通路（calcium signaling pathway）、胆碱能突触信

号通路（cholinergic synapse）、cGMP-PKG 信号通

路（cGMP-PKG signaling pathway）、血小板激活

（platelet activation）、逆行神经信号通路（retrograde 

endocannabinoid signaling）。通过 Cytoscape 建立这

6 条通路的靶点-通路网络，结果见图 5。 

3.6  丹参川芎嗪注射液对脑缺血大鼠海马 SRC、

MAPK-1 mRNA 表达的影响 

模型组大鼠海马组织中 SRC、MAPK-1 mRNA 表

达水平均明显高于假手术组（P＜0.05），经过丹参川

芎嗪注射液预处理的药物组大鼠 SRC、MAPK-1 








