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摘= = 要：目的= = 研究熏倒牛 Biebersteinia=heterostemon 全草的化学成分。方法= = 采用色谱技术进行分离纯化，根据波谱数据

并参考文献鉴定其化学成分结构。结果= = 从熏倒牛 VRB乙醇提取物的正丁醇萃取部位分离得到 NM 个黄酮类化合物，分别鉴

定为香叶木苷（N）、芹菜素JTJlJ芦丁糖苷（O）、金圣草黄素JTJlJ槐糖苷（P）、木犀草素JTJlJ芸香糖苷（Q）、槲皮素JPJlJβJaJ

吡喃葡萄糖基= EN→OFJβJaJ吡喃葡萄糖苷（R）、芹黄素 TJlJ槐糖苷（S）、槲皮素JPJlJβJaJ吡喃葡萄糖苷（T）、SJhydroxyluteolin

（8）、木犀草苷（9）、海波拉亭JTJlJβJaJ吡喃葡萄糖苷（NM）。结论= = 化合物 N、P、R～8、NM 为首次从熏倒牛中分离得到。=
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Abstract:=lbjective= = qo=study=the=chemical=constituents=from=the= herbs= of= Biebersteinia=heterostemonK=jethods= = qhe=compounds=

were= separated=and=purified=by=chromatographic=methodsK=qhe= structures=were= identified=by= spectroscopic= analysesK= oesults= = qen=

flavonoids= were= isolated= from= the= butanol= fraction= of= VRB= ethanol= extract= in= BK= heterostemon= and= identified= as= diomsmin= ENFI=

apigeninJTJlJrutinoside= EOFI= chrysoeriolJTJlJsophoroside= EPFI= luteolinJTJrutinoside= EQFI= quercetinJPJlJβJaJglucopyranosyl= EN→=

OFJβJaJglucopyranoside=ERFI=apigeninJTJlJsophoroside=ESFI=quercetin=PJlJβJglucopyranoside=ETFI=SJhydroxyluteolin=E8FI=luteoloside=

E9FI= and= hypolaetinJTJlJβJaJglucopyranoside= ENMFK= Conclusion= = Compounds= NI= PI= R—8I= and= NM= are= firstly= isolated= from= BK=

heterostemonK=

hey=words:=Biebersteinia=heterostemon=jaximKX=flavonoidsX=diomsminX=apigeninJTJlJrutinosideX=apigeninJTJlJsophoroside=

=

熏倒牛科（_iebersteiniaceae）植物共 R 种，分

布地域西起希腊，经东地中海、西亚、中亚，至我

国甘青地区。该科植物在我国藏族地区及伊朗民间

有较长的应用历史xNJOz。现代药理学研究表明，该科

植物具有镇痛抗炎、抗氧化、镇静、解痉、降血糖

及血压、抑菌及抗动脉粥样硬化作用xPz。该科植物

化学成分主要有黄酮、生物碱、苯丙素、香豆素、

甾醇、糖类、挥发油和萜类等xPz。为进一步充分发

掘该科植物作为民族药的用药潜力，本实验对熏倒

牛科植物熏倒牛 Biebersteinia= heterostemon= jaximK

化学成分进行研究，分离得到 NM 个黄酮类成分，分

别鉴定为香叶木苷（diomsmin，N）、芹菜素JTJlJ

芦丁糖苷（apigeninJTJlJrutinoside，O）、金圣草黄素J=

TJlJ槐糖苷（chrysoeriolJTJlJsophoroside，P）、木犀

草素JTJlJ芸香糖苷（luteolinJTJrutinoside，Q）、槲皮

素JPJlJβJaJ吡喃葡萄糖基= EN→OFJβJaJ吡喃葡萄糖

苷= xquercetinJPJlJβJaJglucopyranosyl= EN→OFJβJaJ=

glucopyranoside，Rz、芹黄素 TJlJ槐糖苷（apigeninJ=

TJlJsophoroside，S）、槲皮素JPJlJβJ吡喃葡萄糖苷

（quercetin= PJlJβJglucopyranoside，T）、SJhydroxyJ 
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

收稿日期：OMNSJMRJPN=

基金项目：国家自然科学基金资助项目（ONRSOMOT）；江西民族传统药现代科技与产业发展协同创新中心（guuqOMNQMOMNT）=

作者简介：张普照，男，讲师，研究方向为中药化学。=

*通信作者= = 张亚梅= = qelW=EMTVNFUTNNVMSP= = bJmailW=yameizhangMN]NOSKcom 



中草药= = Chinese=qraditional=and=eerbal=arugs= = 第 QT 卷= 第 OM 期= OMNS 年 NM 月=

= = =

·PRSS·=

luteolin（8）、木犀草苷（luteoloside，9）、海波拉亭J=

TJlJβJaJ 吡 喃 葡 萄 糖 苷 （ hypolaetinJTJlJβJaJ=

glucopyranoside，NM）。化合物 N、P、R～8、NM 为

首次从熏倒牛中分离得到。=

N= = 仪器与材料=

_ruker=AsAkCb=fff=SMM 核磁共振波谱仪（瑞士

布鲁克公司）；iCJSAa 制备型高效液相色谱（日本

岛津株式会社）；柱色谱硅胶（OMM～PMM 目）和 dcORQ

薄层色谱硅胶（青岛海洋化工厂）；pephadex=ieJOM

（db=eealthcare=_ioJpciences=A_ 公司，瑞典）；反相

lap 填料（vjC 公司，日本）；Agilent= NOMM 谱仪

（Agilent 公司，美国）；分析高效液相色谱柱为 telch=

AnJCNU柱（ORM=mm×QKS=mm，5 μm）；制备高效色谱

柱为 vjCJmACh=lapJA（ORM=mm×NM=mm，5 μm）。

高效液相色谱用甲醇为色谱级（qbafA），其余试剂

均为分析纯。=

熏倒牛于 OMNQ 年采集于西藏，经江西中医药大

学 民 族 药 中 心 钟 国 跃 教 授 鉴 定 为 熏 倒 牛

Biebersteinia=heterostemon=jaximK。 

O= = 提取与分离=

熏倒牛全草（PKR=kg）粉碎，RMB乙醇提取 P 次，

合并滤液，减压回收得乙醇浸膏（N=MMM=g）。加入适

量水混悬，分别用石油醚、醋酸乙酯和水饱和正丁

醇进行萃取，得石油醚部位（QMM= g）、醋酸乙酯部

位（SM=g）和水饱和正丁醇部位（NOO=g）。正丁醇部

位经 jCf 柱色谱，以水J甲醇（NM∶M、NM∶N、NM∶

O、NM∶P、NM∶Q、NM∶R、NM∶S）梯度洗脱，得 T

个部分，每部分质量分别为 QU、U、U、OP、U、Q、

O=g。其中第 Q 个部分进行 pephadex=ieJOM 柱色谱，

RMB甲醇洗脱，分离得到 S 个流分 crK= N～S。利用

emiC 制备分离技术，从 crK=N 分离得到化合物 N（S=

mg）、O（U=mg）、P（NO=mg），从 crK=Q 分离得到化

合物 Q（V=mg）、R（V=mg）、S（Q=mg），从 crK=R 分

离得到化合物 T（NR=mg）、8（OM=mg）、9（R=mg）、

NM（S=mg）。 

P= = 结构鉴定=

化合物 N：黄色粉末； NeJkjo= ESMM= jezI=

CaPlaF=δW=SKUO=ENeI=sI=eJPFI=SKRS=ENeI=sI=eJSFI=SKTP=

ENeI=sI=eJUFI=TKRQ=ENeI=brsI=eJO′FI=SKVV=ENeI=dI=g=Z=UKM=

ezI= eJR′FI= TKRV= ENeI= dI= g= Z= UKM= ezI= eJS′FI= RKMS= ENeI=

brsI= eJN″FI= QKTP= ENeI= brsI= eJN′′′FI= QKMM= EPeI= sI=

Q′JlCePFI=NKNV=EPeI=dI=g=Z=SKP=ezI=eJS′′′F；NPCJkjo=

ENRM=jezI=CaPlaF=δW=NSPKP=ECJOFI=NMRKT=ECJPFI=NUOKS=

ECJQFI= NRTKR= ECJRFI= NMMKM= ECJSFI= NSRKP= ECJTFI= VQKV=

ECJUFI= NSNKS= ECJVFI= NMPKN= ECJNMFI= NOMKS= ECJN′FI= NNRKQ=

ECJO′FI=NQUKN=ECJP′FI=NRMKV=ECJQ′FI=NMVKP=ECJR′FI=NOOKN=

ECJS′FI=RRKP=EQ′JljeFI=NMMKS=ECJN″FI=TPKP=ECJO″FI=TSKQ=

ECJP″FI= TMKV= ECJQ″FI= TRKT= ECJR″FI= SRKV= ECJS″FI= VVKS=

ECJN′′′FI= TMKS= ECJO′′′FI= SVKU= ECJP′′′FI= TOKS= ECJQ′′′FI= SUKP=

ECJR′′′FI=NSKQ=ECJS′′′F。以上数据与文献报道一致xQz，

故鉴定化合物 N 为香叶木苷。 

化合物 O：黄色粉末； NeJkjo= ESMM= jezI=

ajplJdSF=δW=NOKVU=ENeI=sI=RJleFI=SKUT=ENeI=sI=eJPFI=

SKQS=ENeI=dI=g=Z=OKM=ezI=eJSFI=SKTU=ENeI=dI=g=Z=OKM=ezI=

eJUFI=TKVS= EOeI=dI=g=Z=UKQ=ezI=eJO′I=S′FI=SKVS= EOeI=dI= =

g=Z=UKQ=ezI=eJP′I=R′FI=RKMT=ENeI=dI=g=Z=TKR=ezI=eJN″FI=

QKRR=ENeI=brsI=eJN′′′FI=NKMU=EPeI=dI=g=Z=SKO=ezI=eJS′′′F；
NPCJkjo=ENRM=jezI=ajplJdSF=δW=NSQKS=ECJOFI=NMPKR=

ECJPFI= NUOKP= ECJQFI= NSPKP= ECJRFI= NMMKM= ECJSFI= NSNKU=

ECJTFI= VRKO= ECJUFI= NRTKO= ECJVFI= NMRKU= ECJNMFI= NONKQ=

ECJN′FI=NOVKM=ECJO′I=S′FI=NNSKR= ECJP′I=R′FI=NSNKV=ECJQ′FI=

NMMKV= ECJN″FI= TOKR= ECJO″FI= TSKM= ECJP″FI= TMKT= ECJQ″FI=

TSKT= ECJR″FI= SSKR= ECJS″FI= VVKV= ECJN′′′FI= TMKM= ECJO′′′FI=

TNKN=ECJP′′′FI=TPKR=ECJQ′′′FI=SUKT=ECJR′′′FI=NUKO=ECJS′′′F。

以上数据与文献报道一致xRz，故鉴定化合物 O 为芹

菜素JTJlJ芦丁糖苷。 

化合物 P：黄色粉末； NeJkjo= ESMM= jezI=

ajplJdSF= δW= NOKVT= ENeI= brsI= RJleFI= SKVV= ENeI= sI=

eJPFI=SKRO=ENeI=dI=g=Z=OKM=ezI=eJSFI=SKVR=ENeI=dI=g=Z=

OKM=ezI=eJUFI=TKSM=ENeI=brsI=eJO′FI=TKRV=ENeI=dI=g=Z=UKQ=

ezI=eJS′FI=SKVS=ENeI=dI=g=Z=UKQ=ezI=eJR′FI=RKNU=ENeI=dI=

g= Z= TKM= ezI= eJN″FI= QKQU= ENeI= dI= g= Z= TKU= ezI= eJN′′′FI=

PKVM=EPeI=sI=P′JljeF；NPCJkjo=ENRM=jezI=ajplJ=

dSF= δW= NSQKS= ECJOFI= NMPKU= ECJPFI= NUOKR= ECJQFI= NSNKR=

ECJRFI= NMMKN= ECJSFI= NSPKP= ECJTFI= VSKM= ECJUFI= NRTKO=

ECJVFI=NMRKU=ECJNMFI=NONKT=ECJN′FI=NNMKS=ECJO′FI=NQUKR=

ECJP′FI= NRNKP= ECJQ′FI= NNSKO= ECJR′FI= NOMKV= ECJS′FI= VVKN=

ECJN″FI= UPKP= ECJO″FI= TSKN= ECJP″FI= SVKT= ECJQ″FI= TTKR=

ECJR″FI= SNKN= ECJS″FI= NMRKP= ECJN′′′FI= TRKO= ECJO′′′FI= TSKS=

ECJP′′′FI= TMKN= ECJQ′′′FI= TTKR= ECJR′′′FI= SMKV= ECJS′′′FI= RSKP=

EP′JljeF。以上数据与文献报道一致xSz，故鉴定化

合物 P 为金圣草黄素JTJlJ槐糖苷。 

化合物 Q：黄色粉末； NeJkjo= ESMM= jezI=

ajplJdSF= δW= NOKVV= ENeI= brsI= RJleFI= SKTQ= EOeI= brsI=

eJPI=UFI=SKQS=ENeI=brsI=eJSFI=TKQN=ENeI=brsI=eJO′FI=SKVN=

ENeI= dI= g= Z= UKQ= ezI= eJR′FI= TKQR= ENeI= dI= g= Z= UKQ= ezI=
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eJS′FI= RKMU= ENeI=dI= g=Z=TKR=ezI=eJN″FI= QKRR= ENeI=brsI=

eJN′′′FI=NKMU=EPeI=dI=g=Z=SKO=ezI=eJS′′′F；NPCJkjo=ENRM=

jezI= ajplJdSF= δW= NSRKM= ECJOFI= NMPKS= ECJPFI= NUOKP=

ECJQFI= NSNKS= ECJRFI= NMMKP= ECJSFI= NSPKP= ECJTFI= VRKN=

ECJUFI= NRTKP= ECJVFI= NMRKU= ECJNMFI= NONKR= ECJN′FI= NNPKU=

ECJO′FI=NQSKP= ECJP′FI= NRMKS= ECJQ′FI=NNSKQ= ECJR′FI=NNVKS=

ECJS′FI= NMMKV= ECJN″FI= TPKR= ECJO″FI= TSKS= ECJP″FI= SVKV=

ECJQ″FI= TRKV= ECJR″FI= SSKQ= ECJS″FI= NMMKM= ECJN′′′FI= TMKU=

ECJO′′′FI= TNKN= ECJP′′′FI= TOKR= ECJQ′′′FI= SUKT= ECJR′′′FI= NUKN=

ECJS′′′F。以上数据与文献报道一致xTz，故鉴定化合

物 Q 为木犀草素JTJlJ芸香糖苷。 

化合物 R：黄色粉末； NeJkjo= ESMM= jezI=

CaPlaF=δW= SKON= ENeI= brsI= eJSFI= SKQM= ENeI= brsI= eJUFI=

TKTM=ENeI=dI=g=Z=NKV=ezI=eJO′FI=TKRR=ENeI=ddI=g=Z=UKQI=

NKV=ezI=eJS′FI=SKVN=ENeI=dI=g=Z=UKQ=ezI=eJR′FI=RKPS=ENeI=

dI=g=Z=TKS=ezI=eJN″FI=QKTV=ENeI=dI=g=Z=TKN=ezI=eJN′′′F；
NPCJkjo= ENRM= jezI= CaPlaF= δW= NRTKQ= ECJOFI= NPPKT=

ECJPFI= NTUKP= ECJQFI= NSNKS= ECJRFI= VUKQ= ECJSFI= NSQKR=

ECJTFI= VPKO= ECJUFI= NRTKM= ECJVFI= NMQKP= ECJNNFI= NONKS=

ECJN′FI=NNSKP= ECJO′FI=NQQKR= ECJP′FI=NQUKP= ECJQ′FI=NNQKT=

ECJR′FI= NONKS= ECJS′FI= VVKT= ECJN″FI= UNKQ= ECJO″FI= TSKQ=

ECJP″FI= SVKS= ECJQ″FI= TSKU= ECJR″FI= SMKV= ECJS″FI= NMPKP=

ECJN′′′FI= TQKM= ECJO′′′FI= TSKS= ECJP′′′FI= SVKS= ECJQ′′′FI= TSKU=

ECJR′′′FI=SMKU=ECJS′′′F。以上数据与文献报道一致xUz，

故鉴定化合物 R 为槲皮素JPJlJβJaJ吡喃葡萄糖基=

EN→OFJβJaJ吡喃葡萄糖苷。=

化合物 S：黄色粉末； NeJkjo= ESMM= jezI=

ajplJdSF=δW=SKUT= ENeI= sI=eJPFI=SKRM= ENeI=dI=g=Z=OKN=

ezI=eJSFI=SKUV=ENeI=dI=g=Z=OKO=ezI=eJUFI=TKVR=EOeI=dI= =

g=Z=UKR=ezI=eJO′I=S′FI=SKVR=EOeI=dI=g=Z=UKR=ezI=eJP′I=R′FI=

RKOM= ENeI= dI= g= Z= TKN= ezI=eJN″FI= QKQU= ENeI= dI= g=Z= TKU=

ezI=eJN′′′F；NPCJkjo=ENRM=jezI=ajplJdSF=δW=NSMKM=

ECJOFI= NMPKQ= ECJPFI= NUOKQ= ECJQFI= NRTKO= ECJRFI= VUKV=

ECJSFI= NSQKT= ECJTFI= VRKS= ECJUFI= NSNKR= ECJVFI= NMRKU=

ECJNMFI=NONKO=ECJN′FI=NOVKM=ECJO′I=S′FI=NNSKR=ECJP′I=R′FI=

NSPKO= ECJQ′FI= NMMKN= ECJN″FI= UPKO= ECJO″FI= TRKO= ECJP″FI=

TMKM= ECJQ″FI= TSKN= ECJR″FI= SMKV= ECJS″FI= NMRKO= ECJN′′′FI=

TSKS= ECJO′′′FI= TTKQ= ECJP′′′FI= SVKS= ECJQ′′′FI= TTKQ= ECJR′′′FI=

SNKM= ECJS′′′F。以上数据与文献报道一致xVz，故鉴定

化合物 S 为芹黄素 TJlJ槐糖苷。 

化合物 T：黄色粉末； NeJkjo= ESMM= jezI=

ajplJdSF=δW= NOKS= ENeI= sI= RJleFI= SKPU= ENeI= sI= eJSFI=

SKNU= ENeI= sI=eJUFI=TKSP～TKRR= EOeI=mI=eJO′I= S′FI=SKUQ=

ENeI= dI= g= Z= UKU= ezI= eJRFI= RKQS= ENeI= dI= g= Z= TKN= ezI=

eJN″F； NPCJkjo= ENRM= jezI= ajplJdSF= δW= NRSKU=

ECJOFI= NPPKS= ECJPFI= NTTKT= ECJQFI= NSNKS= ECJRFI= VVKQ=

ECJSFI= NSRKR= ECJTFI= VQKM= ECJUFI= NRSKQ= ECJVFI= NMQKU=

ECJNMFI=NONKR=ECJN′FI=NNRKS=ECJO′FI=NQRKP=ECJP′FI=NQVKM=

ECJQ′FI= NNSKR= ECJR′FI= NOOKM= ECJS′FI= NMNKP= ECJN″FI= TQKR=

ECJO″FI= TSKV= ECJP″FI= TMKP= ECJQ″FI= TUKM= ECJR″FI= SNKQ=

ECJS″F。以上数据与文献报道一致xNMz，故鉴定化合

物 T 为槲皮素JPJlJβJaJ吡喃葡萄糖苷。 

化合物 8：黄色粉末； NeJkjo= ESMM= jezI=

ajplJdSF=δW=NOKQN=ENeI=sI=RJleFI=SKOT=ENeI=sI=eJPFI=

SKSQ=ENeI=sI=eJUFI=TKRN=ENeI=dI=g=Z=OKQ=ezI=eJO′FI=TKQV=

ENeI= ddI= g= Z=UKPI= OKQ=ezI=eJS′FI= SKVM= ENeI= dI= g= Z=UKO=

ezI=eJR′F；NPCJkjo=ENRM=jezI=ajplJdSF=δW=NSQKN=

ECJOFI= NMOKU= ECJPFI= NUOKQ= ECJQFI= NQSKN= ECJRFI= NORKR=

ECJSFI= NRPKT= ECJTFI= VUKV= ECJUFI= NRPKQ= ECJVFI= NMPKT=

ECJNMFI=NOOKO=ECJN′FI=NNQKM=ECJO′FI=NQRKV=ECJP′FI=NRMKM=

ECJQ′FI=NNSKP=ECJR′FI=NNVKR=ECJS′F。以上数据与文献报

道一致xNNz，故鉴定化合物 8 为 SJhydroxyluteolin。 

化合物 9：黄色粉末； NeJkjo= ESMM= jezI=

ajplJdSF=δW=SKTR= ENeI= sI=eJPFI=SKTV= ENeI=dI=g=Z=OKN=

ezI=eJSFI=SKQR=ENeI=dI=g=Z=OKN=ezI=eJUFI=TKQO=ENeI=dI= =

g=Z=OKO=ezI=eJO′FI=SKVM=ENeI=dI=g=Z=UKQ=ezI=eJR′FI=TKQR=

ENeI= ddI= g= Z=UKQI= OKO=ezI=eJS′FI= RKMU= ENeI= dI= g= Z=TKR=

ezI=eJN″), 12.9N=ENeI=sI=RJleF；NPCJkjo=ENRM=jezI=

ajplJdSF= δW= NSQKV= ECJOFI= NMPKR= ECJPFI= NUOKP= ECJQFI=

NSNKR= ECJRFI= NMMKP= ECJSFI= NSPKP= ECJTFI= VRKN= ECJUFI=

NRTKP=ECJVFI=NMRKT=ECJNMFI=NONKR=ECJN′FI=NNPKU=ECJO′FI=

NQSKP= ECJP′FI=NRMKN= ECJQ′FI=NNSKQ= ECJR′FI=NNVKS= ECJS′FI=

VVKV= ECJN″FI= TPKR= ECJO″FI= TTKS= ECJP″FI= SVKV= ECJQ″FI=

TSKU=ECJ5″), 61.0 (CJ6″)。以上数据与文献报道一致xNOz，

故鉴定化合物 9 为木犀草苷。 

化合物 NM：黄色粉末；NeJkjo= ESMM= jezI=

ajplJdSF=δW=NOKQO=ENeI=sI=RJleFI=SKTN=ENeI=sI=eJPFI=

SKSP=ENeI=sI=eJSFI=TKQU=ENeI=dI=g=Z=OKQ=ezI=eJO′FI=SKUV=

ENeI= dI=g=Z=UKO= ezI= eJR′FI= TKQT= ENeI=ddI= g= Z= UKOI= OKQ=

ezI=eJS′FI=QKVP=ENeI=dI=g=Z=TKS=ezI=eJN″FI=PKTP=ENeI=dI=

g=Z=NNKS=ezI=eJR″FI=PKRT～PKMQ=EQeI=mI=glc=eJO″I=P″I=

Q″I= S″F。以上数据与文献报道一致xNPz，故鉴定化合

物 NM 为海波拉亭JTJlJβJaJ吡喃葡萄糖苷。 
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