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摘= = 要：目的= = 研究胆木 kauclea=offcinalis 茎枝生物碱类化学成分。方法= = 综合采用硅胶柱色谱、反相柱色谱及制备 emiC

色谱等方法进行分离纯化，利用紫外、质谱及核磁共振谱等方法鉴定化合物的结构。结果= = 从胆木茎枝 TMB乙醇提取物中

分离得到 NP 个化合物，分别鉴定为 PJoJPIQJ二氢牛眼马钱托林碱（N）、吐叶醇（O）、n~ucleofficine= a（P）、NIOIPIQJ四氢JβJ

咔啉（Q）、PJpJPIQJ二氢牛眼马钱托林碱（R）、l~tifoli~mide=a（S）、l~tifoli~mide=_（T）、牛眼马钱托林碱（U）、PINQJ二氢

狭花马钱碱（V）、PINQINUINVJ四氢狭花马钱碱（NM）、S′J乙酰基异长春花苷内酰胺（NN）、喜果苷（NO）、异长春花苷内酰

胺（NP）。结论= = 化合物 O 和 Q 为首次从该属植物中分离得到，化合物 S、T、V、NM 为首次从该植物中分离得到。=
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AbstractW= lbjective= = qo= study= tÜe= ~lk~loids= from= tÜe= stems= of= kauclea= officinalisK= jethods= = qÜe= cÜemic~l= constituents= were=

seé~r~ted=~nd=éurified=by=silic~=gelI=lap=column=cÜrom~togr~éÜyI=~nd=éreé~r~tive=emiCK=qÜeir=structures=were=determined=by=rsI=

jpI=~nd=kjo=séectroscoéic=~n~lysesK=oesults= = qÜirteen=coméounds=were=isol~ted=from=tÜe=stems=of=kK=officinalisI=tÜe=structures=were=

identified= ~s= PJoJPIQJdiÜydro~ngustoline= ENFI= blumenol= A= EOFI= n~ucleofficine= a= EPFI= NIOIPIQJtetr~ÜydroJβJc~rboline= EQFI= PJpJPIQJ=

diÜydro~ngustoline= ERFI= l~tifoli~mide= a= ESFI= l~tifoli~mide= _= ETFI= ~ngustoline= EUFI= PINQJdiÜydro~ngustine= EVFI= PINQINUINVJ=

tetr~Üydro~ngustine=ENM), 6′J~cetylJstrictos~mide=ENNFI=vincos~mide=ENOFI=~nd=strictos~mide=ENPFK=Conclusion= = Coméounds=O=~nd=Q=~re=

obt~ined=from=tÜe=él~nts=of=kauclea=iK=for=tÜe=first=timeK=Coméounds=OI=QI=SI=TI=VI=~nd=NM=~re=obt~ined=from=kK=officinalis=for=tÜe=first=

timeK=

hey=wordsW=kauclea=officinalis mierrc=ex=mit~rdX=~lk~loidX=blumenol=AX=NIOIPIQJtetr~ÜydroJβJc~rbolineX=PINQJdiÜydro~ngustineX=vincos~mide=

=

胆木 kauclea= offcinalis= mierrc= ex= mit~rd 为茜草

科（oubi~ce~e）乌檀属 kauclea=iK乔木，又名乌檀、

山熊胆、熊胆木、黄羊木等，广泛分布于东南亚热

带及亚热带地区，如越南、柬埔寨、老挝、泰国、

马来西亚以及印度尼西亚xNz。在我国仅海南、云南、

广西一带深山有，为中海拔森林中少见的乔木树种，

为我国重点保护的珍稀野生植物物种之一xOz，现海

南有大面积种植栽培。胆木干燥的茎枝及皮入药，

味苦，性寒，具有清热解毒、消肿止痛之功效，南

方民间常用于感冒发热、肺炎、肠炎、痢疾、湿疹、

皮疹、脓疡等多种感染和炎症疾病的治疗xPz。目前

国内以胆木茎枝为原料生产的中药制剂主要有胆木

注射液、胆木浸膏片及胆木浸膏糖浆，临床应用多

年，为一种清热解毒、抗菌消炎药，且疗效明确，=
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主治急性扁桃腺炎、急性咽喉炎、急性结膜炎及上

呼吸道感染xQz。文献报道胆木中化学成分主要有生

物碱及三萜等，但其活性物质尚不明确xRJVz。为进一

步探索胆木中的活性成分，本课题组对胆木茎枝的

化学成分进行了研究。从胆木茎枝 TMB乙醇提取物

的二氯甲烷及醋酸乙酯萃取部位中分离鉴定出 NP

个化合物，其中 NO 个生物碱，通过理化性质和波谱

学数据确定了其化学结构，分别为 PJoJPIQJ二氢牛

眼马钱托林碱（PJoJPIQJdiÜydro~ngustoline，N）、吐

叶醇（blumenol=A，O）、n~ucleofficine=a（P）、NIOIPIQJ

四氢JβJ咔啉（NIOIPIQJtetr~ÜydroJβJc~rboline，Q）、

PJpJPIQJ二氢牛眼马钱托林碱（ PJpJPIQJdiÜydroJ=

~ngustoline，R）、l~tifoli~mide=a（S）、l~tifoli~mide=_

（T）、牛眼马钱托林碱（~ngustoline，U）、PINQJ二氢

狭花马钱碱（PINQJdiÜydro~ngustine，V）、PINQINUINVJ

四氢狭花马钱碱（PINQINUINVJtetr~Üydro~ngustine，

NM）、 6′J乙酰基异长春花苷内酰胺（ 6′J~cetylJ=

strictos~mide，NN）、喜果苷（vincos~mide，NO）、异

长春花苷内酰胺（strictos~mide，NP）。其中化合物

O 和 Q 为首次从该属植物中分离得到，化合物 S、T、

V、NM 为首次从胆木中分离得到。=

N= = 仪器与材料=

_yl~buvJfff 灯（北京炳洋科技有限公司），

_ruker= Av~nce= fff= SMM 型核磁共振波谱仪（德国

_ruker 公司），美国 qÜermo=iqnJlbitr~é=ui 液质联

用仪（美国 qÜermo 公司），_pOOPp 分析天平（北

京赛多利斯仪器系统有限公司），iumtecÜ 高效液相

色谱仪（hRMN 四元低压半制备），obJOMMMA 型旋

转蒸发仪（上海振捷实验设备有限公司），色谱柱为

vjC= lap（ORM= mm×NM= mm，R= μm，日本 vjC

公司），C_i= mÜotoelectron= qecÜnology= 超声波清洗

仪（天津科贝尔光电技术有限公司）。柱色谱用硅胶

（NMM～OMM 目，青岛海洋化工有限公司），薄层色谱

用硅胶 d、e、dcORQ（青岛海洋化工有限公司），常

规试剂均为分析纯，蒸馏水为实验室自制。=

胆木茎枝药材由海南制药厂提供，采集于海南

省五指山市通什镇，经中国医学科学院药用植物研

究所海南分所郑希龙副研究员鉴定为胆木 kauclea=

offcinalis=mierrc=ex=mit~rd 的茎枝。=

O= = 提取与分离=

胆木茎枝（RMKM=kg）干燥后粉碎，过 UM 目筛，

药材粉末加 NM 倍体积 TMB乙醇加热回流提取 P 次，

每次 O=Ü，合并提取液，减压回收溶剂，浓缩后得总

浸膏 O=MQO=g。总浸膏用水分散后，再加入 OB盐酸，

调 ée 值至 OKM，静置 NO=Ü 后抽滤，滤液浓缩至一定

程度，用 NMB=k~le 溶液调 ée 值至 VKM，依次用石

油醚、二氯甲烷、醋酸乙酯、正丁醇萃取 P 次，收

集石油醚、二氯甲烷、醋酸乙酯和正丁醇部位，加

压浓缩回收溶剂，蒸干，得到不同部位的总生物碱，

最终得到石油醚部位浸膏 NVT=g、二氯甲烷部位浸膏

OVU= g、醋酸乙酯部位浸膏 OUS=g、正丁醇部位浸膏

QOV=g。=

取二氯甲烷部位浸膏 UM=g，经硅胶柱色谱分离，

以二氯甲烷J甲醇（NMM∶M→M∶NMM）梯度洗脱，得

到 TM 个流分 crK=N～TM。其中 crK=T 经 lap 柱色谱，

甲醇J水（SR∶PR）等度洗脱，半制备高效液相分离

纯化，得到化合物 N（NOKP= mg）；取 crK= PM 经 lap

柱色谱，甲醇J水（SO∶PU）等度洗脱，半制备高效

液相分离纯化，得到化合物 O（OMKQ=mg）；取 crK=RM

经 lap 柱色谱，甲醇J水（SM∶QM）等度洗脱，半

制备高效液相分离纯化，得到化合物 P（NMKQ=mg）；

取 crK= SM 经 lap 柱色谱，甲醇J水（RR∶QR）等度

洗脱，半制备高效液相分离纯化，得到化合物 Q（NTKQ=

mg）和 R（NQKU=mg）；取 crK=TM 经 lap 柱色谱，甲

醇J水（QO∶RU）等度洗脱，半制备高效液相分离纯

化，得到化合物 S（NMKO=mg）、T（VKU=mg）、U（NNKP=

mg）、V（NQKQ=mg）和 NM（UKR=mg）。取醋酸乙酯部

位浸膏 UM=g，经硅胶柱色谱分离，以二氯甲烷J甲醇

（NMM∶M→M∶NMM）梯度洗脱，得到 OMM 个流分，合

并为 NM 个部位 crK=A～g。其中 crK=a 经 lap 柱色谱，

甲醇J水（RU∶QO）等度洗脱，半制备高效液相分离纯

化，得到化合物 NN（NNKS=mg）；取 crK=c 经 lap 柱色

谱，甲醇J水系统（RR∶QR）等度洗脱，半制备高效液

相分离纯化，得到化合物 NO（TKV= mg）；取 crK= e 经

lap 柱色谱，甲醇J水（QR∶RR）等度洗脱，半制备

高效液相分离纯化，得到化合物 NP（NQKP=mg）。=

P= = 结构鉴定=

化合物 N：浅黄色固体，eoJbpfJjp=mLzW=PRSKNQT=

O= xj＋k~zH= ECOMeNVkPlOk~，计算值 PRSKNQT= TF；
NeJkjo=ESMM=jezI=ajplJdSF=δW=RKMO=ENeI=mI=eJPFI=

RKNO= ENeI=ddI= g= Z=RKQI= NOKS=ezI= eJR~FI= PKMS= ENeI= ddI= =

g= Z= QKUI= NOKS= ezI= eJRbFI= PKUV= ENeI= ddI= g= Z= QKOI= NSKO=

ezI= eJS~FI= OKVQ= ENeI= mI= eJSbFI= TKQT= ENeI= dI= g= Z= TKU=

ezI=eJVFI=TKMO=ENeI=tI=g=Z=UKQ=ezI=eJNMFI=TKNN=ENeI=dtI=

g=Z=NKOI=TKU=ezI=eJNNFI=TKPR=ENeI=dI=g=Z=TKU=ezI=eJNOFI=

OKUV=EOeI=ddI=g=Z=NMKOI=NPKO=ezI=eJNQ~FI=OKUN=EOeI=ddI=
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g=Z=RKQI=NPKO=ezI=eJNQbFI=VKMQ=ENeI=sI=eJNTFI=NKQV=EPeI=

dI=g=Z=TKU=ezI=eJNUFI=RKOT=ENeI=qI=g=Z=TKU=ezI=eJNVFI=

UKUU=ENeI=sI=eJONF；NPCJkjo=ENRM=jezI=ajplJdSF=

δW= NPPKP= ECJOFI= ROKS= ECJPFI= QMKT= ECJRFI= ONKU= ECJSFI=

NMVKQ= ECJTFI= NOSKN= ECJUFI= NNVKN= ECJVFI= NOMKO= ECJNMFI=

NOOKV=ECJNNFI=NNOKN=ECJNOFI=NPUKR=ECJNPFI=PNKU=ECJNQFI=

NPVKS=ECJNRFI=NOTKR=ECJNSFI=NRMKO=ECJNTFI=OQKR=ECJNUFI=

SSKV= ECJNVFI= NQRKN= ECJOMFI= NQVKN= ECJONFI= NSRKR=

ECJOOF。数据与文献报道基本一致xNMz，故鉴定化合

物 N 为 PJoJPIQJ二氢牛眼马钱托林碱。=

化合物 O：白色无定形粉末，eoJbpfJjp= mLzW=
OQTKNPR=P=xj＋k~zH=ECNPeOMlPk~，计算值 OQTKNPS=MF；
NeJkjo=ESMM=jezI=CaPlaF=δW=RKUT=ENeI=brsI=eJOFI=

RKTU=ENeI=dI=g=Z=NSKO=ezI=eJTFI=RKTU=ENeI=ddI=g=Z=QKOI=

NSKO= ezI= eJUFI= QKPM= ENeI= mI= eJVFI= OKRM= ENeI= dI= g= Z=

NSKU=ezI=eJO~FI=OKNS=ENeI=dI=g=Z=NSKU=ezI=eJObFI=NKVM=

EPeI=sI=NPJjeFI=NKOR=EPeI=dI=g=Z=SKQ=ezI=NMJjeFI=NKMQ=

EPeI=sI=NOJjeFI=NKMM=EPeI=sI=NNJjeF；NPCJkjo=ENRM=

jezI=CaPlaF=δW=QOKM=ECJNFI=RMKS=ECJOFI=OMNKR=ECJPFI=

NOTKM= ECJQFI= NSTKU= ECJRFI= UMKM= ECJSFI= NPTKM= ECJTFI=

NPMKM=ECJUFI=SUKT=ECJVFI=OQKQ=ECJNMFI=OPKR=ECJNNFI=OPKU=

ECJNOFI=NVKQ=ECJNPF。数据与文献报道基本一致xNNz，

故鉴定化合物 O 为吐叶醇。=

化合物 P：浅黄色固体，eoJbpfJjp=mLzW=PSNKNRP=Q=

xj＋k~zH= ECOMeOOkOlPk~，计算值 PSNKNRP= MF；
NeJkjo= ESMM= jezI= CaPlaF= δW= NNKMU= ENeI= sI= eJNFI=

RKMQ= ENeI=dI=g=Z=RKQ=ezI=eJPFI=QKUM= ENeI=ddI=g=Z=RKQI=

NOKS=ezI=eJR~FI=OKVV=ENeI=ddI=g=Z=QKUI=NOKS=ezI=eJRbFI=

OKUM= ENeI=mI=eJS~FI=OKSM= ENeI=ddI=g=Z=NQKQI=NRKM=ezI=

eJSbFI=TKPT=ENeI=dI=g=Z=TKU=ezI=eJVFI=SKVU=ENeI=tI=g=Z=

TKU= ezI= eJNMFI= TKMS= ENeI= tI= g= Z= TKU= ezI= eJNNFI= TKPN=

ENeI=dI=g=Z=TKU=ezI=eJNOFI=OKVN=ENeI=tdI=g=Z=SKSI=NPKS=

ezI= eJNQ~FI= OKOR= ENeI= dI= g= Z= NOKM= ezI= eJNQbFI= OKTO=

ENeI=mI=eJNRFI=OKQN= ENeI=ddI=g=Z=RKQI=UKQ=ezI=eJNSFI=

RKPM=ENeI=tI=g=Z=QKO=ezI=eJNTFI=SKRQ=ENeI=dI=g=Z=PKS=ezI=

NTJleFI=NKQS=EPeI=dI=g=Z=SKS=ezI=eJNUFI=RKQM=ENeI=qI= =

g=Z=SKS=ezI=eJNVFI=QKSQ=ENeI=dI=g=Z=NOKS=ezI=eJON~FI=

PKST= ENeI= dI= g= Z= NOKS= ezI= eJONbF；NPCJkjo= ENRM=

jezI=CaPlaF=δW=NPRKM=ECJOFI=RPKS=ECJPFI=QOKR=ECJRFI=

OMKR= ECJSFI= NMUKU= ECJTFI= NOTKM= ECJUFI= NNTKR= ECJVFI=

NNUKR= ECJNMFI= NOMKT= ECJNNFI= NNNKQ= ECJNOFI= NPRKR=

ECJNPFI= OSKU= ECJNQFI= OUKQ= ECJNRFI= QSKO= ECJNSFI= VMKU=

ECJNTFI=NNKR=ECJNUFI=NNVKR=ECJNVFI=NPRKM=ECJOMFI=SMKO=

ECJONFI=NSTKU=ECJOOF。数据与文献报道基本一致xSz，

故鉴定化合物 P 为 n~ucleofficine=a。=

化合物 Q：黄色粉末，eoJbpfJjp=mLzW=NVRKMVN=Q=

xj＋k~zH=ECNNeNOkOk~，计算值 NVRKMVN=TF；NeJkjo=

ESMM=jezI=CaClPF=δW=PKNMI=PKSM=E各 NeI=sI=eJNFI=PKVU=

ENeI=sI=eJOFI=PKSU=ENeI=tI=g=Z=SKN=ezI=eJPFI=PKNO=ENeI=tI=

g Z=SKM=ezI=eJQFI=TKPT=ENeI=dI=g=Z=TKU=ezI=eJRFI=TKOQ=

ENeI=tI=g=Z=TKO=ezI=eJSFI=TKPM=ENeI=tI=g=Z=TKO=ezI=eJTFI=

TKSS= ENeI= dI= g= Z= TKU= ezI= eJUFI= NOKO= ENeI= sI= eJVF；
NPCJkjo= ENRM= jezI= CaClPF= δW= QNKO= ECJNFI= QOKQ=

ECJPFI= NVKR= ECJQFI= NMTKM= ECJQ~FI= NOTKO= ECJQbFI= NNUKR=

ECJRFI= NOMKT= ECJSFI= NOOKU= ECJTFI= NNNKV= ECJUFI= NPTKR=

ECJU~FI=NOUKR=ECJV~F。数据与文献报道基本一致xNOz，

故鉴定化合物 Q 为 NIOIPIQJ四氢JβJ咔啉。=

化合物 R：浅黄色固体，eoJbpfJjp=mLzW=PRSKNQT=O=

xj＋k~zH= ECOMeNVkPlOk~，计算值 PRSKNQT= TF；NeJ=

kjo= ESMM= jezI= ajplJdSF= δW= RKMO= ENeI= mI= eJPFI=

RKNO= ENeI=ddI= g= Z=NOKSI= RKQ= ezI= eJR~FI= PKMS= ENeI= ddI= =

g= Z= QKUI= NOKS= ezI= eJRbFI= PKVN= ENeI= ddI= g= Z= QKOI= NSKT=

ezI= eJS~FI= OKVQ= ENeI= mI= eJSbFI= TKPT= ENeI= dI= g= Z= TKU=

ezI= eJVFI= TKMM= ENeI= dtI= g= Z= NKOI= TKU= ezI= eJNMFI= TKNN=

ENeI=dtI=g=Z=NKOI=TKU=ezI=eJNNFI= TKPR= ENeI=dI= g=Z=TKU=

ezI= eJNOFI= OKUV= EOeI= mI= eJNQFI= VKMP= ENeI= sI= eJNTFI=

NKSQ= EPeI=dI=g=Z=TKU=ezI=eJNUFI= RKNT= ENeI=qI=g=Z=TKU=

ezI=eJNVFI=UKTP=ENeI=sI=eJONF；NPCJkjo=ENRM=jezI=

ajplJdSF=δW=NPPKP=ECJOFI=ROKS=ECJPFI=QMKR=ECJRFI=ONKU=

ECJSFI= NMVKQ= ECJTFI= NOSKN= ECJUFI= NNVKN= ECJVFI= NOMKO=

ECJNMFI=NOOKT=ECJNNFI=NNOKN=ECJNOFI=NPUKR=ECJNPFI=PNKU=

ECJNQFI=NPVKS=ECJNRFI=NOTKR=ECJNSFI=NRMKU=ECJNTFI=OQKR=

ECJNUFI=SSKR=ECJNVFI=NQRKP=ECJOMFI=NQVKO=ECJONFI=NSSKM=

ECJOOF。数据与文献报道基本一致xNMz，故鉴定化合

物 R 为 PJpJPIQJ二氢牛眼马钱托林碱。=

化合物 S：黄色颗粒状晶体（甲醇），eoJbpfJjp=

mLzW= POSKNPT= Q= xj＋k~zH= ECNVeNTkPlk~，计算值

POSKNPT=OF；NeJkjo=ESMM=jezI=ajplJdSF=δW=NNKUM=

ENeI=sI=eJNFI=RKNV=ENeI=ddI=g=Z=PKSI=QKO=ezI=eJPFI=QKTU=

ENeI= mI= eJR~FI= OKVS= ENeI= mI= eJRbFI= OKVN= ENeI= mI=

eJS~FI=OKTM=ENeI=mI=eJSbFI=TKPU=ENeI=ddI=g=Z=OKQI=TKU=

ezI=eJVFI=TKMQ=ENeI=tI=g=Z=TKU=ezI=eJNMFI=SKVV=ENeI=tI=g=Z=

TKU=ezI= eJNNFI= TKPP= ENeI= ddI= g= Z= OKQI=TKU= ezI= eJNOFI=

PKPO=ENeI=mI=eJNQ~FI=OKVS=ENeI=mI=eJNQbFI=VKOQ=ENeI=

sI= eJNTFI= OKOM= ENeI= sI= eJNVFI= UKTO= ENeI= sI= eJONF；
NPCJkjo=ENRM=jezI=ajplJdSF=δW=NOSKU=ECJOFI=RPKS=
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ECJPFI= QOKO= ECJRFI= OMKQ= ECJSFI= NNNKQ= ECJTFI= NOTKM=

ECJUFI=NNSKR= ECJVFI=NNTKT= ECJNMFI=NNUKR= ECJNNFI=NNQKR=

ECJNOFI=NPQKR=ECJNPFI=OUKT=ECJNQFI=NPUKU=ECJNRFI=NNVKQ=

ECJNSFI=NRNKM=ECJNTFI=NUKO=ECJNVFI=NPRKN=ECJOMFI=NQUKQ=

ECJONFI=NSSKN=ECJOOF。数据与文献报道基本一致xNPz，

故鉴定化合物 S 为 l~tifoli~mide=a。=

化合物 T：黄绿色颗粒状晶体（甲醇），

eoJbpfJjp=mLzW=PTRKNTU=P=xj＋k~zH=ECONeOQkOlPk~，

计算值 PTRKNTU=TF；NeJkjo=ESMM=jezI=ajplJdSF=δW=

NNKOQ=ENeI=sI=eJNFI=RKMP=ENeI=ddI=g=Z=PKSI=QKO=ezI=eJPFI=

QKUS=ENeI=mI=eJR~FI=OKUS=ENeI=mI=eJRbFI=OKTV=ENeI=mI=

eJS~FI=OKSS=ENeI=mI=eJSbFI=TKQU=ENeI=ddI=g=Z=OKQI=TKU=

ezI=eJVFI=TKNQ=ENeI=tI=g=Z=TKU=ezI=eJNMFI=TKMV=ENeI=ddI=

g=Z=OKQI=TKU=ezI=eJNNFI=TKPO=ENeI=ddI=g=Z=OKQI=TKU=ezI=

eJNOFI= OKSO= ENeI= mI= eJNQ~FI= OKRU= ENeI= mI= eJNQbFI=

OKTQ=ENeI=ddI=g=Z=QKUI=NMKO=ezI=eJNRFI=QKOM=ENeI=dI=g=Z=

NNKQ= ezI= eJNT~FI= PKSR= ENeI= dI= g= Z= NNKQ= ezI= eJNTbFI=

NKSV= ENeI=dI=g=Z=TKO=ezI=eJNUFI= RKTM= ENeI=qI=g=Z=TKO=

ezI= eJNVFI= QKVT= ENeI= sI= eJONF= NKQT= EPeI= sI= eJ1′)；
NPCJkjo=ENRM=jezI=ajplJdSF=δW=NPTKU=ECJOFI=RQKO=

ECJPFI= PVKT= ECJRFI= OMKQ= ECJSFI= NNSKU= ECJTFI= NOTKM=

ECJUFI=NMSKR= ECJVFI=NNUKT= ECJNMFI=NOMKR=ECJNNFI=NNNKR=

ECJNOFI= NPSKN= ECJNPFI= OSKP= ECJNQFI= PRKU= ECJNRFI= SVKQ=

ECJNSFI=ONKM=ECJNUFI=NOSKU=ECJNVFI=NPRKN=ECJOMFI=TPKQ=

ECJONFI=NSNKS=ECJOOFI=NVKQ=ECJ1′)。数据与文献报道基

本一致xNPz，故鉴定化合物 T 为 l~tifoli~mide=_。=

化合物 U：棕色颗粒状晶体（甲醇），eoJbpfJjp=

mLzW= PRQKNOS= M= xj＋k~zH= ECOMeNTkPlOk~，计算值

PRQKNOS=SF；NeJkjo=ESMM=jezI=ajplJdSF=δW=NNKUP=

ENeI= sI=eJNFI=QKQR= EOeI=mI=eJRFI=PKNN= EOeI= tI=g=Z=TKO=

ezI=eJSFI=TKSM=ENeI=dI=g=Z=TKO=ezI=eJVFI=TKMV=ENeI=dI=g=Z=

TKO= ezI= eJNMFI= TKOV= ENeI= tI= g= Z= TKO= ezI= eJNNFI= TKQT=

ENeI= dI= g= Z= TKO= ezI= eJNOFI= TKOT= ENeI= sI= eJNQFI= VKOT=

ENeI= sI= eJNTFI= NKRR= EPeI= dI= g= Z= SKM= ezI= eJNUFI= RKPR=

ENeI=qI=g=Z=TKO=ezI=eJNVFI=RKRS=ENeI=sI=NVJleFI=UKTU=

ENeI= sI= eJONF；NPCJkjo= ENRM= jezI= ajplJdSF= δW=

NOTKU=ECJOFI=NPSKP=ECJPFI=QMKO=ECJRFI=OMKM=ECJSFI=NNQKQ=

ECJTFI= NORKP= ECJUFI= NNVKR= ECJVFI= NNVKT= ECJNMFI= NOQKP=

ECJNNFI=NNNKR=ECJNOFI=NPUKR=ECJNPFI=VPKT=ECJNQFI=NPUKQ=

ECJNRFI=NNUKU=ECJNSFI=NQVKM=ECJNTFI=ORKN=ECJNUFI=SPKT=

ECJNVFI=NPQKU=ECJOMFI=NQTKQ=ECJONFI=NSNKN=ECJOOF。数

据与文献报道基本一致xNMz，故鉴定化合 U 为牛眼马

钱托林碱。=

化合物 V：浅黄色粉末，eoJbpfJjp=mLzW=PPUKNPR=M=

xj＋k~zH= ECOMeNTkPln~，计算值 PPUKNPR= QF；NeJ=

kjo=ESMM=jezI=CaPlaF=δW=RKMO=ENeI=mI=eJPFI=PKMT=

ENeI=ddI=g=Z=QKOI=NOKS=ezI=eJR~FI=RKNS=ENeI=ddI=g=Z=QKUI=

NOKS= ezI= eJRbFI= OKVT= ENeI= mI= eJS~FI= OKVT= ENeI= mI=

eJSbFI=TKRR=ENeI=dI=g=Z=TKU=ezI=eJVFI=TKNO=ENeI=tI=g=Z=

UKQ= ezI= eJNMFI= TKON= ENeI= dtI= g= Z= NKOI= TKU= ezI= eJNNFI=

TKPU=ENeI=dI=g=Z=TKU=ezI=eJNOFI=OKUT=ENeI=ddI=g=Z=NOKSI=

NSKO= ezI= eJNQ~FI= PKTU= ENeI= ddI= g= Z= RKQI= NSKO= ezI=

eJNQbFI=VKNQ=ENeI=sI=eJNTFI=RKRV=ENeI=dI=g=Z=NNKQ=ezI=

eJNU~FI=RKUO=ENeI=dI=g=Z=NTKQ=ezI=eJNUbFI=SKVO=ENeI=qI=

g=Z=TKU=ezI=eJNVFI=UKTR=ENeI=sI=eJONF；NPCJkjo=ENRM=

jezI=CaPlaF=δW=NPNKP=ECJOFI=RNKS=ECJPFI=QMKO=ECJRFI=

ONKM= ECJSFI= NMVKO= ECJTFI= NORKN= ECJUFI= NNUKR= ECJVFI=

NOMKM= ECJNMFI= NOOKR= ECJNNFI= NNNKN= ECJNOFI= NPTKR=

ECJNPFI=PNKR=ECJNQFI=NQPKO=ECJNRFI=NOSKR=ECJNSFI=NRMKO=

ECJNTFI= NOMKR= ECJNUFI= NOVKV= ECJNVFI= NPNKV= ECJOMFI=

NQVKN=ECJONFI=NSRKR=ECJOOF。数据与文献报道基本一

致xNQz，故鉴定化合物 V 为 PINQJ二氢狭花马钱碱。=

化合物 NM：浅黄色粉末，eoJbpfJjp= mLzW=

PQMKNQO=M=xj＋k~zH=ECOMeNVkPlk~，计算值 PQMKNQO=QF；
NeJkjo= ESMM= jezI= CaPlaF= δW= RKMN= ENeI= mI= eJPFI=

PKMT= ENeI=ddI= g= Z=QKOI= NOKS=ezI= eJR~FI= RKNS= ENeI= ddI= =

g=Z=QKUI=NOKS=ezI=eJRbFI=OKVT=ENeI=mI=eJS~FI=OKVT=ENeI=

mI=eJSbFI=TKRR=ENeI=dI=g=Z=TKU=ezI=eJVFI=TKNO=ENeI= tI= =

g=Z=UKQ=ezI=eJNMFI=TKON=ENeI=dtI=g=Z=NKOI=TKU=ezI=eJNNFI=

TKPV=ENeI=dI=g=Z=TKU=ezI=eJNOFI=OKUP=ENeI=mI=eJNQ~FI=

PKTR= ENeI= ddI= g= Z= RKQI= NSKO= ezI= eJNQbFI= VKNM= ENeI= sI=

eJNTFI=NKOV=ENeI=tI=g=Z=TKU=ezI=eJNU~FI=OKUO=ENeI=qI=g=Z=

TKU= ezI= eJNVFI= UKQR= ENeI= sI= eJONF；NPCJkjo= ENRM=

jezI=CaPlaF=δW=NPOKP=ECJOFI=RNKS=ECJPFI=QMKN=ECJRFI=

ONKM= ECJSFI= NMVKN= ECJTFI= NOSKT= ECJUFI= NNUKR= ECJVFI=

NOMKM= ECJNMFI= NOOKP= ECJNNFI= NNNKP= ECJNOFI= NPTKR=

ECJNPFI=PNKO=ECJNQFI=NQQKO=ECJNRFI=NORKR=ECJNSFI=NQUKO=

ECJNTFI=NQKR=ECJNUFI=OPKP=ECJNVFI=NPSKR=ECJOMFI=NRNKN=

ECJONFI=NSQKR=ECJOOF。数据与文献报道基本一致xNQz，

故鉴定化合物 NM 为 PINQINUINVJ四氢狭花马钱碱。=

化合物 NN：白色粉末，eoJbpfJjp=mLzW=RSPKOMQ=T=

xj＋k~zH= ECOUePOkOlVk~，计算值 RSPKOMQ= QF；
NeJkjo=ESMM=jezI=ajplJdSF=δW=NMKVS=ENeI=sI=kJeFI=

QKVV= ENeI= mI= eJPFI= QKUM= ENeI= ddI= g= Z= SKSI= NOKS= ezI=

eJR~FI=OKVV=ENeI=g=Z=RKQI=NOKS=ezI=eJRbFI=OKUO=ENeI=mI=

eJS~FI= OKSN= ENeI= mI= eJSbFI= TKPS= ENeI= dI= g= Z= TKO= ezI=
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eJVFI=SKVT=ENeI=tI=g=Z=TKO=ezI=eJNMFI=TKMT=ENeI=tI=g=Z=

UKQ= ezI= eJNNFI= TKPP= ENeI= dI= g= Z= UKQ= ezI= eJNOFI= OKQV=

ENeI= mI= eJNQ~FI= NKUT= ENeI= dtI= g= Z= SKSI= NQKQ= ezI=

eJNQbFI=OKSN=ENeI=mI=eJNRFI=TKOO=ENeI=sI=eJNTFI=RKPQ=

ENeI=ddI=g=Z=OKQI=NTKO=ezI=eJNU~FI=RKPN= ENeI=ddI=g=Z=

OKQI=NNKQ=ezI=eJNUbFI=RKRV=ENeI=dtI=g=Z=NNKOI=NTKQ=ezI=

eJNVFI= OKRU= ENeI= mI= eJOMFI= RKNU= ENeI= dI= g= Z= OKQ= ezI=

eJONFI= QKRM= ENeI= dI= g= Z= TKU= ezI= eJ1′), 2.85 (1H, m, 

eJ2′), 3.08 (1H, m, HJ3′), 3.02 (1H, m, HJ4′), 3.38 

ENeI=mI=eJ5′), 4.22 (1H, dd, g=Z=OKQI=NOKU=ezI=eJ6′a), 

QKNN= ENeI= ddI= g= Z= SKSI= NOKU= ezI= eJ6′b), 1.99 (3H, s, 

ClCePF；NPCJkjo= ENRM= jezI= ajplJdSF= δW= NPQKR=

ECJOFI=ROKQ=ECJPFI=QOKQ=ECJRFI=OMKS=ECJSFI=NMUKR=ECJTFI=

NOSKV=ECJUFI=NNTKV=ECJVFI=NNUKR=ECJNMFI=NONKM=ECJNNFI=

NNNKP=ECJNOFI=NPSKO=ECJNPFI=ORKS=ECJNQFI=OPKQ=ECJNRFI=

NMTKR= ECJNSFI= NQSKR= ECJNTFI= NNVKV= ECJNUFI= NPPKV=

ECJNVFI= QPKN= ECJOMFI= VSKR= ECJONFI= NSPKR= ECJOOFI= VVKQ=

ECJ1′), 72.5 (CJ2′), 76.4 (CJ3′), 69.9 (CJ4′), 73.5 

ECJ5′), 63.4 (CJ6′), 170.2, 20.8 (COCHPF。数据与文献

报道基本一致xNRz，故鉴定化合物 NN 为 6′J乙酰基异

长春花苷内酰胺。=

化合物 NO：白色粉末，eoJbpfJjp=mLzW=RONKNVR=S=

xj＋k~zH= ECOSePMkOlUk~，计算值 RONKNVS= NF；
NeJkjo=ESMM=jezI=ajplJdSF=δW=NMKVS=ENeI=sI=kJeFI=

QKVN= ENeI= mI= eJPFI= RKMM= ENeI= ddI= g= Z= RKQI= NOKS= ezI=

eJR~FI= OKUV= ENeI= ddI g= Z= RKQI= NOKS= ezI= eJRbFI= PKMM=

ENeI=mI=eJS~FI= OKSN= ENeI=mI=eJSbFI= TKQP= ENeI=dI= g=Z=

UKQ=ezI=eJVFI=SKVT=ENeI=tdI=g=Z=NKOI=UKQ=ezI=eJNMFI=TKMT=

ENeI= tdI=g=Z=NKOI=UKQ=ezI=eJNNFI= TKPP= ENeI=dI= g=Z=UKQ=

ezI= eJNOFI= OKRN= ENeI= mI= eJNQ~FI= NKPM= ENeI= ddI= g= Z=

NNKQI=NPKO=ezI=eJNQbFI=OKTP=ENeI=mI=eJNRFI=TKPO=ENeI=

sI=eJNTFI=RKPQ=ENeI=ddI=g=Z=OKQI=NTKO=ezI=eJNU~FI=RKNT=

ENeI= ddI= g= Z= OKQI= NNKQ= ezI= eJNUbFI= RKQU= ENeI= dtI= g= Z=

NNKOI=NTKQ=ezI=eJNVFI=OKSU=ENeI=mI=eJOMFI=RKQN=ENeI=dI=

g=Z=OKQ=ezI=eJONFI=QKRO=ENeI=dI=g=Z=TKU=ezI=eJ1′), 3.04 

ENeI=mI=eJ2′), 3.18 (1H, m, HJ3′), 3.12 (1H, m, HJ4′), 

PKON=ENeI=mI=eJ5′), 3.67 (1H, m, HJ6′a), 3.44 (1H, m, 

eJ6′b)；NPCJkjo= ENRM= jezI= ajplJdSF= δW= NPSKO=

ECJOFI=ROKQ=ECJPFI=QOKQ=ECJRFI=OMKS=ECJSFI=NMUKR=ECJTFI=

NOSKO=ECJUFI=NNTKV=ECJVFI=NNUKR=ECJNMFI=NONKO=ECJNNFI=

NNNKN=ECJNOFI=NPSKO=ECJNPFI=PNKM=ECJNQFI=ORKU=ECJNRFI=

NMTKO= ECJNSFI= NQSKR= ECJNTFI= NNVKV= ECJNUFI= NPPKV=

ECJNVFI= QOKQ= ECJOMFI= VQKV= ECJONFI= NSOKR= ECJOOFI= VTKV=

ECJ1′), 73.2 (CJ2′), 77.2 (CJ3′), 69.9 (CJ4′), 76.5 

ECJ5′), 61.1 (CJ6′)。数据与文献报道基本一致xNMz，故

鉴定化合物 NO 为喜果苷。=

化合物 NP：浅黄色固体，eoJbpfJjp=mLzW=RONKNVR=

S= xj＋k~zH= ECOSePMkOlUk~，计算值 RONKNVS= NF；
NeJkjo=ESMM=jezI=ajplJdSF=δW=NNKMS=ENeI=sI=kJeFI=

RKMN=ENeI=brdI=g=Z=QKO=ezI=eJPFI=QKTV=ENeI=ddI=g=Z=RKQI=

NOKS= ezI= eJR~FI= OKVV= ENeI= mI= eJRbFI= OKUM= ENeI= mI=

eJS~FI= OKSN= ENeI= mI= eJSbFI= TKPR= ENeI= dI= g= Z= UKQ= ezI=

eJVFI=SKVT= ENeI= tdI=g=Z=MKSI=TKO=ezI=eJNMFI=TKMT= ENeI=

tdI= g= Z= NKOI= TKO= ezI= eJNNFI= TKPP= ENeI= dI= g= Z= UKQ= ezI=

eJNOFI=OKRN=ENeI=mI=eJNQ~FI=NKUV=ENeI=tdI=g=Z=RKQI=NPKO=

ezI=eJNQbFI=OKSM=ENeI=mI=eJNRFI=TKOO=ENeI=dI=g=Z=NKU=

ezI= eJNTFI= RKPQ= ENeI= ddI= g= Z= NKUI= OMKQ= ezI= eJNU~FI=

RKPO= ENeI=mI=eJNUbFI=RKRU= ENeI=dtI=g=Z=VKSI=NTKQ=ezI=

eJNVFI=OKRU=ENeI=mI=eJOMFI=RKPN=ENeI=mI=eJONFI=QKVN=

ENeI=dI=g== 5.4 Hz, 2′JleFI=QKUV= ENeI=dI=g=Z=RKQ=ezI=

3′JleFI=QKUT=ENeI=dI=g== 5.4 Hz, 4′JleFI=QKRS=ENeI= tI= =

g= = 5.4 Hz, 6′JleFI= QKQO= ENeI= dI= g= Z= TKU= ezI= eJ1′), 

OKUN= ENeI=mI=eJ2′), 3.11 (1H, m, HJ3′), 2.79 (1H, m, 

eJ4′), 3.05 (1H, m, HJ5′), 3.67 (1H, m, HJS′a), 3.42 

ENeI= mI= eJ6′b)；NPCJkjo= ENRM= jezI= ajplJdSF= δW=

NPQKU=ECJOFI=ROKT=ECJPFI=QOKO=ECJRFI=OMKS=ECJSFI=NMUKU=

ECJTFI= NOTKO= ECJUFI= NNTKV= ECJVFI= NNUKR= ECJNMFI= NONKP=

ECJNNFI= NNKP= ECJNOFI= NPRKR= ECJNPFI= ORKT= ECJNQFI= OPKQ=

ECJNRFI= NMTKU= ECJNSFI= NQSKU= ECJNTFI= NNVKV= ECJNUFI=

NPPKO=ECJNVFI=QOKU=ECJOMFI=VSKO=ECJONFI=NSOKU=ECJOOFI=

VUKV=ECJ1′), 72.6 (CJ2′), 77.2 (CJ3′), 69.8 (CJ4′), 76.7 

ECJ5′), 61.2 (CJ6′)。数据与文献报道基本一致xNSz，故

鉴定化合物 NP 为异长春花苷内酰胺。=

参考文献=

xNz 中国科学院中国植物志编辑委员会 K= 中国植物志

EsolKTF=xjzK= 北京W= 科学出版社I=NVVVK=
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xQz 姜= = 燕I= 刘艳丽I= 吕恂琪I= 等K= 胆木及其制剂的研究现
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