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om-emiC同时测定护肝剂中 V种活性成分=
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摘= =要：目的= =建立 omJemiC法同时测定护肝剂中马钱素、芍药苷、野黄芩苷、黄芩苷、黄芩素、五味子甲素、五味子乙

素、五味子丙素和熊果酸 V种中药活性成分，为护肝剂的制剂质量提供保障。方法= =采用安捷伦 worbax=pBJCNU（NRM=mm×QKS=
mm，5 μm）色谱柱；流动相为乙腈JMKNB磷酸水溶液，梯度洗脱，体积流量 NKM=miLmin；紫外检测波长为 OPS、OUM、ONM=nm；
柱温 PM=℃；进样量为 5 μL。结果= =马钱素、芍药苷、野黄芩苷、黄芩苷、黄芩素、五味子甲素、五味子乙素、五味子丙素

和熊果酸的最低检测限分别为 NOKM、OKSM、RKTR、VKTR、NQKPV、NVKMS、NQKVM、NRKSP、NSKMU=ng；线性范围分别为 RUPKPP～NUKOOV、
VNSKST～OUKSR、RQNKST～NSKVP、QNSKST～NPKMO、RMMKMM～NRKSP、QRUKPP～NQKPO、SORKMM～NVKRP、QRUKPP～NQKPO、N=MMMKMM～
PNKOR=mgLi；平均加样回收率分别为 NMPKRNB、NMQKNVB、VRKNSB、VSKTNB、NMRKSNB、VSKNOB、VTKMVB、VSKUTB、NMRKVMB；

精密度 opa 分别为 NKORB、NKPNB、NKVNB、NKUUB、NKVRB、NKQRB、NKSSB、NKROB、NKPPB；重复性 opa 分别为 NKPVB、

NKQNB、NKUTB、NKVNB、NKTVB、NKQRB、NKPOB、NKTNB、NKQVB；稳定性 opa分别为 NKPSB、NKOOB、NKUTB、NKVNB、NKVPB、

NKRSB、NKPVB、NKTUB、NKSNB。S 批护肝剂中含马钱素、熊果酸、芍药苷、野黄芩苷、黄芩苷、黄芩素、五味子甲素、乙

素及丙素的平均质量浓度分别在 ONSKR～OOOKR、QMKU～QOKU、NORKQ～NPSKP、NQQKM～NQTKP、N=SQMKU～N=VQTKP、QVTKR～RNRKM、
NRKM～NTKP、PPKS～PSKM、PKM～PKV=mgLi。结论= =该方法简便、灵敏度高、重复性好、平均回收率高，是检测护肝剂中马钱素、

芍药苷、野黄芩苷、黄芩苷、黄芩素、五味子甲素、五味子乙素、五味子丙素和熊果酸的可信方法。=
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eugan=Agent=such=as=loganinI=paeonflorinI=scuteuarinI=baicalinI=baicaleinI=deoxyschizandrinI=schisandrinI=schizandrin=CI=and=ursolic=
acidI=and= to=provide= the=quality=guarantee= for= itK=jethods= = Agilent=worbax=pBJCNU=ENRM=mm × 4.6 mm, 5 μm) column was=usedK=
Acetonitrile=and=MKNB=phosphoric=acid=waterJsolution=were=used=as=mobile=phase=of=gradient= elutionI=and= the=volume=flow=was=at=NKM=
miLminX=rltraviolent=determination=wavelength=was=OPSI=OUMI=and=ONM=nmX=Column=temperature=was=at=PM=℃I=and=injection=volume=
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NKTNBI=and=NKQVBI= respectivelyX=qhe=stability=opa=was=NKPSBI=NKOOBI=NKUTBI=NKVNBI=NKVPBI=NKRSBI=NKPVBI=NKTUBI=and=NKSNBI=
respectivelyK= S= batche= of= eugan=Agent= contained= the= average= quality= of= loganinI= ursolic= acidI= paeonflorinI= scuteuarinI= baicalinI=
baicalein=deoxyschizandrinI=schisandrinI=and=schizandrin=respectively=was=ONSKR—OOOKRI=QMKU—QOKUI=NORKQ—NPSKPI=NQQKM—NQTKPI=
N=SQMKU—N=VQTKPI=QVTKR—RNRKMI=NRKM—NTKPI=PPKS—PSKMI=and=PKM—PKV=mgLiK=Conclusion= = qhe=method=is=believable=for=determining=
the=concent=of=loganinI=paeonflorinI=scuteuarinI=baicalinI=baicaleinI=deoxyschizandrinI=schisandrinI=schizandrin=CI=and=ursolic=acid=in=
eugan=Agent=with=its=simplicityI=sensibilityI=repeatabilityI=and=better=recovery=rateK=
hey=wordsW=eugan=AgentX=omJemiCX=loganinX=paeonflorinX=scuteuarinX=baicalinX=baicaleinX=deoxyschizandrinX=schisandrinX=schizandrin=
CX=ursolic=acidX=Corni=cructusX=pcutellariae=oadixX=pchisandrae=cructusX=maeoniae Alba oadix=
=

当今，肝脏疾病是严重威胁人类健康的一大类

疾病，包括各种原因导致的肝炎、肝纤维化、肝硬

化和肝癌。虽然肝脏是唯一具有自身强大再生能力

的器官xNJOz，但是相对于慢性肝炎、高脂饮食和酒精

滥用引起的慢性损伤而言，这种肝细胞的自我修复

能力是远远不够的。本课题组根据中医的藏象学说

理论及临床药理学观察，以山茱萸、白芍、黄芩、

五味子等药材制成护肝剂，并观察该制剂在治疗伴

有肝脏炎症、纤维化、损伤等基础肝病时对肝脏的

保护与再生作用。=
五味子甲、乙、丙素是五味子的主要活性成分，

具有增强肝的解毒功能，增强肝细胞色素 mQRM 活

性、并能促进肝蛋白质和糖原的生物合成，五味子

乙素还能降低血清谷氨酸转氨酶（Aiq）和天冬氨

酸转氨酶（Apq），可见五味子甲、乙、丙素对肝脏

具有保护作用xPJQz。马钱素、熊果酸是山茱萸的主要

活性成分，具有较好的抗氧化能力，可降低肝、脑

组织的过氧化脂质水平，清除氧自由基。芍药苷是

白芍中的主要活性成分，能明显对抗四氯化碳所致

的小鼠肝损伤后血清丙氨酸转氨酶升高及血清白蛋

白下降和肝糖原水平下降的改善和恢复。野黄芩苷、

黄芩苷与黄芩素是黄芩中的主要活性成分，黄芩苷

及黄芩素可通过多种环节影响花生四烯酸代谢，不

同程度地抑制前列腺素 b（mdb）和白三烯（iq）
等炎性介质的生成，起到抗炎的功效；此外，黄芩

苷与黄芩素还具有抗毒素、解热、保肝、利胆、调

脂及免疫抑制作用等。野黄芩苷具有抑制肿瘤细胞

活性，抗血小板聚集，降低脑血管阻力，改善脑血

循环等功效，与黄芩苷、黄芩素协同发挥对抗肝纤

维化、肝损伤的药理作用xRJTz。本实验采用 omJemiC
法检测护肝剂中马钱素、芍药苷、野黄芩苷、黄芩

苷、黄芩素、五味子甲素、五味子乙素、五味子丙

素和熊果酸，为评价护肝剂的质量提供依据。=
N= =仪器与材料=

Agilent=NOSM型高效液相色谱仪，包括四元泵，

dNPNNC、自动进样器，dNPOVB、sta 检测器，

dNPNQc、色谱工作站，安捷伦科技有限公司；AbOQM
精密电子分析天平，梅特勒J上海托利多仪器；超纯

水器，法国jillipore公司；万能粉碎机，北京中兴

伟业仪器有限公司制造；awhtJQ电子恒温水浴锅，

北京中兴伟业仪器有限公司；超声提取器，宁波新

艺生物科技股份有限公司；电热鼓风干燥箱，天津

市三水科学仪器有限公司。=
对照品马钱素（批号 OMNRMNNO）、芍药苷（批

号 OMNQNOMR）、野黄芩苷（批号 OMNRMPMS）、黄芩苷

（批号 OMNRMNOV）、黄芩素（批号 OMNRMQNR）、五味

子甲素（批号 OMNQNOMQ）、五味子乙素（批号

OMNRMQPM）、五味子丙素（批号 OMNRMRMS）和熊果

酸（批号 OMNRMTOT）均购自南昌品正商贸有限公司，

质量分数均≥VVKVB。乙腈（色谱纯），德国 jerck
公司；磷酸（色谱纯），天津市光复精细化工研究所；

乙醇（色谱纯），天津市北联精细化学品开发有限公

司；实验用水为二次纯化水，天津市第一中心医院

药厂提供。山茱萸药材（产品批号 NPNOMP）、黄芩

药材（产品批号 NPNNOV）、白芍药材（产品批号

NQMNPM）、五味子药材（产品批号 NQMNNP），中国安

国市昌达中药材饮片有限公司，经天津中医药大学

李天祥副教授鉴定，分别为毛茛科植物芍药maeonia=
lactiflora=mallK=干燥根、唇形科植物黄芩 pcutellaria=
baicalensis= deorgi 的干燥根、木兰科植物五味子

pchisandra= chinensis= EqurczKF= BaillK=的干燥成熟果

实、山茱萸科植物山茱萸 Cornus=officinalis=piebK=et=
wuccK=的干燥成熟果肉。护肝剂样品（液体制剂，

由白芍、黄芩、山茱萸、五味子等药材制备而成），

天津市第一中心医院重点实验室自行研制，批号分

别为 OMNRMRNO、OMNRMSMR、OMNRMTMV、OMNRMTOV、
OMNRMUMS、OMNRMUPN。=
O= =方法与结果=
OKN= =护肝剂的处理=
OKNKN= =护肝剂供试品溶液的制备= =取护肝剂 N= mi
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置于 mb管中，水浴蒸干，加入 URB乙醇 N=mi，称

质量，在 ORM= t、QM= kez、PM=℃条件下超声提取

PM=min，用 URB乙醇填补损失的质量。滤液过 MKOO=
μm微孔滤膜，进样 R=μi。=
OKNKO= =护肝剂缺黄芩的阴性对照溶液的制备= =按护

肝剂的制备方法制得除黄芩的护肝剂，取 N= mi置

于 mb管中，水浴蒸干，其余操作同“OKNKN”项。=
OKNKP= =护肝剂缺五味子的阴性对照溶液的制备= =按
护肝剂的制备方法制得除五味子的护肝剂，取 N=mi
置于 mb管中，水浴蒸干，其余操作同“OKNKN”项。=
OKNKQ= =护肝剂缺白芍的阴性对照溶液的制备= =按护

肝剂的制备方法制得除白芍的护肝剂，取 N= mi置

于 mb管中，水浴蒸干，其余操作同“OKNKN”项。=
OKNKR= =护肝剂缺山茱萸的阴性对照溶液的制备=按
护肝剂的制备方法制得除山茱萸的护肝剂，取 N=mi
置于 mb管中，水浴蒸干，其余操作同“OKNKN”项。=
OKO= =色谱条件=

色谱柱为 worbax=pBJCNU柱（NRM=mm×QKS=mm，
R=μm）；流动相为乙腈JMKNB磷酸水溶液，梯度洗脱：

M～NR= min，NQB～NSKRB乙腈；NR～NTKR= min，
NSKRB～ONKRB乙腈；NTKR～PP=min，ONKRB～PPB乙

腈；PP～RR= min，PPB～QPB乙腈；RR～SP= min，
QPB～RPB乙腈；SP～NMP= min，RPB～SPB乙腈；

NMP～NOU=min，SPB～TPB乙腈；分段变波长测定：

M～NPKR= min 为 OPS= nm，检测马钱素和芍药苷，

NPKS～QM=min为 OUM=nm，检测野黄芩苷、黄芩苷和

黄芩素，QMKN～NOM=min为 ONM=nm，检测五味子甲、

乙、丙素和熊果酸；体积流量 NKM= miLmin；柱温

PM=℃；进样量 R=μi。=
OKP= =线性关系考察=

分别精密称取马钱素、芍药苷、野黄芩苷、黄

芩苷、黄芩素、五味子甲素、五味子乙素、五味子

丙素和熊果酸对照品 NKQ、OKO、NKP、NKM、NKO、NKN、
NKR、NKN、OKQ= mg，配成 NKO= mi的混合对照品乙醇

溶液，并进行倍比稀释，得到马钱素的质量浓度分

别为 N=NSSKST、RUPKPP、OVNKSU、NQRKUP、TOKVO、PSKQS、
NUKOP= mgLi；芍药苷的质量浓度分别为 N= UPPKPP、
VNSKST、QRUKPP、OOVKNT、NNQKRU、RTKPM、OUKSR=mgLi；
野黄芩苷的质量浓度分别为 N= MUUKPP、RQNKST、
OTMKUP、NPRKQO、STKTN、PPKUR、NSKVP= mgLi；黄芩

苷的质量浓度分别为 UPPKPP、QNSKST、OMUKPP、
NMQKNT、ROKMU、OSKMQ、NPKMO=mgLi；黄芩素的质量

浓度分别为 N=MMM、RMM、ORM、NOR、SOKR、PNKOR、

NRKSP=mgLi；五味子甲素的质量浓度分别为 VNSKST、
QRUKPP、OOVKNT、NNQKRU、RTKOV、OUKSR、NQKPO=mgLi；
五味子乙素的质量浓度分别为 N=ORM、SOR、PNOKR、
NRSKOR、TUKNP、PVKMS、NVKRP=mgLi；五味子丙素的

质量浓度分别为 VNSKST、QRUKPP、OOVKNT、NNQKRU、
RTKOV、OUKSR、NQKPO=mgLi和熊果酸的质量浓度分别

为 O=MMM、N=MMM、RMM、ORM、NOR、SOKR、PNKOR=mgLi，
取后 S个质量浓度对照品溶液作标准曲线。各质量

浓度溶液分别过 MKOO=μm微孔滤膜后进样 R=μi进行

色谱分析。以峰面积积分值（A）对质量浓度（C）
进行线性回归，得各成分的回归方程、相关系数（r）
及线性范围分别为马钱素 A＝RKQQU=C＋ONKPUR，r＝
MKVVV=V，RUPKPP～NUKOOV=mgLi；芍药苷 A＝RKQUM=C＋
QSKPQM，r＝MKVVV= U，VNSKST～OUKSR= mgLi；野黄芩

苷 A＝UKPOQ=C－UVKTNN，r＝MKVVV=R，RQNKST～NSKVP=
mgLi；黄芩苷 A＝NPKTOP=C－QPKVMT，r＝MKVVV=U，
QNSKST～ NPKMO= mgLi；黄芩素 A＝ OSKMUS= C＋

NONKVNT，r＝MKVVV=V，RMMKMM～NRKSP=mgLi；五味子

甲素 A＝PNKTSR=C＋NPMKMUM，r＝MKVVV=V，QRUKPP～
NQKPO=mgLi；五味子乙素 A＝OSKQTU=C＋NQVKTMQ，
r＝MKVVV= V，SORKMM～NVKRP=mgLi；五味子丙素 A＝
OSKRSN= C＋NNUKNQM，r＝MKVVV= U，QRUKPP～NQKPO=
mgLi；熊果酸 A＝OKPSU=C＋PQKRST，r＝MKVVV=V，
N=MMMKMM～PNKOR=mgLi。=

在给出的仪器条件下，根据信噪比（pLk）为 P
求得各个成分的最低检测限分别为马钱素 NOKM=ng、
芍药苷 OKSM=ng、野黄芩苷 RKTR=ng、黄芩苷 VKTR=ng、
黄芩素 NQKPV=ng、五味子甲素 NVKMS=ng、五味子乙素

NQKVM=ng、五味子丙素 NRKSP=ng、熊果酸 NSKMU=ng。=
OKQ= =色谱分离=

分别对供试品中的马钱素、芍药苷、野黄芩苷、

黄芩苷、黄芩素、五味子甲素、五味子乙素、五味

子丙素和熊果酸进行色谱分离，结果见图 N。可见，

各组分的分离均能达到基线分离，峰形对称，分离

度好，且无明显杂质峰干扰。马钱素的保留时间为

QKQP=min，芍药苷的保留时间为 TKPV=min，野黄芩苷

的保留时间为 NRKMN= min，黄芩苷的保留时间为

OQKNO=min，黄芩素的保留时间为 PQKVQ=min，五味子

甲素的保留时间为 UNKRU=min，五味子乙素的保留时

间为 VMKMP= min，五味子丙素的保留时间为 VRKUM=
min，熊果酸的保留时间为 NMTKTS=min。分别做供试

样品阴性对照试验，结果见图 N。可见，没有相应

的干扰色谱峰出现。=
= =
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= = = =

= = = =

= = = =
=
=

NJ马钱素= = OJ芍药苷= = PJ野黄芩苷= = QJ黄芩苷= = RJ黄芩素= = SJ五味子甲素= = TJ五味子乙素= = UJ五味子丙素= = VJ熊果酸=
NJloganin= = OJpaeonflorin= = PJscuteuarin= = QJbaicalin= = RJbaicalein= = SJdeoxyschizandrin= = TJschisandrin= = UJschizandrin=C= = VJursolic=acid=

=
图 N= =混合对照品= EAF、护肝剂样品= EBF=及缺芍药= ECF、缺山茱萸= EaF、缺黄芩= EbF=和缺五味子= EcF=护肝剂阴性对照的

emiC图=
cigK=N= =emiC=of=mixed=reference=substances=EAFI=eugan=Agent=EBFI=and=eugan=Agent=negative=control=without=maeoniae=Alba=
oadix=ECFI=Corni=cructus=EaFI=pcutellariae=oadix=EbFI=or=pchisandrae=cructus=EcF= =
=
OKR= =精密度试验=

取含马钱素 TOKVO=mgLi、芍药苷 NNQKRU=mgLi、
野黄芩苷 STKTN=mgLi、黄芩苷 ROKMP=mgLi、黄芩素

SOKRM= mgLi、五味子甲素 RTKOV= mgLi、五味子乙素

TUKNP=mgLi、五味子丙素RTKOV=mgLi和熊果酸NORKMM=
mgLi的混合对照品溶液，连续进样 S次，结果马钱

素、芍药苷、野黄芩苷、黄芩苷、黄芩素、五味子

甲素、五味子乙素、五味子丙素和熊果酸峰面积的

opa分别为 NKORB、NKPNB、NKVNB、NKUUB、NKVRB、

NKQRB、NKSSB、NKROB、NKPPB。=
OKS= =稳定性试验=

取同 S批护肝剂（批号 OMNRMUPN），按“OKNKN”
项方法处理后，分别在 M、Q、U、NO、OQ、QU= h进
样测定，结果马钱素、芍药苷、野黄芩苷、黄芩苷、

黄芩素、五味子甲素、五味子乙素、五味子丙素和

熊果酸峰面积的 opa分别为 NKPSB、NKOOB、NKUTB、

NKVNB、NKVPB、NKRSB、NKPVB、NKTUB、NKSNB，表

明供试品溶液在 QU=h内稳定。=
OKT= =重复性试验=

取同一批护肝剂（批号 OMNRMUPN），按“OKNKN”
项方法平行制备 S份供试品溶液，进样测定，结果

马钱素、芍药苷、野黄芩苷、黄芩苷、黄芩素、五

味子甲素、五味子乙素、五味子丙素和熊果酸的

opa分别为 NKPVB、NKQNB、NKUTB、NKVNB、NKTVB、

NKQRB、NKPOB、NKTNB、NKQVB。=
OKU= =加样回收率试验=

取已测定的护肝剂（批号 OMNRMUPN）N=mi，平

行 V份，分为 P组，分别加入 MKN=mi混合对照品溶

液（马钱素质量浓度 OUTKTM、NQPKUR、TNKVP=mgLi，
芍药苷 ORSKRM、NOUKOR、SQKNP= mgLi，野黄芩苷

PORKRM、NSOKTR、UNKPU=mgLi，黄芩苷 QMMKMM、OMMKMM、
NMMKMM=mgLi，黄芩素 PVMKVM、NVRKOR、VTKSP=mgLi，
五味子甲素 PSRKRM、NUOKTR、VNKPQ=mgLi，五味子乙

素 PRMKMM、NTRKMM、UTKRM=mgLi，五味子丙素 QNRKRM、
OMTKTR、NMPKUU=mgLi和熊果酸 PUMKRM、NVMKOR、VRKNP=
mgLi），按照“OKNKN”项方法处理后按“OKO”项色

谱条件分析。结果马钱素、芍药苷、野黄芩苷、黄

芩苷、黄芩素、五味子甲素、五味子乙素、五味子丙

素和熊果酸的平均回收率分别为 NMPKRNB、NMQKNVB、
VRKNSB、VSKTNB、NMRKSNB、VSKNOB、VTKMVOB、VSKUTB、
NMRKVMB，opa分别为 NKTVB、NKRTB、NKVNB、NKURB、

NKTTB、NKRNB、NKSQB、NKPVB、NKQTB。=
OKV= =样品测定=

取 S批护肝剂样品各 N=mi，按“OKNKN”项方法

Q=

A= B=

C= a=

b= c=

N=O=
P=

R=

S= T=
U=

V=

N=
O=

P=

Q= R=

V=U=
S= T=

V=

R=

N=

Q=

P= P=O=S= T=
U=

O=
N=

S=

Q= R=

U=S= T=

T= U= V= O=N= P=

Q=

R=

V=

M= = = = = = = = OM= = = = = = = = QM= = = = = = = = SM= = = = = = = = UM= = = = = = = NMM= = = = = = = = = = M= = = = = = = = OM= = = = = = = = QM= = = = = = = = SM= = = = = = = = UM= = = = = = = NMM=
tLmin=

= =
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处理后，按“OKO”项色谱条件进行测定，结果见表

N。可知 S批护肝剂中含马钱素、熊果酸、芍药苷、

野黄芩苷、黄芩苷、黄芩素、五味子甲素、乙素及

丙素的平均质量浓度分别在 ONSKR～OOOKR、QMKU～
QOKU、NORKQ～NPSKP、NQQKM～NQTKP、N=SQMKU～N=VQTKP、
QVTKR～RNRKM、NRKM～NTKP、PPKS～PSKM、PKM～PKV=mgLi。=

=
表 N= =样品测定结果=

qable=N= =aetermination=of=samples=

批号=
质量浓度LEmg·i−NF=

马钱素= 芍药苷= 野黄芩苷= 黄芩苷= 黄芩素= 五味子甲素= 五味子乙素= 五味子丙素= 熊果酸=

OMNRMRNO= ONSKR= NORKQ= NQRKM= N=VQOKR= QVTKR= NSKP= PPKU= PKS= QOKR=

OMNRMSMR= OOOKR= NPSKP= NQTKP= N=VQTKP= QUVKM= NRKM= PQKQ= PKM= QNKP=

OMNRMTMV= OONKU= NPRKP= NQQKP= N=SQMKU= RNRKM= NTKP= PRKV= PKN= QMKU=

OMNRMTOV= ONUKU= NOQKR= NQTKR= N=UVTKP= QTTKR= NSKP= PPKS= PKV= QOKU=

OMNRMUMS= OOMKM= NOQKR= NQQKM= N=TRSKR= RNQKM= NSKN= PSKM= PKQ= QNKR=

OMNRMUPN= OONKP= NPPKS= NQRKU= N=UTOKP= RNQKR= NSKM= PRKU= PKU= QOKP=
=
P= =讨论=

肝脏炎症、纤维化等慢性损伤会严重影响肝脏

的功能及再生能力，进而影响临床肝癌的治疗效果。

可见，探讨、发现、研制对伴有基础肝病肝脏的保

护与再生作用的中药制剂是非常重要和有意义的。=
护肝剂是根据中医理论整体观念、辨证论治和

临床长期良好的疗效拟定的组方。初期的动物实验

验证该方对刀豆蛋白（Con= A）引起的肝损伤小鼠

具有很好的防治作用。该方起药效作用的主要活性

成分是山茱萸中的马钱素、熊果酸；黄芩中的野黄

芩苷、黄芩苷和黄芩素；芍药中的芍药苷及五味子

中的五味子甲、乙、丙素。因而，准确测定该方中

这 V种活性成分是保证制剂质量的关键所在。=
通过对这 V 种活性成分进行紫外可变波长扫

描，发现马钱素和芍药苷在 OPS= nm 均有较大的吸

收；黄芩苷、野黄芩苷和黄芩素在 OUM= nm 有较大

的吸收；五味子甲、乙、丙素及熊果酸在 ONM= nm
均有较大的吸收。因而，将 OPS、OUM、ONM= nm 作

为这 V种成分的检测波长。=
野黄芩苷本身显弱酸性，芍药苷在酸性环境中

稳定，因而，选择 MKNB磷酸水和洗脱能力较强的

乙腈作为流动相。黄芩苷的溶解性比较特殊，几乎

不溶于水，微溶于甲醇、乙醇中。而且，黄芩药材

中含有的内源酶会将黄芩苷降解为黄芩素，尤其在

温度 QM～SM=℃时降解力最强，N=h可将黄芩苷降解

完全xRz。因此，本研究将超声提取药材成分的温度

设置为 PM=℃，以防黄芩苷的降解。同时，在此色

谱条件下采用梯度洗脱，其他活性成分也得到很好

的分离，且峰形对称性好、方法简便快速、回收率

较高。该方法既保证了护肝剂的质量，又为以此 V
种单体成分为质量检测指标的其他制剂提供了检

测方法。=
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