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以多糖为主要部位的 S种腰痛宁衍生方对巨噬细胞中炎症因子表达及软骨
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摘= =要：目的= =以腰痛宁胶囊组方药材有效部位为基础，考察 S种以多糖活性部位为主的腰痛宁衍生方的细胞药理活性，为

风湿骨病处方候选药物筛选提供依据。方法= =分别以甘草多糖、苍术多糖、川牛膝多糖、麻黄多糖、淫羊藿多糖、桑寄生多

糖为主要部位（组方中比例 RMB）组成 S种腰痛宁衍生方，酶联免疫方法测定脂多糖（imp）诱导的 AnaJN细胞中前列腺素

bO（mdbO）及 AnaJN细胞中白细胞介素JS（fiJS）、白细胞介素J1β（fiJ1β）、肿瘤坏死因子Jα（qkcJα）水平，CChU法检测

软骨细胞增殖活性。采用半数抑制浓度（fCRM）及半数有效浓度（bCRM）评价各样品的活性，通过比较各组方实验 bCRMLfCRM

与其理论叠加值的差异，分析样品中活性部位间的相互作用。结果= = S个腰痛宁衍生方中，以桑寄生多糖或淫羊藿多糖为主

的 O个组方抑制 imp诱导的 AnaJN细胞分泌 mdbO、促进 AnaJN细胞分泌 fiJS、fiJ1β 及 qkcJα 及促进软骨细胞增殖的活性

显著弱于腰痛宁全方，其余由腰痛宁处方药材多糖为主的 Q个组方的相关活性优于腰痛宁全方或与腰痛宁全方相当，无统计

学差异。其中川牛膝多糖占 RMB的组方在抑制 imp诱导的 AnaJN细胞分泌 mdbO、促进 AnaJN细胞分泌 fiJS、fiJ1β 及促进

fiJ1β 诱导的软骨细胞增殖方面均具有良好效果。结论= =以川牛膝多糖为主的腰痛宁衍生方具有良好的细胞抗炎、免疫调节

和促进软骨细胞增殖活性，可作为风湿骨病处方中多糖的优选部位。=
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AbstractW=lbjective= = ln= the= basás= of= formulas= deráved= from= vaotongnáng= EvqkF= Caésules= to= coméare= the= dáfferent= cellular=

éharmacologácal=actáváty=of=sáx=kánds=of=Chánese=materáa=medáca=ECjjF=éolysaccharádesI=thus=to=suéély=the=evádence=for=the=screenáng=

of= candádate= medácánes= for= rheumatoád= bone= dáseasesK=jethods= = páx= saméles= were= deságned= by= reséectávely= addáng= the=

éolysaccharádes=of=dlycyrrhizae oadixI=Atractylodis ohizomaI Cyathulae oadixI bphedrae eerbaI=bpimedii eerbaI and qaxilli=eerbaI=

at=RMB=ánto=the=sáx=máxtures=based=on=the=deráved=formula=of=vqkK=juráne=macroéhage=cells=and=chondrocytes=were=exéosed=to=the=

new=recáéesI=and=then=the=halfJánhábátáve=concentratáon=EfCRMF=and=halfJeffectáve=concentratáon=EbCRMF=were=aééláed=to=evaluatáng=theár=

actáváty=for=ánhábátáng=secretáon=of=mdbO=án=AnaJN=cells=ánduced=by=imp=and=actávátáes=for=stámulatáng=the=éroductáon=of=fiJSI=fiJ1β, and=

qkcJα án=AnaJN=cells=as=well=as=actáváty=for=éromotáng=fiJ1βJánduced=éroláferatáon=of=chondrocytes=by=enzyme=lánked=ámmunosorbent=

assayK= qhe= ánteractáons= among= the= actáve= fractáons= were= evaluated= by= coméaráng= the= exéerámental= bCRMLfCRM= values= to= theár=

correséondáng=addátáve=bCRMLfCRM=valuesI=whách=were=calculated=by=the=least=square=methodK=oesults= = Among=the=sáx=formulas=deráved=

from=vqkI= exceét= for= one= of= the= two= formulas=maánly= consásted= by= éolysaccharádes= of=qaxilli=eerba= or=bpimedii eerbaI=whose=

actávátáes=for=ánhábátáng=the=éroductáon=of=mdbO=án=AnaJN=cells=ánduced=by=impI=éromotáng=the=secretáon=of=fiJSI=fiJ1βI=and=qkcJα in=

AnaJN= cellsI= and= stámulatáng= the= secretáon= of= chondrocytes= ánduced= by= fiJ1β were significantly weaker than those= of= vqkK=qhe=

actávátáes=of= other= four= formulas=whách=were= reséectávely=consásted=by=RMB=one=of=éolysaccharádes= from=vqk=materáal=medácánes=
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worked= well= on= ánhábátáng= the= éroductáon= of= mdbO= án= AnaJN= cells= ánduced= by= impI= éromotáng= the= secretáon= of= fiJSI= fiJ1β= án=

macroéhagesI=and=stámulatáng= the=secretáon=of=chondrocytesK=Conclusion= = qhe=éolysaccharádes=of=Cyathulae oadix=have= the= good=

effect=on=cellular=antáJánflammatáonI=ámmune=regulatáonI=and=chondrocytes=éroláferatáonK=ft=can=be=a=candádate=for= the= actáve=fractáon=of=

éolysaccharádes=án=the=érescráétáon=of=rheumatoád=dáseaseK=

hey=wordsW=rheumatásmX=vaotongnáng=CaésulesX=éolysaccharádesX=mdbOX=fiJSX=fiJ1βX=qkcJα; éroláferatáon=of=chondrocyte=

=

《素问•痹论》曰“风寒湿三气杂至，合而为痹

也”。中医认为风湿骨病的发生主要与正虚、邪侵

及痰浊瘀血有关，病机是邪气痹阻经络、筋骨，留

着关节，营卫不通，气血运行受阻。轻者，肢体、

关节等处酸楚、疼痒；重者则疼痛、酸楚显著，并

因反复发作，日久不愈，气血运行不畅，酿成痰浊

疲血，阻痹经络。中医对本病的治疗注重健脾化痰、

祛湿除寒、活血通络。西医认为这类疾病与免疫功

能紊乱、低下，炎症及骨细胞损失有关。现代医学

对该类疾病的通行治则是抗炎、增强免疫功能、促

进骨细胞修复和增殖。=

腰痛宁胶囊为治疗风湿骨病的大品种中药，用

于主治寒湿痹阻导致的腰腿痛、腰肌劳损、腐蚀性

关节炎及腰椎间盘突出等疾病xNz。腰痛宁胶囊根据

中药“君臣佐使”的配伍原则，以具有镇痛抗炎功

能的制马钱子为君药，麻黄、苍术作为佐药助马钱

子祛风胜湿止痛；乳香、没药、土鳖虫、全蝎、僵

蚕具有活血通络的作用，散瘀血止痹痛辅以为臣；

川牛膝引药下行作为使药；甘草调和诸药使各药材

发挥最大的功效。以上诸药合理配伍，君臣佐使有

序，具有散瘀止痛、温经通络、消肿化瘀、治疗风

寒湿痹阻和血瘀气滞之功效。本课题组前期基于腰

痛宁有效部位组方的细胞药理学研究表明，腰痛宁

全方具有良好的细胞抗炎、免疫调节、活血和促进

骨关节细胞修复等药理活性xOJRz。=

目前关于腰痛宁胶囊对风湿关节炎及风湿骨病

的研究主要集中于临床评价及毒理、药理研究xSJNMz。

中药药理的研究通常针对单一处方、单味药材、

单一有效部位或者某一处方中若干主要成分组

合、不同提取物的组合进行，缺乏同类药物（药

材、有效部位）间的相互比较，难以评估同类有

效部位的药理活性，不利于评价和筛选优化中药

处方。本课题组从治疗风湿骨病的中药处方中筛

选出使用频率较高的骨碎补、桂枝、三七、红花、

人参、独活、淫羊藿、桑寄生xNNz等 U味药材，提

取其生物碱、皂苷、黄酮、挥发油、多糖等有效

部位，按照腰痛宁组方原则与组合化学思想构建

了 OT个中药有效部位组方，比较各组方的细胞抗

炎xNOz、促进软骨细胞增殖xNPz及免疫调节的活性xNQz，

以发现优化的有效部位组合作为风湿骨病候选处

方。限于篇幅，已有报道xNOJNQz中未能对同类有效

部位（如多糖）的综合细胞药理活性及有效部位

间的相互作用进行分析，本实验以腰痛宁衍生方

（腰痛宁组方药材及上述 U 味药材的生物碱＋黄

酮＋皂苷＋挥发油/水提物的等比例混合物）为基

础构建了分别由甘草、苍术、川牛膝、麻黄 Q 个

腰痛宁处方药材多糖及来自风湿骨病处方常用药

材淫羊藿和桑寄生多糖为主的中药有效部位组

方，通过比较这些样品与腰痛宁全方的细胞抗炎、

免疫调节活性和促软骨细胞增殖活性，在细胞层

面考察不同多糖有效部位的活性差异及腰痛宁处

方的比较优势，探究何种多糖有效部位在风湿骨

病复方中有较优的药理作用，为研发风湿骨病中

药有效部位处方提供基础。=

N= =材料=

NKN= =动物=

健康清洁级 pa大鼠 S只，T日龄，雌雄各半，

购自上海西普尔J必凯实验动物有限公司，许可证号

pCuh（沪）OMMUJMMNS。=

NKO= =细胞株=

正常小鼠腹腔巨噬细胞（AnaJN 细胞）株，购

自中国科学院上海生物细胞所。=

NKP= =药材=

本实验以腰痛宁组方中的 NM 味药材及其药引

黄酒，以及从治疗风湿骨病的中药处方中筛选出使

用频率较高的骨碎补、桂枝、三七、红花、人参、

独活、淫羊藿、桑寄生 U味药材为组方来源药材，

以上药材均由颈复康药业集团有限公司提供，经该

公司执业药师王春民鉴定为正品，样本保存于华东

理工大学化学与分子工程学院分析化学实验室。各

药材的活性部位均为自制，具体药材及各活性部位

信息见表 N。
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表 N= = NV种药材中各活性部位的制备方法=

qable=N= =mreparation=methods=of=active=fractions=extracted=from=NV=kinds=of=material=medicines= =

药材= 批号= 活性部位=
活性部位在提=

取物中的量=
提取方法=

G马钱子= ptrychnos=nuxJvomica= vPMOJMVMVNJNM= 马钱子生物碱= MKUV=g·g−NxNRz= 乙醇加热回流＋氯仿萃取xNOINSz=
G麻黄 bphedra=sinica= vQNOJNMMSMNJNO= 麻黄生物碱=

麻黄多糖=

MKRM=g·g−NxNTz=

MKPR=g·g−NxNUz=

乙醇加热回流＋氯仿萃取xNOz=

水煮醇沉法xNUz=
G甘草 dlycyrrhiza=uralensis= vMNPJNNMPMNJN= 甘草黄酮=

甘草皂苷=

甘草多糖=

MKQR=g·g−NxNOINVz=

MKTU=g·g−NxOMJONz=

MKPP=g·g−NxNUz=

乙醇加热回流＋大孔树脂纯化xNOINVz=

乙醇加热回流＋大孔树脂纯化xNNJNOz=

水煮醇沉法xNUz=
G川牛膝 Cyathula=officinalis= vMNOJNNMQMNJN= 川牛膝多糖=

川牛膝皂苷=

MKVS=g·g−NxNUz=

MKNS=g·g−NxNNJNOz=

水煮醇沉法xNUz=

乙醇加热回流＋大孔树脂纯化xNNJNOz=

G苍术 Atractylodes=lancea= vMMOJNMNMMNJO= 苍术多糖=

苍术挥发油=

MKSP=g·g−NxNUz=

N=mi·mi−N=

水煮醇沉法xNUz=

提取J精馏耦合xOOz=
G乳香 Boswellia=sacra= NNMPMNJO= 乳香挥发油= N=mi·mi−N= 水蒸气蒸馏=
G没药 Commiphora=myrrha= NNMQMNJN= 没药挥发油= N=mi·mi−N= 水蒸气蒸馏=
G全蝎 Buthus=martensii= vUMQJNNPMOJQ= 全蝎水提液= MKN=g·mi−N= 超声水提法xNOz=
G土鳖虫 bupolyphaga=sinensis= vUMPJNNMNMNJR= 土鳖虫水提液= MKNg·mi−N= 超声水提法xNOz=
G僵蚕 Bombyx Batryticatus= vUMRJNMNNMRQ= 僵蚕水提液= MKN=g·mi−N= 超声水提法xNOz=

三七 manax=notoginsen= vUMSJNNRMUJT= 三七皂苷= MKUR=g·g−NxNOIONz= 乙醇加热回流＋大孔树脂纯化xNNJNOz=

桑寄生 qaxillus=chinensis= vUMTJNNSMVJV= 桑寄生黄酮=

桑寄生多糖=

MKMN=g·g−NxNOINVz=

MKPU=g·g−NxNUz=

乙醇加热回流＋大孔树脂纯化xNOINVz=

水煮醇沉法xNUz=

独活 Angelica=pubescens= vUMUJNNVMVJQ= 独活挥发油= N=mi·mi−N= 提取J精馏耦合xOOz=

红花 Carthamus=tinctorius= vUMVJNNQMNJS= 红花黄酮= MKQN=g·g−NxNOINVz= 乙醇加热回流＋大孔树脂纯化xNOINVz=

骨碎补 aavallia=mariesii= vUNMJNNVMTJN= 骨碎补黄酮= MKQN=g·g−NxNOINVz= 乙醇加热回流＋大孔树脂纯化xNOINVz=

人参 manax=ginseng= vUNNJNNTMSJO= 人参皂苷= MKUV=g·g−NxNOIONz= 乙醇加热回流＋大孔树脂纯化xNNJNOz=

淫羊藿 bpimedium=sagittatum= vUNOJNNUMUJP= 淫羊藿黄酮= MKOM=g·g−NxNOINVz= 乙醇加热回流＋大孔树脂纯化xNOINVz=

淫羊藿多糖= MKOQ=g·g−NxNUz= 水煮醇沉法xNUz=

桂枝 Cinnamomum=cassia= vUNPJNNPMNJP= 桂枝挥发油= N=mi·mi−N= 提取J精馏耦合xOOz=

黄酒= OVNNNM= 黄酒多糖= = 旋转蒸发=

G为腰痛宁处方药材=

Gmateráal=medácánes=án=vqk

NKQ= =试剂=

ajbj培养基（北京清大天一科技有限公司）；

聚山梨酯JUM（国药集团化学试剂上海有限公司）；小

牛血清（c_p，杭州四季青生物工程材料有限公司）；

白细胞介素JNβ（fiJNβ）、fiJS、肿瘤坏死因子Jα

（qkcJα）、前列腺素 bO（mdbO）酶联免疫试剂盒

（oCa）；CChJU试剂盒（东仁化学科技有限公司）；

脂多糖（imp，págma 公司）；花生四烯酸（AA，

págma公司）；磷酸盐缓冲液（m_p，jedácago=A_）；

MKORB=胰酶、两性霉素、链霉素J青霉素（_áowest）；

刀豆蛋白 A（ConA，págma公司）。=

NKR= =仪器=

jiNMQ分析天平（德国jbqqbo=qlibal公

司）；diJUU_漩涡混合器（海门市其林贝尔仪器制

造有限公司）；SUM多功能酶标仪（_áoJoad公司）；

pNMJP恒温磁力搅拌器（上海司乐仪器有限公司）；

apJPRNMaqe 超声仪（上海生析超声仪器有限公

司）；krQURMJb= ClO 培养箱（krAfob 公司）；

qpNMMJc荧光倒置显微镜（kfhlk公司）；quwJVO_

台式恒温振荡器（上海贺德实验设备厂）；uu超净

台（Aár=qech公司）；ppJPOR电脑控制消毒柜（qljv

公司）；CiApp=ff生物安全柜（iA_ClkCl公司）。=

O= =方法=

OKN= = S种以不同多糖为主要部位的腰痛宁衍生方样

品的制备=

将各有效部位按照表 O 所示质量百分比配制 S

种腰痛宁衍生方及腰痛宁全方共T个样品。其中N～

Q号样品所含的川牛膝多糖、甘草多糖、苍术多糖、

麻黄多糖分别是腰痛宁胶囊组方药材中的有效部

位。R～S号样品所含的桑寄生多糖、淫羊藿多糖则

为所选 U味风湿骨病常用处方药材中的有效部位。=

精密称取各有效部位，加入适量 m_p 搅拌初=
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表 O= =腰痛宁及其衍生方有效部位组成及比例=

qable=O= =Composition=and=proportion=of=active=fractions=from=

vqk=Capsules=and=its=derivative=formulas=

样品=
编号=

样品组成=

N= NOKRBA＋NOKRBc＋NOKRBp＋NOKRBs＋RMB川牛膝多糖=

O= NOKRBA＋NOKRBc＋NOKRBp＋NOKRBs＋RMB甘草多糖=

P= NOKRBA＋NOKRBc＋NOKRBp＋NOKRBs＋RMB苍术多糖=

Q= NOKRBA＋NOKRBc＋NOKRBp＋NOKRBs＋RMB麻黄多糖=

R= NOKRBA＋NOKRBc＋NOKRBp＋NOKRBs＋RMB淫羊藿多糖=

S= NOKRBA＋NOKRBc＋NOKRBp＋NOKRBs＋RMB桑寄生多糖=

T= 腰痛宁全方（含黄酒药引）=

A（总生物碱）＝RMB麻黄生物碱＋RMB马钱子生物碱；c（总黄

酮）＝OMB甘草黄酮＋OMB淫羊藿黄酮＋OMB桑寄生黄酮＋OMB

红花黄酮＋OMB骨碎补黄酮；p（总皂苷）＝ORB甘草皂苷＋ORB

三七皂苷＋ORB人参皂苷＋ORB川牛膝皂苷；s（总挥发油/水提

物）＝NSKSTB桂枝挥发油＋NSKSTB独活挥发油＋NSKSTB（乳香、

没药）挥发油＋NSKSTB苍术挥发油＋NSKSTB（全蝎、僵蚕）水提

物＋NSKSTB土鳖虫水提物=

A= Etotal= alkaloádsF= Z= alkaloáds= of= bphedra sinica= and= ptrychnos 

nuxJvomica=máxed=án=equal=ratáoX=c=Etotal=falvonoádsF=Z=falvonoáds=of=

dlycyrrhiza uralensisI= bpimedium sagittatumI= qaxillus chinensisI=

Carthamus tinctorius=and aavallia mariesii=máxed=án=equal=ratáoX=

p= Etotal= saéonánsF= Z= saéonáns= of= dlycyrrhiza uralensisI= manax 

notoginsenI= manax ginseng= and=Cyathula officinalis=máxed= án= equal=

ratáoX= s= Evolatále= oálsLaqueous= extractsF= Z= volatále= oálsLaqueous=

extracts= of= Cinnamomum cassiaI= Angelica pubescensI= Boswellia 

sacraLCommiphora myrrhaI= Atractylodes lanceaI= and=bupolyphaga 

sinensis=máxed=án=equal=ratáo=

步溶解，沸水浴加热 NM=mán，待其完全溶解后按表

O方案混合，一并超声 OM=mán，冷却，定容，配成

O= RMM=mgLi母液，MKOO=μm滤膜滤过并稀释至质量

浓度为 QMM、OMM、NMM、RM、OR、NOKR、SKOR与 PKNOR=

mgLi，备用。其中 T号样品中各有效部位按照腰痛

宁胶囊原料药材的比例进行混合xQz，并加入黄酒浓

缩物。=

OKO= =对AnaJN细胞增殖及 imp诱导的AnaJN细胞上

清液中 mdbO水平的影响= =

AnaJN细胞在 PT=℃、RB=ClO条件下，用含 NMB

小牛血清、青霉素（N×NMR= rLi）及链霉素（NMM=

mgLi）的 ajbj 培养液进行传代培养，实验用细

胞均处于对数生长期。参照文献方法xOPz将密度为

Q= MMM个/孔的 AnaJN细胞接种于 VS孔培养板中，

设空白对照组、imp 处理组及待测药物组（QMM、

OMM、NMM、RM、OR、NOKR、SKOR、PKNOR= mgLi）。细

胞先于 PT=℃、RB=ClO条件下培养 O=h，除空白对

照组外，其余各组细胞加入 imp（终质量浓度为 N=

mgLi）培养 V= h；弃去旧培养液，用新鲜培养液洗

涤 P次，待测药物组分别加入各质量浓度的待测药

物孵育PM=mán，加入底物AA（终浓度为NM=μmolLi），

PT=℃孵育 OM=mán，收集上清液。细胞上清液中 mdbO
的测定按照 mdbO 酶联免疫吸附（bifpA）试剂盒

使用说明进行，每组重复 P次，计算各待测药物对

mdbO的 fCRM值。同时，按照 CChU 试剂盒使用说

明，每个孔加入 NMM=μi=CChU试剂，用多功能酶标

仪于 QRM=nm处检测吸光度（A）值。=

OKP= =对 AnaJN细胞增殖及上清液中 fiJS、fiJNβ、
qkcJα水平的影响= = =

取对数生长期的 AnaJN 细胞，用含 NMB的小牛

血清的ajbj培养基制成 O×NMS个Lmi细胞悬液，

接种于 VS孔培养板，每孔 NMM=μL；各待测药物组每

孔加药体积 100 μL，对照组每孔加入 100 μL 不含小

牛血清的 ajbj培养液；PT=℃、RB=ClO培养 QU=h。

QU=h后，加入 CChJU试剂，置微量振荡器混匀后，

静置 Q=h，用酶标仪在 QRM=nm处测定 A值。取AnaJN

细胞上清液，用酶联免疫方法测定各组细胞上清液

中 fiJS、fiJNβ、qkcJα 的水平。=

OKQ= =对 fiJNβ诱导的软骨细胞增殖的影响=

pa大鼠脱颈处死，浸泡于 VRB乙醇中数分钟，

取出后剪开表皮及肌肉组织，取出股骨头、肩关节

及膝关节软骨组织，加入少量 m_p剪碎，用 N= mi=

MKOB的 ff型胶原酶 PT=℃消化数次，至细胞较纯且

数量较多，移取上清液作为单个细胞悬液接种于培

养皿中。待软骨细胞基本长满后传代培养，传至第

O 代时，调整细胞浓度为 N×NMT个/i，接种于 VS

孔培养板内用于实验。每孔接种 OMM=μi细胞悬液，

接种 OQ= h后把培养孔分为对照组、fiJNβ 组、各待

测药物组，每组 P个复孔，分别更换培养液：对照

组更换含 RB= c_p的 ajbj培养液；模型组更换

含 NM=μg/L= fiJ1β 及 RB=c_p的 ajbj培养液；各

待测药物组更换含 NM=μg/L ILJ1β、RB=c_p及各质

量浓度药物的 ajbj培养液，培养 QU=h后，去除

培养基，加入 NMM=μi=CChU试剂，用多功能酶标仪

在 QRM=nm处测定 A值。=

OKR= =数据处理=

各有效部位对检测指标的 bCRM（或 fCRM）贡

献之和称为该样品的 bCRM（或 fCRM）叠加值，运

用自编 jatlab 程序计算各样品的叠加 bCRM 或

fCRM
xSJVINTJNUz，实验值以 bCRM±pa或 fCRM±pa（pa

为实验值的标准方差）表示，并采用 pmpp= NUKM软

件进行单因素方差分析。按文献方法xQz将组方中各
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活性部位间的相互作用分为 P种形式：叠加作用、

拮抗作用、协同作用。=

P= =结果=

PKN= =对 AnaJN细胞活力的影响=

T 个样品对 AnaJN 细胞活力影响的测定结果表

明，N、O、Q、S号样品在 QMM= mgLi以及 P号样品

在 OMM～QMM=mgLi抑制了 AnaJN细胞的生长，在测

定这些样品促进 fiJS、fiJNβ、qkcJα 分泌的 bCRM
及抑制 mdbO分泌的 fCRM时剔除了相应质量浓度。=

PKO= =对 imp诱导的 AnaJN细胞分泌 mdbO的影响=

由图 N 可知，对 imp 诱导的 AnaJN 细胞产生

mdbO的影响中，除以淫羊藿多糖为主的 R号样品中

的有效部位间产生了拮抗作用外，其余 R个分别以

川牛膝多糖、甘草多糖、苍术多糖、麻黄多糖、桑

寄生多糖为主的腰痛宁衍生方 N～Q、S号样品及腰

痛宁全方 T号样品中的有效部位之间均为叠加或协

同作用，且这些样品的 fCRM值无显著性差异；R号

样品的 fCRM值显著高于其他样品的 fCRM值。=
=

=
=

与 T号样品比较：GGm＜MKMN；与 P号样品比较：@@m＜MKMN=
GGm=Y=MKMN=vs=saméle=TX=@@m=Y=MKMN=vs=saméle=P=

图 N= =不同样品对AnaJN细胞分泌mdbO的影响= E x±sI=n Z=PF=
cigK=N= =bffect= of=various= samples=on= secretion= of=mdbO= in=

AnaJN=cells=E x±sI=n Z=PF=

PKP= =对AnaJN细胞分泌 fiJS、fiJNβ、qkcJα的影响=

在促进 AnaJN细胞分泌 fiJS的实验中发现，在

本研究确定的质量浓度范围内分别以苍术多糖、麻

黄多糖为主的 P、Q样品对 AnaJN细胞分泌 fiJS的

促进率均未达到 RMB，没有得到 bCRM 值；分别以

淫羊藿多糖和桑寄生多糖为主的 R、S 样品促进

AnaJN细胞分泌 fiJS的 bCRM值显著高于其他样品，

分别以川牛膝多糖、甘草多糖为主的 N、O 及腰痛

宁全方 T样品促进 AnaJN细胞分泌 fiJS的 bCRM值

之间无显著性差异。除腰痛宁全方中的有效部位间

产生协同作用外，N、O、R、S样品中的有效部位之

间为叠加作用。结果见图 O。=

在促进 AnaJN细胞分泌 fiJNβ 的实验中发现，

在本研究确定的质量浓度范围内分别以甘草多糖、

苍术多糖、麻黄多糖为主的 O～Q 样品对 AnaJN 细

胞分泌 fiJNβ 的促进率均未达到 RMB，没有得到

bCRM值；分别以淫羊藿多糖、桑寄生多糖为主的 R、

S 样品中的有效部位间分别存在拮抗、叠加作用，

且二者的bCRM显著高于以川牛膝多糖为主的N号及

腰痛宁全方 T号的 bCRM。结果见图 P。==

=
与T号样品比较：Gm＜MKMR== GGm＜MKMN；与O号样品比较：@m＜MKMR== @@m＜MKMN=
Gm=Y=MKMR= = GGm=Y=MKMN=vs=saméle=TX=@m=Y=MKMR= = @@m=Y=MKMN=vs=saméle=O=

图 O= =不同样品对AnaJN细胞分泌 fiJS的影响= E x±sI=n Z=PF=
cigK=O= =bffect=of=samples=on=secretion=of=fiJS= in=AnaJN= cells=

E x±sI=n Z=PF=
=

=
=

与 T号样品比较：GGm＜MKMN=
GGm=Y=MKMN=vs=saméle=T=

图 P= =不同样品对AnaJN细胞分泌 fiJNβ的影响= E x±sI=n Z=PF=
cigK=P= =bffect= of=various= samples=on= secretion=of= fiJ1β= in=
AnaJN=cells=E x±sI=n Z=PF=

在促进 AnaJN细胞分泌 qkcJα 的实验中发现，

在本研究确定的质量浓度范围内分别以川牛膝多

糖、甘草多糖、苍术多糖、麻黄多糖为主的 N～Q

号样品对AnaJN细胞分泌qkcJα的促进率均未达到

RMB，没有得到 bCRM值；以淫羊藿多糖为主的 R号

样品与腰痛宁全方中的有效部位间存在协同作用，

以桑寄生多糖为主的 S号样品中的有效部位间产生

叠加作用，其促进 AnaJN 细胞分泌 qkcJα 的 bCRM
显著高于 R号样品与腰痛宁全方。结果见图 Q。=

PKQ= =对 fiJ1β诱导的软骨细胞增殖的影响=

图 R表明腰痛宁全方及 S个以不同多糖为主的

腰痛宁衍生方均具有良好的促进 fiJNβ 诱导的软骨

细胞增殖作用。部分样品的 bCRM虽有统计学差异，

但均在同一量级范围内小幅波动。=
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与 T号样品比较：GGm＜MKMN；与 R号样品比较：@m＜MKMR=
GGm=Y=MKMN=vs=saméle=TX=@m=Y=MKMR=vs=saméle=R=

图Q= =不同样品对AnaJN细胞分泌qkcJα的影响= E x±sI=n Z=PF=
cigK= Q= =bffect=of=various= samples=on=secretion=of=qkcJα= in=
AnaJN=cells=E x±sI=n Z=PF==

=

=
与 T号样品比较：GGm＜MKMN；与 Q号样品比较：@m＜MKMR= = @@m＜MKMN=

GGm=Y=MKMN=vs=saméle=TX=@m=Y=MKMR=@@m=Y=MKMN=vs=saméle=Q=

图 R = = 不同样品对 fiJ1β 诱导的软骨细胞增殖的影响=

E x±sI=n Z=PF=
cigK=R= =bffect=of=various=samples=on=proliferative=activity=of=

chondrocytes=induced=by=fiJ1β=E x±sI=n Z=PF=

Q= =讨论=

本实验通过考察分别以一种药材多糖为主（组

方中多糖比例 RMB）的 S个腰痛宁衍生方的相关细

胞药理活性，比较川牛膝多糖、苍术多糖、甘草多

糖、麻黄多糖、淫羊藿多糖、桑寄生多糖的抗炎及

促进软骨细胞增殖的活性，筛选风湿骨病中药组方

中多糖的优选部位。本实验结果表明，分别以川牛

膝多糖、甘草多糖、苍术多糖、麻黄多糖、桑寄生

多糖为主的组方均表现出很好的抑制 imp 诱导的

AnaJN细胞分泌 mdbO因子的活性，显著优于以淫羊

藿多糖为主的 R号样品，提示 R号样品中各有效部

位间的拮抗作用导致其细胞抗炎活性显著弱于产

生协同或叠加作用的其他组方。分别以川牛膝多糖

和甘草多糖为主的组方（N、O号样品）促进 AnaJN

细胞分泌 fiJS 因子的活性显著优于由其他多糖组

成的组方；以川牛膝多糖为主的组方促进 AnaJN细

胞分泌 fiJNβ 的活性显著优于由其他多糖组成的组

方；以淫羊藿多糖为主的组方促进 AnaJN细胞分泌

qkcJα 的活性显著优于由其他多糖组成的组方。=

综合评价实验结果，以川牛膝多糖为主的组方

（N号样品）具有良好的细胞抗炎、免疫调节及促进

骨细胞修复等活性，同时考察了腰痛宁衍生方与腰

痛宁全方在细胞抗炎、免疫调节及促进骨细胞增殖

活性方面的差异，结果表明 N号样品作用强度与腰

痛宁全方相当，并无统计学差异，提示川牛膝多糖

可作为腰痛宁衍生方中的多糖优选部位。=
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维炎多中心临床试验研究= xgzK=中草药I= OMNRI= QSENUFW=

OTSQJOTSTK=

xNNz 方聪颖K=腰痛宁胶囊组方及三七、人参中皂苷的制备、

分析与活性评价= xazK=上海W=华东理工大学I=OMNPK=

xNOz ká=i=gI=uu=u=iI=whang=i=dI=et alK=nuantátatáve=evaluatáon=

of=the=án=vátro=effect=and=ánteractáons=of=actáve=fractáons=án=

vaotongnángJbased= formulae= on= érostaglandán= bO=

éroductáon= xgzK= g= bnthnopharmacolI= OMNQI= NRQEPFW=

UMTJUNTK= =

GG@=

= =

GG@@=

= =
GG@@=

= =
@=

= =

NMM=

UM=

SM=

QM=

OM=

M=

=

b
C
RM
LE

μg
·m
i

−
N F
= =

实验值=
叠加值=

= = = R= = = = = = = = = = = = = = = = = S= = = = = = = = = = = = = = = = T= =
样品编号=

NM=

U=
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O=

M=

=

b
C
RM
LE

μg
·m
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−
N F
=

=
实验值=
叠加值=

= N= = = = = = O= = = = = = P= = = = = = = Q= = = = = = = = R= = = = = S= = = = = = T= =
样品编号=
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·PTNS·=

xNPz whang= i= dI= luyang= u=tI=tu= q= qI= et alK= nuantátatáve=

evaluatáon= of= in vitro= effects= and= ánteractáons= of= actáve=

fractáons= án= a= Chánese= medácánal= formula= formula=

Evaotongnáng= CaésuleF= on= rat= chondrocytes= xgzK= g=

bnthnopharmacolI=OMNQI=NRREPFW=NQOQJNQPOK=

xNQz 郭燕子K=以腰痛宁组方原则与活性部位为基础的系列

中药复方对= AnaJN=巨噬细胞免疫活性的分析与系统

评价= xazK=上海W=华东理工大学I=OMNQK=

xNRz ká= i= gI= whao= t= tI= whang= i= dI= et alK= jácrostructureI=

content=and= in vitro= release=of=brucáne=and=strychnáne=of=

ptrychnos nuxJvomica=éowder=wáth=dáfferent=éartácle=sázes=

xgzK=qransact=qianjin=rnivI=OMNQI=OMESFW=QQQJQRMK=

xNSz 倪力军I=盖= =群I=张立国I=等K=不同粒径马钱子粉中马

钱子碱、士的宁的含量分析与比较= xgzK=华东理工大学

学报I=OMNOI=PUEOFW=NVRJNVVK=

xNTz 吴婷婷K=风湿痹病候选复方祛风四味方的质量分析及

其体内药效学评价= xazK=上海W=华东理工大学I=OMNRK=

xNUz 倪力军I=王媛媛I=何婉英I=等K=八种多糖的单糖组成、

活性测定及其相关性分析= xgzK=天津大学学报I= OMNQI=

QTEQFW=POSJPPMK=

xNVz 张强组K=中药材黄酮的大孔吸附树脂分离工艺研究及

其生产线设计= xazK=上海W=华东理工大学I=OMNPK=

xOMz 张立国I=闫志慧I=陈= =露I=等K=粒径对甘草粉末中甘草

酸、甘草苷的影响= xgzK=中草药I=OMNPI=EOPFW=PPOUJPPPPK=

xONz whang=i=dI=cang=C=vI=luyang=u=tI=et alK=pámultaneous=

determánatáon= of= saéonáns= án= oadix dlycyrrhizaeI=

Notoginseng= and= dinseng= by= hágh= éerformance= láquád=

chromatograéhy= xgzK=qransact=qianjin=rnivI=OMNPI=NVESFW=

QPMJQPRK=

xOOz whang= i= dI= whang= CI= ká= i= gI= et alI= oectáfácatáon=

extractáon=of=Chánese=herbs’=volatále=oáls=and=coméaráson=

wáth=conventáonal=steam=dástállatáon=xgzK=peparat=murificat=

qechnolI=OMNNI=TTW=OSNJOSUK=

xOPz 陈美珺 I= 梁 = = 统 I= 周克元 K= 原花青素对脂多糖诱导

oAtOSQK=T细胞 CluJO酶活性、mokA及蛋白表达的

影响= xgzK=药学学报I=OMMRI=QMERFW=QMSJQMVK=

=

=




