
中草药= = Chinese=qraditional=and=eerbal=arugs= =第 QS卷=第 OQ期= OMNR年 NO月=

= =

·PSUO·=

一测多评法测定芪白平肺颗粒中 U种皂苷类成分=

靳瑞婷 NI=O，杨素德 OI=P，付= =娟 OI=P，李雪峰 OI=P，陶永华 OI=P，万= =琴 OI=P，王振中 NI=OI=PG，萧= =伟 NI=OI=P=
NK=南京中医药大学药学院，江苏=南京= = ONMMMM=

OK=江苏康缘药业股份有限公司，江苏=连云港= = OOOMQT=

PK=中药制药过程新技术国家重点实验室，江苏=连云港= = OOOMQT=

摘= =要：目的= =建立一测多评法（nAjp）测定芪白平肺颗粒中 U种皂苷成分的分析方法。方法= =以芪白平肺颗粒为研究对

象，以人参皂苷 obN为内参物，计算人参皂苷 oe、人参皂苷 ogN、人参皂苷 of、人参皂苷 oc、人参皂苷 obO、黄芪甲苷、

人参皂苷 od与人参皂苷 obN的相对较正因子（f），通过 f计算芪白平肺颗粒中 T种成分，并在 NM批芪白平肺颗粒中进行验

证，比较该方法与外标两点法测定结果的相似度。结果= =人参皂苷 ogN、oe、of、obN、oc、obO、od、黄芪甲苷分别在进

样量为 MKQNS=M～QKVVO、MKPNR=Q～PKTUR=O、MKORV=S～PKNNR、MKPUR=O～QKSOO、MKOOO=U～OKSTQ、MKNVP=O～OKPNU、MKNUP=R～OKOMO、

MKRTQ=S～6.895 μg 线性关系良好，f值分别为 NKOQQ、NKMTR、NKNPP、NKMVM、NKMTN、NKMTM、MKVST，且在不同条件下重复性良

好。nAjp法的计算结果与外标两点法的测定结果无显著性差异，再验证结果也无显著性差异，实验所得的 f值可信。结论= =

建立的 nAjp可以准确、快速地实现芪白平肺颗粒中多种皂苷类成分的定量测定。=
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芪白平肺颗粒由人参、黄芪、川芎、葶苈子、

五味子、地龙、薤白 T味药材组成，为治疗慢性阻

塞性肺疾病的临床经验方xNz，具有益气温阳、化痰

散瘀之功效，主治慢性阻塞性肺疾病（Clma）痰

瘀阻肺证。黄芪、人参为该方君药，主要成分均为

皂苷类成分，相关文献主要对人参中人参皂苷 oe、

ogN、obN
xOz和黄芪中黄芪甲苷分别进行定量研究，

同时测定的方法报道较少，而一测多评（nAjp）

相关方法的报道几乎没有。=

目前 nAjp法已成功应用于黄连、三七、大黄、

人参等xPJSzOM 种常用中药材及中成药的质量评价研

究，全面地反映其质量，同时解决了对照品紧缺、

检验成本高等问题，为中药制剂质量评价提供了依

据。本研究对 nAjp技术应用于芪白平肺颗粒质量

评价的可行性开展研究，结果该方法简便、快捷，

减少了检测成本，为芪白平肺颗粒多成分指标质量

评价提供参考。=

N= =仪器与材料=

rltámate= PMMM 高效液相色谱仪，pbabuUM=

iqJbipa 检测器；Agláent= NOMM 高效液相色谱仪，

Alltech=bipa=OMMMbp检测器；_mONNa、umS电子

分析天平（jettler=qoledo）。=

人参皂苷 ogN（ogN，批号 NNMTMPJOMNNOU，质

量分数为 VPKQB）、人参皂苷 oe（oe，批号

NNMTRQJOMNPOQ，质量分数为 VOKTB）、人参皂苷 obN
（obN，批号 NNMTMQJOMNQOQ，质量分数为 VPKTB）、

人参皂苷 obO（obO，批号 NNNTNRJ=OMNOMP，质量分

数为 VPKUB）、黄芪甲苷（批号 NNMTUNJOMNPNQ，质

量分数为 VRKUB）、人参皂苷 od（od，批号

NNNUNUJOMNMMN，质量分数为 VQKQB）均购自中国食

品药品检定研究院；人参皂苷 oc（oc，批号

jrpqJNRMNNVNO，质量分数为 VVKNNB）、人参皂苷

of（of，批号jrpqJNRMOMNNM，质量分数为 VVKVVB），

购自中国科学院成都生物研究所。芪白平肺颗粒（批

号 NQNNMN、NQNNMO、NQNNMP、NQNOMN、NQNOMO、

NQNOMP、NQNOMQ、NRMOMN、NRMOMO、NRMOMP）由江

苏康缘药业股份有限公司提供，乙腈为色谱纯，美

国天地公司；水为超纯水；其他试剂均为分析纯。=

O= =方法与结果=

OKN= =色谱条件=

hromasál=CNU色谱柱（ORM=mm×QKS=mm，R=μm），

流动相为水J乙腈；梯度洗脱程序为 M～OM=mán，OMB

水；OM～OU=mán，OMB～OUB水；OU～RM=mán，OUB～

PTB水；体积流量 NKR= miLmán，柱温 OR=℃；蒸发

光散射检测器条件：漂移管温度 QM=℃，载气为 kO，

压力 PRM=kma，进样量 NM～OM=μi。如图 N所示在上

述色谱条件下芪白平肺颗粒中各组分分离度良好。=

=

=

=

=
=
=

NJogN= = OJoe= = PJof= = QJobN= = RJoc= = SJobO= = TJ黄芪甲苷= = UJod=

NJogN= = OJoe= = PJof= = QJobN= = RJoc= = SJobO= = TJastragalosáde= = UJod=
=
图 N= =混合对照品= EAF、芪白平肺颗粒= EBF、缺黄芪阴性供

试品= ECF=和缺人参阴性供试品= EaF=的 emiCJbipa图谱=

cigK= N= =emiCJbipa= chromatograms= of= mixed= reference=

substances=EAFI=nmd=EBFI=negative=samples=without=Astragali 

oadix=ECFI=and=dinseng oadix=et=ohizoma EaF=
=
OKO= =对照品溶液的制备=

称取对照品 ogN、oe、of、obN、oc、obO、黄

芪甲苷、od适量，精密称定，用甲醇溶解，得质量

浓度分别为 OMUKM、NRTKT、NOVKU、NVOKS、NNNKQ、VSKSM、

OUTKP、VNKTS= μgLmi的混合对照品溶液，于冰箱中

保存，备用。=

OKP= =供试品溶液的制备=

取本品，研细，取 R=g，精密称定，置具塞锥形

瓶中，精密加入甲醇 NMM=mi，密塞，称定质量，超

声处理（QM=kez，ORM=t）QR=mán，放冷，再称定质

量，用甲醇补足减失的质量，摇匀，离心，精密量

取上清液 RM=mi，蒸干，残渣加水 PM=mi使溶解，

用水饱和的正丁醇萃取 Q次，每次 PM=mi，合并正

丁醇液，用氨试液洗涤 P次，每次 PM=mi，弃去氨

试液，正丁醇液浓缩至干，残渣加甲醇溶解并定容
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于 R=mi量瓶中，摇匀，即得。=

OKQ= =线性关系考察=

精密吸取“OKO”项下的混合对照品溶液 O、Q、

U、NO、NS、OM、OQ=μi注入液相色谱仪。以进样质

量（m）的对数值（lgm）为横坐标，峰面积（A）

的对数值（lgA）为纵坐标，绘制标准曲线，得 ogN、

oe、of、obN、oc、obO、黄芪甲苷和 od 回归方程

以及线性范围。结果分别为 ogN= v＝NKTTU= O= u－

MKPTQ=S，r＝MKVVV=U，线性范围 MKQNS=M～QKVVO=μg；

oe v＝NKTRU= N=u＋MKNUM= T，r＝MKVVV= Q，线性范围

MKPNR=Q～PKTUR=μg；of v＝NKSMS=U=u－MKMSR=R，r＝

MKVVV= R，线性范围 MKORV= S～PKNNR= μg；obN= v＝

NKSVU=R=u＋MKOPN=T，r＝MKVVV=M，线性范围 MKPUR=O～

QKSOO=μg；oc v＝NKTMV=Q=u＋MKNNP=R，r＝MKVVV=R，

线性范围 MKOOO= U～OKSTQ= μg；obO= v＝NKTPR= N= u＋

MKOMO=T，r＝MKVVV=Q，线性范围 MKNVP=O～OKPNU=μg；

黄芪甲苷 v＝NKTMS=O=u＋MKONP=T，r＝MKVVV=T，线性

范围 MKRTQ=S～SKUVR=μg；od v＝NKSVO=P=u＋MKNVR=O，

r＝MKVVV=M，线性范围 MKNUP=R～OKOMO=μg；U种皂苷

对照品在测定值范围内线性关系良好。=

OKR= =精密度试验=

精密吸取混合对照品溶液 NR= μi，重复进样 S

次，测定，计算 ogN、oe、of、obN、oc、obO、黄

芪甲苷、od峰面积的 opa值分别为 NKNB、NKSB、

NKRB、MKQUB、NKVB、NKQB、NKPB、NKSB，结果表

明仪器精密度良好。=

OKS= =重复性试验=

取本品（批号 NQNMMN）按“OKP”项供试品制备

方法平行制备 S份供试品溶液，进样量为 NR= μL，

测定，样品中 ogN、oe、of、obN、oc、obO、黄芪

甲苷、od质量分数分别为 MKQPQ、MKNSS、MKNQM、MKOTP、

MKOQU、MKNUV、MKSUN、MKNNN=mgLg，opa分别为 NKQB、

NKOB、NKNB、MKVSB、NKRB、NKRB、NKTB、NKRB，

结果表明该方法重复性良好。=

OKT= =稳定性试验=

按“OKP”项方法平行制备供试品溶液，分别于

第 M、N、O、Q、S、NS=h进样，每次进样 NR=μi，测

定峰面积，ogN、oe、of、obN、oc、obO、黄芪甲

苷、od峰面积的 opa分别为 NKUB、NKMB、NKOB、

NKMB、NKRB、NKNB、MKRNB、NKTB，结果表明供试

品溶液在 NS=h内基本稳定。=

OKU= =加样回收率试验=

取已测定的样品，精密称定，置具塞锥形瓶中，

精密加 ogN、oe、of、obN、oc、obO、黄芪甲苷、

od 对照品溶液适量，采用“OKP”项下方法制备 S

份供试品溶液，测定。计算回收率，结果 ogN、oe、

of、obN、oc、obO、黄芪甲苷、od 的平均回收率

分别为 NMNKVB、NMNKSB、NMMKVB、VSKPOB、NMNKUB、

NMMKRB、VTKSRB、VUKPMB，opa分别为 MKTTB、NKMB、

MKUPB、MKOSB、MKRUB、MKPVB、MKVRB、MKUUB。=

OKV= =相对校正因子（f）的确定=

根据公式 fsLk＝xlgEjk×N= MMMF×lgEAs×N= MMMFzL=

xlgEjs×N= MMMF×lgEAk×N= MMMFz=计算 f值，其中 As
为参照物峰面积，js为参照物进样质量；Ak为待测

组分峰面积；jk为待测组分进样质量。将多个不同

进样量所计算出 fsLk的平均值作为最终校正因子 fsLk，

然后根据校正因子可以计算待测组分进样量，进而

算出样品中待测组分的量。=

取“OKO”项下混合对照品溶液，测定各成分的

峰面积。根据计算公式，以 obN为内参物计算 ogN、

oe、of、obN、oc、obO、黄芪甲苷和 od 的 f 值及

opa值。结果见表 N。=

OKNM= =各皂苷化合物 f 的耐用性和系统适用性评价=

OKNMKN= = =不同柱温对 f 的影响= =考察了不同柱温

OP、OR、OS、OT=℃的影响，结果各校正因子的 opa

依次为 MKSQB、MKRNB、MKMUB、MKTSB、NKNB、NKNB、

MKTQB，表明微调柱温对各成分的 f值无显著影响。=

OKNMKO= = 不同仪器对 f 的影响 = = 考察了 rltámate=

PMMM、pbabuUM=iqJbipa检测器和 Agláent=NOMM、

Altech=bipaOMMM检测器对各 f的影响，结果各校正

因子的 opa依次为 MKSUB、MKSQB、MKMSB、MKSSB、

MKTUB、MKUOB、MKSPB，表明不同仪器对各成分的 f

值无显著影响。=
=

表 N= =各皂苷类成分的 f=

qable=N= =oelative=correction=factors=of=saponins=

样品号= fogNLobN= foeLobN= fofLobN= focLobN= fobOLobN= f 黄芪甲苷LobN= fodLobN=

N= NKOQR= NKMSU= NKNQM= NKMUV= NKMTV= MKVRU= NKMUM=

O= NKOPV= NKMUN= NKNQN= NKMUP= NKMSV= MKVTS= NKMTR=

P= NKORS= NKMTQ= NKNPR= NKMUR= NKMTO= MKVTT= NKMTV=

Q= NKOMQ= NKMTO= NKNOU= NKMTV= NKMTM= MKVUQ= NKMSS=

R= NKORQ= NKMTS= NKNOV= NKMUV= NKMTR= MKVTU= NKMRN=

S= NKORT= NKMTU= NKNOS= NKMUM= NKMSU= MKVRS= NKMTO=

T= NKORP= NKMTS= NKNPM= NKMTR= NKMST= MKVPV= NKMST=

平均值= NKOQQ= NKMTR= NKNPP= NKMUP= NKMTN= MKVST= NKMTM=

opaLB= NKR= MKQ= MKR= MKR= MKQ= NKT= MKV=
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OKNMKP= =不同色谱柱对 f 的影响= =考察了 Agálent=

bxtend= CNU（ORM= mm×QKS= mm，R= μm）、hromasál=

NMMJR=CNU（ORM=mm×QKS=mm，R=μm）O根色谱柱对

各 f的影响，结果各校正因子的 opa依次为 MKSUB、

NKPB、MKNOB、MKSSB、MKTVB、NKSB、MKSPB，表明

不同色谱柱对各成分的 f值无显著影响。=

OKNMKQ= =不同实验人员对 f的影响= =考察了 P名实验

人员对各 f的影响，结果各校正因子的 opa依次为

MKRRB、MKROB、MKMRB、MKVPB、NKNB、MKSTB、MKROB，

表明不同实验人员对各成分的 f值无显著影响。=

OKNMKR= = f耐用性影响因素= =综合所得各成分的分析

结果表明，ogN、oe、of、oc、obO、黄芪甲苷和

of 的 f 重现性良好，opa 分别为 MKRPB、MKTPB、

MKNNB、MKTMB、NKNB、MKVPB、MKRUB。=

OKNN= =待测组分色谱峰的定位=

本实验采取 U种皂苷类成分相对保留值进行待

测组分色谱峰的定位，ogN、oe、of、oc、obO、黄

芪甲苷和 od的相对保留时间分别为 MKSOP、MKSQO、

MKVOT、NKMPT、NKMTU、NKMVR、NKNSQ，opa为 MKMUB、

MKMRB、MKMPB、MKMNB、MKMNB、MKMPB、MKMOB。=

OKNO= = nAjp法与外标法测定结果的比较=

取芪白平肺颗粒 NM批，首先按照上述所建立的

nAjp法进行待测皂苷类化合物色谱峰的定位，并

对其量进行实际测算，得到保留时间及质量分数的

计算值；再以多成分同步测定法进行反证，结果见

表 O、P。O种测量方法测得的皂苷类的量无显著性=
=

表 O= =外标法与 nAjp法测得的芪白平肺颗粒中皂苷类成分质量分数比较= En=Z=PF=

qable=O= =Contents=of=saponins=in=nmd=by=external=standard=method=and=nAjp=En=Z=PF=

批号=
obNL=

Emg·g−NF=

oNLEmg·g
−NF= oeLEmg·g−NF= ofLEmg·g−NF= ocLEmg·g−NF= obOLEmg·g

−NF= 黄芪甲苷LEmg·g−NF= odLEmg·g−NF=

外标法= nAjp法= oLB= 外标法= nAjp法= oLB= 外标法= nAjp法= oLB= 外标法= nAjp法= oLB= 外标法= nAjp法= oLB= 外标法= nAjp法= oLB= 外标法= nAjp法= oLB=

NQNNMN= MKOTN= MKQSS= MKQSS= MKMP= MKNTN= MKNTO= MKQP= MKNRN= MKNRN= MKNV= MKORO= MKORN= −MKOO= MKNVO= MKNVO= −MKMS= MKSSN= MKSSN= MKMN= MKNMU= MKNMU= MKMT=

NQNNMO= MKOTR= MKQRU= MKQRU= −MKMU= MKNTP= MKNTO= −MKNR= MKNQV= MKNQV= −MKNS= MKORM= MKOQV= −MKPU= MKNUS= MKNUT= MKPP= MKSTQ= MKSTP= −MKMR= MKNNP= MKNNP= MKMO=

NQNNMP= MKOTN= MKQVQ= MKQVQ= −MKNN= MKNUS= MKNUS= −MKNR= MKNQV= MKNQU= −MKSU= MKORM= MKORM= −MKMO= MKNUO= MKNUO= −MKNO= MKSTP= MKSTO= −MKNO= MKNNN= MKNNN= MKMP=

NQNOMN= MKOSP= MKPOQ= MKPOQ= −MKMQ= MKNNS= MKNNT= MKQV= MKNPN= MKNPN= MKPR= MKOOQ= MKOOP= −MKRR= MKNVQ= MKNVP= −MKMU= MKSVQ= MKSVO= −MKON= MKNMT= MKNMT= −MKNO=

NQNOMO= MKOSS= MKPPP= MKPPO= −MKPN= MKNNM= MKNNU= −MKMV= MKNPN= MKNPN= −MKON= MKOQR= MKOQQ= −MKON= MKNVQ= MKNVQ= −MKMT= MKSVT= MKSVS= −MKNO= MKNNO= MKNNN= −MKTM=

NQNOMP= MKOVS= MKROS= MKROR= −MKNS= MKOPM= MKOPN= MKQP= MKNPP= MKNPP= MKMM= MKOSU= MKOST= −MKOS= MKOMN= MKOMN= −MKMS= MKSVM= MKSVM= MKMR= MKNNU= MKNNU= MKMU=

NQNOMQ= MKOVQ= MKRUO= MKRUO= −MKMP= MKOPU= MKOPU= MKMT= MKNRR= MKNRR= MKOQ= MKOTM= MKOSV= −MKOS= MKOMN= MKOMN= −MKMO= MKTNM= MKTMP= −NKMP= MKNNT= MKNNS= −MKQR=

NRMOMN= MKOUS= MKSNU= MKSNU= −MKMO= MKOQU= MKOQU= −MKOQ= MKNQQ= MKNQQ= −MKMU= MKOSM= MKOSM= −MKMU= MKNVV= MKNVV= −MKMT= MKSUU= MKSUT= −MKMU= MKNNP= MKNNP= −MKNR=

NRMOMO= MKPMM= MKSST= MKSST= −MKMQ= MKOSN= MKOSN= −MKNN= MKNQR= MKNQS= MKSR= MKOSU= MKOSU= −MKMR= MKNVP= MKNVP= MKMN= MKTNO= MKTNM= −MKOR= MKNNV= MKNNV= MKPQ=

NRMOMP= MKOUS= MKSSM= MKSSM= −MKMO= MKOSN= MKOSN= −MKMV= MKNQN= MKNQM= −MKQT= MKOSN= MKOSN= MKMT= MKNUT= MKNUT= −MKMN= MKSUQ= MKSUR= MKMV= MKNNQ= MKNNQ= −MKNN=
=

表 P= =芪白平肺颗粒待测成分色谱峰定位=

qable=P= = fdentification=of=the=saponins=peaks=in=nmd=

批号=
obN=

外标法Lmán=

ogN= oe= of= oc= obO= 黄芪甲苷= od=

外标=

法Lmán=

nAjp=

法Lmán=
oLB=

外标=

法Lmán=

nAjp=

法Lmán=
oLB=

外标=

法Lmán=

nAjp=

法Lmán=
oLB=

外标=

法Lmán=

nAjp=

法Lmán=
oLB=

外标=

法Lmán=

nAjp=

法Lmán=
oLB=

外标=

法Lmán=

nAjp=

法Lmán=
oLB=

外标=

法Lmán=

nAjp=

法Lmán=
oLB=

NQNNMN= PVKTS= OQKTS= OQKTT= MKMS= ORKRO= ORKRP= MKMP= PSKUQ= PSKUS= MKMS= QNKOS= QNKOP= −MKMU= QOKUV= QOKUS= −MKMS= QPKRU= QPKRQ= −MKMV= QSKPN= QSKOU= −MKMR=

NQNNMO= PVKTN= OQKTO= OQKTQ= MKMT= ORKRM= ORKRM= −MKMP= PSKUN= PSKUN= MKMM= QNKOM= QNKNU= −MKMR= QOKUQ= QOKUN= −MKMS= QPKRN= QPKQU= −MKMS= QSKOQ= QSKOO= −MKMO=

NQNNMP= PVKTO= OQKTO= OQKTR= MKNP= ORKQU= ORKRM= MKNM= PSKUN= PSKUO= MKMQ= QNKOO= QNKNV= −MKMS= QOKUR= QOKUO= −MKMS= QPKRN= QPKRM= −MKMQ= QSKOQ= QSKOQ= −MKMN=

NQNOMN= PVKTN= OQKTO= OQKTQ= MKMV= ORKQU= ORKQV= MKMR= PSKUN= PSKUN= −MKMN= QNKON= QNKNT= −MKMU= QOKUR= QOKUN= −MKMV= QPKRP= QPKQU= −MKNN= QSKOR= QSKOO= −MKMS=

NQNOMO= PVKTO= OQKTN= OQKTQ= MKNP= ORKQV= ORKRM= MKMQ= PSKUO= PSKUO= −MKMO= QNKON= QNKNU= −MKMU= QOKUO= QOKUN= −MKMO= QPKRO= QPKQV= −MKMT= QSKOR= QSKOP= −MKMR=

NQNOMP= PVKTN= OQKTN= OQKTQ= MKNN= ORKQU= ORKQV= MKMQ= PSKUM= PSKUN= MKMP= QNKOM= QNKNU= −MKMR= QOKUP= QOKUN= −MKMQ= QPKRO= QPKQU= −MKMV= QSKOP= QSKOO= −MKMO=

NQNOMQ= PVKTO= OQKTM= OQKTQ= MKNU= ORKQT= ORKRM= MKMV= PSKUM= PSKUO= MKMP= QNKON= QNKNU= −MKMS= QOKUP= QOKUN= −MKMP= QPKRM= QPKQV= −MKMP= QSKOR= QSKOP= −MKMQ=

NRMOMN= PVKTN= OQKTO= OQKTQ= MKMV= ORKQU= ORKQV= MKMT= PSKUN= PSKUN= MKMN= QNKOM= QNKNT= −MKMR= QOKUP= QOKUN= −MKMS= QPKRN= QPKQU= −MKMS= QSKOP= QSKOO= −MKMO=

NRMOMO= PVKTN= OQKSV= OQKTQ= MKNV= ORKQS= ORKQV= MKNQ= PSKUP= PSKUN= −MKMR= QNKOM= QNKNT= −MKMS= QOKUO= QOKUM= −MKMQ= QPKRN= QPKQU= −MKMS= QSKOP= QSKOO= −MKMP=

NRMOMP= PVKTN= OQKTN= OQKTQ= MKNN= ORKQT= ORKQV= MKMU= PSKUM= PSKUN= MKMP= QNKON= QNKNT= −MKMU= QOKUP= QOKUN= −MKMR= QPKRN= QPKQU= −MKMT= QSKOP= QSKOO= −MKMP=
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差异，相对误差［o，o＝Eui－μFLμ，ui为 nAjp法

计算值，μ 为外标法实测值］均在 MKRB～−MKRB，

表明建立的方法有较好的可信度。=

P= =讨论=

本实验基于中药配伍君臣佐使的基本原则，对

君药人参和黄芪中 U种质量分数较高的皂苷类成分

进行研究，建立了 nAjp法，同时考察了温度、仪

器、色谱柱、实验人员对此方法的耐用性。结果表

明，实验建立的 f重现性良好，nAjp法测得的量

与外标法所得的量没有显著性差。=

nAjp中 f的计算，文献报道中紫外检测器多

采用浓度和峰面积进行计算xTJUz，而 emiCJbipa有

报道选择峰面积和进样量的对数进行计算xVz，本研

究对 O种方法进行了比较，选用峰面积和进样量的

对数进行计算的时候 opa 明显小于利用质量浓度

和峰面积的 opa，且均小于 OB，表明该计算方法

可行。此外，在计算 f 的时候，将进样量及峰面积

均乘以 N=MMM，再取对数，有效地避免了因进样量及

峰面积（有的大于 N个单位，有的小于 N个单位），

其对数值有正有负，无法计算 f的问题。=

待测成分色谱峰的准确定位是 nAjp 法成功

应用的关键，一般可采用相对保留时间及其保留时

间差来定位待测成分色谱峰。本实验在预试验中考

察了相对保留时间和保留时间差在不同的仪器上的

重现性，结果保留时间差的波动比较大，相对保留

时间的波动性较小，因此本实验选取相对保留时间

作为待测成分色谱峰的定位。=

本研究首次将 nAjp 法用于芪白平肺颗粒中

多指标质量评价，通过大量实验数据建立了内参物

人参皂苷 obN与其他 T中皂苷类成分的 f。所得的 f

中 foeLobN＝NKMTR、focLobN＝NKMVM、fobOLobN＝NKMTN、

f 黄芪甲苷LobN＝MKVST、fodLobN＝NKMTM，f均值接近 N，且

nAjp法与外标法测定的量结果差异较小，准确度

较高；而 fogNLobN＝NKOQQ、fofLobN＝NKNPP偏离 N较大，

可能原因是其量较少，峰面积较小，对照品的质量

分数不高等，以后需做进一步的研究验证。=

本研究将芪白平肺颗粒中大多的皂苷类成分进

行了检测，U种皂苷类成分总量约为 O= mgLg，且峰

面积占总峰的 UVB，可为芪白平肺颗粒定量指纹图

谱应用提供方向，为进一步研究奠定了基础。=
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