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HPLC 法测定壮药剑叶龙血树中 7-羟基-4′-甲氧基黄烷和紫檀茋 
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摘  要：目的  建立一种同时测定壮药剑叶龙血树中 7-羟基-4′-甲氧基黄烷和紫檀茋的方法。方法  采用 HPLC 法，色谱柱

为 YMC pack ODS-AQ C18（150 mm×4.6 mm，5 μm），乙腈-0.2%磷酸（36∶64）为流动相，检测波长分别为 281、306 nm，

柱温 35 ℃。结果  7-羟基-4′-甲氧基黄烷、紫檀茋分别在 0.407 6～1.528 5 μg（r＝0.999 8）、1.640 8～6.153 0 μg（r＝0.999 7）
内呈良好的线性关系，平均加样回收率分别为 97.88%、97.10%，RSD 分别为 0.82%、0.59%。结论  该方法操作简便、重复

性好，可用于剑叶龙血树及其提取物的质量控制。 
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Simultaneous determination of 7-hydroxy-4′-methoxyflavane and pterostilbene 
in Zhuang Medicine Dracaena cochinchinensis by HPLC 
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Abstract: Objective  To establish a method for the determination of 7-hydroxy-4′-methoxyflavane and pterostilbene in Zhuang 
Medicine Dracaena cochinchinensis. Methods  The determination was developed on C18 column. Acetonitrile-0.2% phosphoric acid 
(36 : 64) was used as mobile phase and the detective wavelength was set at 281 and 306 nm, respectively. Results  The linear ranges of 
7-hydroxy-4′-methoxyflavane and pterostilbene were 0.407 6—1.528 5 μg (r = 0.999 8) and 1.640 8—6.153 0 μg (r = 0.999 7), 
respectively. The average recovery was 97.88% (RSD = 0.82%) and 97.10% (RSD = 0.59%), respectively. Conclusion  The method 
is simple and accurate, which could be used for the quality control of D. cochinchinensis and its extract. 
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剑 叶 龙 血 树 是 百 合 科 植 物 剑 叶 龙 血 树

Dracaena cochinchinensis (Lour.) S. C. Chen 的含脂

木材，收载于《广西壮族自治区壮药质量标准》第

1 卷，壮药名为榧勒垄，具有活血散瘀、定痛止血、

敛疮生肌等功效，用于跌打损伤、瘀血作痛、妇女

气血凝滞、外伤出血和脓疮久不收口[1]；主产于广

西、云南石灰岩地区，用作提取龙血竭的原料。现

代研究表明剑叶龙血树主要含有黄酮类、二苯乙烯

类、甾醇类、皂苷类等化合物，具有抗菌、抗炎、

抗氧化、镇痛、止血、活血等药理作用[2]。有关原

药材剑叶龙血树的质量控制标准研究报道较少，而

有关其提取物龙血竭的质量控制也多集中在测定二

氢查耳酮的代表性成分龙血素 A 和龙血素 B[3]，对

其中低极性代表性成分黄烷类、二苯乙烯类的质量 
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控制研究尚未见报道。研究表明紫檀茋具有显著的

抑菌和抗氧化作用，也是剑叶龙血树药材及其提取

物中的主要成分[4]。本实验以分离纯化得到的 7-羟
基-4′-甲氧基黄烷和紫檀茋为对照品，采用高效液相

色谱建立其测定方法，可以更全面评价药材及相关

提取物的质量。 
1  仪器与试药 

Waters 2695 高效液相色谱仪，DAD 二极管列

阵检测器（Waters，美国）；BUG—40 超声仪（必

能信，上海 Branson）。 
剑叶龙血树均采自广西崇左，经桂林三金药业

股份有限公司钟小清工程师鉴定为剑叶龙血树

Dracaena cochinchinensis (Lour.) S. C. Chen 的含脂

木材（批号  20080901、20090101、20090201、
20090301 、 20110901 、 20110902 、 20110903 、

20120201）；紫檀茋、7-羟基-4′-甲氧基黄烷对照品

均为自制（质量分数均大于 98%）。乙腈为色谱纯，

其余试剂均为分析纯。 
2  方法与结果 
2.1  色谱条件 

色谱柱：YMC pack ODS-AQ C18（150 mm×4.6 
mm，5 μm）；流动相：乙腈-0.2%磷酸（36∶64）；
体积流量：1 mL/min；7-羟基-4′-甲氧基黄烷检测

波长为 281 nm，紫檀茋检测波长为 306 nm；柱温：

35 ℃；在上述色谱条件下，7-羟基-4′-甲氧基黄烷

和紫檀茋对应的保留时间为 35.8 min 和 41.7 min，
分离度良好，色谱图见图 1。 

 
1-7-羟基-4′-甲氧基黄烷  2-紫檀茋 

1-7-hydroxy-4′-methoxyflavane  2-pterostilbene 

图 1  混合对照品 (A) 及剑叶龙血树 (B) 的 HPLC 色谱图 
Fig. 1  HPLC chromatograms of mixed reference 
      substances (A) and D. cochinchinensis (B) 

2.2  对照品溶液的制备 
分别精密称取60 ℃干燥至恒质量的7-羟基-4′-

甲氧基黄烷和紫檀茋适量，置棕色量瓶中，加甲醇 
超声溶解并定容至刻度，摇匀，作为对照品储备溶

液（质量浓度分别为 1.019 mg/mL 和 2.051 mg/mL）。
分别吸取 7-羟基-4′-甲氧基黄烷和紫檀茋的储备液

各 1 mL 和 2 mL 移至 10 mL 量瓶中，加甲醇稀释至

刻度，作为混合对照品溶液。 
2.3  供试品溶液的制备 

精密称取剑叶龙血树粉末（过 3 号筛）约 0.5 g，
置具塞锥形瓶中，加入三氯甲烷 20 mL，称其质量，

超声处理 45 min，放冷，称其质量，加三氯甲烷补足

减失质量，摇匀，滤过，精密量取续滤液 5 mL，蒸

干，残渣用甲醇 5 mL 使溶解，作为供试品溶液。 
2.4  线性关系考察 

精密吸取混合对照品溶液 4、6、8、10、15 μL
注入液相色谱仪，以进样量为横坐标（X），峰面

积为纵坐标（Y），得 7-羟基-4′-甲氧基黄烷回归方

程为：Y＝1.074×105X－1.129×105（r＝0.999 8）；
紫檀茋回归方程为：Y＝6.878×107X＋2.566×105

（r＝0.999 7）。结果表明，7-羟基-4′-甲氧基黄烷和

紫檀茋分别在 0.407 6～1.528 5 μg 和 1.640 8～6.153 0 
μg 与峰面积呈良好的线性关系。 
2.5  精密度试验 

精密称取剑叶龙血树粉末（过 3 号筛）约 0.5 g，
制备供试品溶液，进样 10 μL，重复进样 6 次，测

定 7-羟基-4′-甲氧基黄烷和紫檀茋的峰面积，分别计

算质量分数，测得质量分数的 RSD 分别为 0.03%、

0.12%。 
2.6  稳定性试验 

精密称取剑叶龙血树粉末（过 3 号筛）约 0.5 g，
制备供试品溶液，室温下放置，分别于 0、4、8、16、
24、48 h 精密吸取供试品溶液 10 μL，测定 7-羟基-4′-
甲氧基黄烷和紫檀茋的峰面积值，并分别计算质量

分数，测得其质量分数的 RSD 值分别为 1.03%、

0.41%，表明供试品溶液在 48 h 内稳定性良好。 
2.7  重复性试验 

精密称取同一批剑叶龙血树粉末（过 3 号筛）6
份，分别制备供试品溶液，分别测定并计算 7-羟基-4′-
甲氧基黄烷和紫檀茋的量，测得样品中 7-羟基-4′-
甲氧基黄烷和紫檀茋平均质量分数分别为 0.329%、

1.685%，RSD 分别为 1.36%、1.04%，结果表明该

方法重复性良好。 
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2.8  加样回收率试验 
精密称取已测定的剑叶龙血树粉末（过 3 号筛）

0.25 g，平行 6 份，置具塞锥形瓶中，分别精密加入

7-羟基-4′-甲氧基黄烷（0.917 mg/mL）对照品溶液 1 
mL 和紫檀茋（2.138 mg/mL）对照品溶液 2 mL，制

备供试品溶液，测定并计算加样回收率，7-羟基-4′-
甲氧基黄烷和紫檀茋的平均回收率分别为 97.88%、

97.10%，RSD 分别为 0.82%、0.59%。 
2.9  样品测定 

取各批次剑叶龙血树粉末（过 3 号筛）约 0.5 g，
各 3 份，精密称定，按“2.3”项下方法制备供试品

溶液，分别测定其中 7-羟基-4′-甲氧基黄烷和紫檀茋

的质量分数，结果见表 1。 

表 1  7-羟基-4′-甲氧基黄烷和紫檀茋的质量分数 (n = 3) 
Table 1  Determination of 7-hydroxy-4′-methoxyflavane 

and pterostilbene in samples (n = 3) 

批次 7-羟基-4′-甲氧基黄烷 / % 紫檀茋 / % 

20080901 0.329 1.69 

20090101 0.341 1.53 

20090201 0.317 1.65 

20090301 0.325 1.78 

20110901 0.217 1.12 

20110902 0.308 1.14 

20110903 0.201 0.94 

20120201 0.301 1.34 
 
3  讨论 

供试品溶液制备时，曾考察不同提取溶剂，发

现甲醇、乙醇虽能较好地提取相关成分，但同时提

取较多非测定成分，干扰目标成分的检测，故选择

三氯甲烷作为提取溶剂，经超声处理能够有效地提

取目标成分。 
由于待测成分的极性相对较小，经不同流动相

配比，发现以乙腈-0.2%磷酸（36∶64）作为流动相，

目标峰的分离度良好、保留时间合适。 
紫外光谱扫描发现，紫檀茋、7-羟基-4′-甲氧基

黄烷最大吸收波长分别为 306、281 nm，若在单一

波长下测定，对吸收峰影响较大，故利用 DAD 检

测器，采取变换波长法，分别在各自最大吸收波长

下测定。 
剑叶龙血树在受到真菌侵染后才形成的树脂，

是自身应激反应而产生的植物防卫素，其主要成分

类型包括二氢查耳酮、黄烷、异黄烷、二苯乙烯等

化合物，研究发现紫檀茋是其中主要抗氧化活性成

分。本研究建立的低极性成分 7-羟基-4′-甲氧基黄烷

和紫檀茋的测定方法，可为建立剑叶龙血树药材及

其提取物的质量标准提供参考。 
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