
3� 6 H z, H-9a) , 2� 03 ( 1H , dd, J= 11� 6, 2� 0 H z,

H-9b) , 5� 83 ( 1H , s, H-13 ) , 6� 86 ( 1H , d, J =

9� 6 H z, H-15) , 6� 29 ( 1H , dd, J = 9� 6, 6� 0 H z,

H-16)。
13

C-NMR ( CDCl3 , 100 M H z) �: 72� 6( C-2) ,

25� 3( C-3) , 24� 7( C-4) , 26� 6( C-5) , 57� 4( C-6) , 72� 3

( C-8) , 42� 0( C-9) , 84� 3( C-10) , 173� 4( C-12) , 114� 6

( C-13) , 166� 7( C-14) , 127� 8( C-15) , 135� 8( C-16)。

以上数据与文献报道一致 [ 12] , 故鉴定该化合物为

phyllanthidine。
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毛叶合欢的化学成分
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2� 中国科学院研究生院, 北京 � 100049)

摘 � 要:目的 � 研究毛叶合欢 A lbiz ia mo llis 的化学成分。方法 � 采用硅胶柱色谱、Sephadex LH- 20 凝胶色谱及

RP C- 18 柱色谱进行分离纯化, 并运用波谱方法对所分得化合物进行结构鉴定。结果 � 从毛叶合欢中分得了 13 个

化合物,经波谱解析分别鉴定为白桦酸( 1)、桉脂素( 2)、麦角甾醇过氧化物( 3)、金合欢酸内酯( 4)、桦木醇( 5)、表儿

茶素( 6)、( - )-表阿夫儿茶精( 7)、�-香树酯醇( 8)、er go sta- 7, 22- dien- 3�-O-�- g lycopyr ano side( 9)、3-吲哚甲酸( 10)、1-

O-十八烷酸甘油酯( 11)、正二十七烷醇( 12)、1-O-�-D-葡萄糖苷- ( 2S, 3R , 4E, 8E)- 2-N- ( 2�-羟基-二十一碳酰基)-十

八碳鞘氨醇- 4, 8-二烯( 13)。结论 � 所有化合物均为首次从该植物中分得。
关键词:毛叶合欢; 白桦酸; 1-O-�-D-葡萄糖苷- ( 2S, 3R, 4E, 8E)- 2-N- ( 2�-羟基-二十一碳酰基)-十八碳鞘氨醇- 4, 8-二烯

中图分类号: R284� 1 � � � 文献标识码: A � � � 文章编号: 0253-2670( 2010) 07- 1075- 04

� � 毛叶合欢 A lbi z ia moll i s ( Wall. ) Boiv.为豆科

合欢属植物。合欢属约 150种, 产于亚洲、非洲、大

洋洲及美洲的热带、亚热带地区。我国有 17 种, 大

部分产于西南部、南部及东南部各省区
[ 1]
。其中合

欢树皮为我国传统中药, 为�中国药典�2005年版所

收录。记载其功用为解郁安神、活血消肿,用于心神

不安、忧郁失眠、肺痈疮肿、跌扑伤痛
[ 2]
。毛叶合欢

树皮有与合欢树皮类似的功效: 理气安神、活血消

肿。主治心烦失眠、胸闷不舒、跌打损伤、痈肿、痔疮

疼痛
[ 3]
。为了比较其与同属植物合欢的化学成分之

间的差异,同时发现抗抑郁活性成分,本实验研究了

毛叶合欢树皮的化学成分, 利用各种色谱分离手段,

分离鉴定了 13个化合物。分别鉴定为白桦酸( 1)、

桉脂素( 2)、麦角甾醇过氧化物( 3)、金合欢酸内酯
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( 4)、桦木醇( 5)、表儿茶素( 6)、( - )-表阿夫儿茶精

( 7)、�-香树酯醇( 8)、erg osta-7, 22-dien-3�-O-�-g ly-

copyrano side( 9)、3-吲哚甲酸( 10)、1-O-十八烷酸甘

油酯( 11)、正二十七烷醇( 12)、1-O-�-D-葡萄糖苷-

( 2S, 3R, 4E, 8E )-2-N-( 2�-羟基-二十一碳酰基)-十

八碳鞘氨醇-4, 8-二烯 ( 13)。所有化合物均为首次

从该种植物中分离得到。

1 � 仪器与材料

质谱用 VG Autospec-3000型质谱仪测定( EI-

MS 采用 70 eV 电子轰击源, FAB-MS 以甘油或硝

基苄醇为底物) ;熔点由北京泰克仪器有限公司生产

的 X-4型显微熔点仪测定; 比旋光度由日本 H oriba

公司生产的 H oriba SEPA � 300型数字式旋光仪测

定;核磁共振谱用 Bruker AM � 400 和 DRX � 500

核磁共振光谱仪测定,以 TM S 为内标; 柱色谱硅胶

( 200~ 300 目)和薄层色谱硅胶 GF254均为青岛美高

集团有限公司生产; Sephadex LH-20为 Pharmacia

公司产品。毛叶合欢采于昆明植物园茶花园, 由中

国科学院昆明植物研究所龚洵研究员鉴定为豆科合

欢属植物毛叶合欢 Albiz ia moll i s ( Wall. ) Bo iv . ,

标本存放于中国科学院昆明植物研究所植物化学与

西部植物资源持续利用国家重点实验室, 编号为

ZM080920。

2 � 提取与分离

毛叶合欢树皮 18 kg ,粉碎后用 95%乙醇回流

提取 3次, 每次 3 h, 滤液合并浓缩成浸膏, 加水混

悬,用醋酸乙酯、正丁醇萃取, 萃取液浓缩至浸膏, 得

醋酸乙酯部分 300 g ,正丁醇部分 640 g。取醋酸乙

酯部分 250 g, 经硅胶干柱色谱[氯仿-甲醇( 9� 1) ]

划为 5段, Fr1 ( 20 g) , Fr2 ( 68 g) , Fr3 ( 26 g) , Fr4 ( 10

g) , Fr5 ( 100 g )。Fr2 ( 68 g )经硅胶柱色谱[石油醚-

丙酮( 9� 8� 0� 2, 9� 1, 8� 2, 5� 5) ]得化合物 11( 50

mg)、12( 60 mg )和 7 个流份 Fr2-1 ~ Fr2-7 , F r2-5经硅

胶柱色谱[氯仿-醋酸乙酯( 10 � 0~ 0 � 10) ]得 9 个

流份 Fr2-5-1~ Fr2-5-12 , F r2-5-8经硅胶柱色谱[氯仿-醋酸

乙酯( 9� 1) ]得化合物 1( 30 m g)。Fr2-5-9经 Sepha-

dex LH-20[氯仿-甲醇( 1� 1) ]和硅胶[氯仿-醋酸乙

酯( 9� 5�0� 5) , 石油醚-醋酸乙酯( 7� 5 � 2� 5) ]反复

柱色谱得化合物 2 ( 20 mg )、3( 10 mg )。Fr2-5-11经

Sephadex LH-20[氯仿-甲醇 ( 1 � 1) ] , 硅胶柱色谱

[氯仿-丙酮( 9� 9� 1~ 0� 10) ] , 再经 Sephadex LH-

20[氯仿-甲醇( 1� 1) ] , RP-8 柱色谱( 50% ~ 90%甲

醇)得化合物 4( 10 m g)和 8( 40 mg )。Fr2-5-6经硅胶

柱色谱(氯仿) , 再经硅胶 H 干柱色谱得化合物 5

( 30 m g)。Fr2- 6经硅胶柱色谱 [氯仿-丙酮 ( 9� 9 �

0� 1~ 0 � 10) ] , 再经 Sephadex LH-20[氯仿-甲醇

( 1 �1) ]得化合物 10( 20 mg ) , Fr5经硅胶柱色谱[氯

仿-甲醇( 8� 2~ 0� 10) ] ,再经 Sephadex LH-20(甲

醇) ,再由硅胶柱色谱[氯仿-甲醇-水( 9 � 1 � 0� 1) ,

氯仿-醋酸乙酯( 2 � 8) ]得到化合物 6( 40 m g) 和 7

( 10 mg )。Fr4经硅胶柱色谱分离[氯仿-甲醇 ( 9�

1~ 2� 8) ,醋酸乙酯-甲醇-水( 19� 1 � 0� 1) ]得化合

物 9( 24 mg)和 13( 35 mg)。

3 � 结构鉴定
化合物 1:白色粉末, C30H 48O 3 , ESI+-MS m/ z :

479[ M + Na ] + 。1 H-NM R ( C5D5N, 500 M H z) �:

4� 67( 1H , d, J = 2� 4 H z, H-29a) , 4� 52( 1H , d, J=

2� 4 H z, H-29b) , 3� 10 ( 1H , dd, J= 4� 8, 11� 4 H z,

H-3) , 2� 56( 1H , m, H-19) , 1� 68( 3H , s, H-30) , 0� 98

( 3H , s, H-27) , 0� 97( 3H , s, H-26) , 0� 94( 3H , s, H-

23) , 0� 84 ( 3H , s, H-25 ) , 0� 74 ( 3H , s, H-24 ) ;
13C-NMR( C5D5N, 125 MH z)�: 39� 9( C-1) , 27� 1( C-

2) , 79� 6( C-3) , 39� 3( C-4) , 56� 9( C-5) , 19� 9( C-6) ,

34� 8( C-7) , 41� 9( C-8) , 50� 9 ( C-9) , 38� 3( C-10) ,

22� 2( C-11) , 27� 1( C-12) , 39� 9( C-13) , 43� 5( C-14) ,

31� 2( C-15) , 39� 9( C-16) , 58� 9( C-17) , 48� 4( C-18) ,

50� 9( C-19) , 153� 7 ( C-20) , 32� 3 ( C-21) , 40� 1 ( C-

22) , 28� 7( C-23) , 16� 2( C-24) , 16� 8( C-25) , 17� 0( C-

26) , 15� 2( C-27) , 184� 2( C-28) , 109� 3( C-29) , 19� 9

( C-30)。由以上数据分析结合文献报道
[ 4, 5]

,鉴定该

化合物为白桦酸。

化合物 2: 淡 黄色粉 末, C22H 26O 6 , EI-M S

m/ z ( % ) : 386[ M ] + ( 50) , 355( 10) , 177( 94) , 165

( 100) , 151 ( 60 ) , 77 ( 7)。
1
H-NM R ( CDCl3 , 500

M H z) �: 6� 94~ 6� 86( 3H , m , Ar-H ) , 4� 78 ( 2H , d,

J= 4� 1 H z, H-7, 7�) , 4� 27 ( 2H , dd, J= 8� 9,

6� 9 H z, H-9, 9�) , 3� 92 ( 6H , s, OCH 3 � 2 ) , 3� 90

( 6H , s, OCH 3 � 2 ) , 3� 13 ( 2H , m, H-8, 8�) ;
13C-NMR( CDCl3 , 125 MH z) �: 133� 4( C-1) , 109� 1

( C-2) , 149� 1( C-3) , 148� 6( C-4) , 110� 9( C-5) , 118� 2

( C-6) , 85� 8( C-7) , 54� 1( C-8) , 71� 7( C-9) , 133� 4( C-

1�) , 109� 1( C-2�) , 149� 1( C-3�) , 148� 6( C-4�) , 110� 9

( C-5�) , 118� 2( C-6�) , 85� 8( C-7�) , 54� 1( C-8�) , 71� 7

( C-9�) , 55� 8( OCH 3 � 2) , 55� 9( OCH 3 � 2)。结合

以上数据和文献报道
[ 6]

,鉴定该化合物为桉脂素。

化合 物 3: 无 色 针 晶, mp 181~ 183 � ,

C28H 44O 3 , EI-M S m/ z ( % ) : 428 [ M ] + ( 4) , 378

[ M - O 2 ] + ( 9 ) , 378 ( 8 ) , 253 ( 10 ) , 69 ( 100 )。
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1 H-NM R( CDCl3 , 400 MH z) �: 6� 49 ( 1H , d, J =

8� 5 H z, H-6) , 6� 23( 1H , d, J= 8� 5 H z, H-7) , 5� 22

( 1H , dd, J= 15� 2, 7� 4 H z, H-22) , 5� 13 ( 1H , dd,

J= 15� 2, 8� 2 H z, H-23) , 3� 97 ( 1H , m, H-3) , 0� 98

( 3H , d, J= 6� 6 H z) , 0� 89 ( 3H , d, J= 6� 8 H z) ,

0� 88( 3H , s) , 0� 82( 3H , d, J= 6� 5 H z) , 0� 81( 3H ,

d, J = 6� 5 H z) , 0� 80( 3H , s)。由以上数据并参照文

献报道[ 7] ,鉴定该化合物为麦角甾醇过氧化物。。

化合物 4: 白色粉末, C30H 46 O4 , FA B+-MS

m/ z ( %) : 471 [ M + H ] + ( 7) , 338 ( 22) , 279 ( 69) ,

149 ( 29 ) , 111 ( 15 ) , 97 ( 35 ) , 71 ( 38)。
1
H-NM R

( CDCl3 , 500 MH z ) �: 5� 38 ( 1H , d, J= 3� 5 H z,

H-12) , 4� 25( 1H , d, J = 5� 5 H z, H-21) , 4� 01( 1H ,

dd, J= 12� 5, 4� 7 H z, H-16) , 3� 22 ( 1H , dd, J =

11� 5, 4� 7 H z, H-3) , 2� 40 ( 1H , dd, J = 12� 7,

5� 6 H z, H-22a) , 2� 10 ( 1H , d, J = 12� 7 H z,

H-22b) , 1� 23 ( 3H , s, H-27) , 1� 03 ( 3H , s, H-30) ,

0� 99( 3H , s, H-29) , 0� 91( 3H , s, H-25) , 0� 88( 3H ,

s, H-26) , 0� 79( 3H , s, H-23) ;
13

C-NM R( CDCl3 , 125

MH z) �: 38� 7( C-1) , 27� 1 ( C-2) , 78� 9 ( C-3) , 40� 2

( C-4) , 55� 4( C-5) , 18� 2( C-6) , 32� 1( C-7) , 40� 2( C-

8) , 46� 9( C-9) , 37� 0( C-10) , 23� 4( C-11) , 125� 0( C-

12) , 139� 1( C-13) , 43� 6( C-14) , 36� 2( C-15) , 67� 5

( C-16) , 49� 7( C-17) , 40� 5( C-18) , 43� 6( C-19) , 33� 8

( C-20) , 83� 8( C-21) , 26� 5( C-22) , 28� 0( C-23) , 15� 6

( C-24) , 15� 6 ( C-25) , 15� 9 ( C-26) , 29� 0 ( C-27 ) ,

181� 1( C-28) , 28� 9( C-29) , 23� 8( C-30)。由以上数

据结合文献报道 [ 5] ,鉴定该化合物为金合欢酸内酯。

化合 物 5: 白色 粉末, C30H 50 O2 ,
1
H-NM R

( CDCl3 , 500 M H z) �: 4� 68 ( 1H , s, H-29a) , 4� 58

( 1H , s, H-29b) , 3� 79( 1H , d, J = 10� 5 H z, H-28a) ,

3� 33( 1H , d, J = 10� 8 H z, H-28b) , 3� 18 ( 1H , dd,

J= 11� 6, 5� 0 H z, H-3) , 1� 68 ( 3H , s, H-30) , 1� 02

( 3H , s, H-27) , 0� 98( 3H , s, H-26) , 0� 96( 3H , s, H-

23) , 0� 82 ( 3H , s, H-25 ) , 0� 76 ( 3H , s, H-24 ) ;
13

C-NM R( CDCl3 , 125 MH z) �: 38� 8( C-1) , 27� 4( C-

2) , 79� 0( C-3) , 38� 7( C-4) , 55� 3( C-5) , 18� 3( C-6) ,

34� 2( C-7) , 40� 8 ( C-8) , 50� 4 ( C-9) , 37� 3 ( C-10) ,

20� 8( C-11) , 25� 2( C-12) , 38� 7( C-13) , 42� 5( C-14) ,

30� 5( C-15) , 29� 7( C-16) , 47� 8( C-17) , 47� 8( C-18) ,

48� 8( C-19) , 150� 5 ( C-20) , 29� 8 ( C-21) , 34� 0 ( C-

22) , 28� 0( C-23) , 15� 4( C-24) , 16� 1( C-25) , 15� 9( C-

26) , 14� 8( C-27) , 60� 6( C-28) , 109� 7( C-29) , 19� 5

( C-30)。由以上数据分析结合文献报道
[ 8]
对照, 鉴

定该化合物为桦木醇。

化合 物 6: 白 色 粉 末, C15H 14 O6 , EI-M S

m/ z ( % ) : 290[ M ] + ( 33) , 152( 49) , 139( 100) , 123

( 27)。
1
H-NM R( CD3 OD, 500 M H z) �: 6� 97( 1H , d,

J= 1� 5 H z, H-2�) , 6� 80 ( 1H , d, J= 8� 2, 1� 8 H z,

H-6�) , 6� 75( 1H , d, J= 8� 2 H z, H-5�) , 5� 94( 1H , d,

J= 2� 2 H z, H-6) , 5� 91( 1H , d, J= 2� 2 H z, H-8) ,

4� 80( 1H , br s, H-2) , 4� 11 ( 1H , dd, J= 14� 3,

7� 1 H z, H-3) , 2� 87 ( 1H , dd, J= 16� 7, 4� 6 H z,

H-4) , 2� 85 ( 1H , dd, J= 14� 3, 7� 1 H z, H-4) ;
13

C-NMR( CD3 OD, 125 M H z) �: 79� 8 ( C-2) , 67� 5

( C-3) , 29� 2( C-4) , 100� 1( C-4a) , 157� 6( C-5) , 95� 9

( C-6) , 157� 3( C-7) , 96� 4( C-8) , 157� 9( C-8a) , 132� 3

( C-1�) , 115� 3 ( C-2�) , 145� 7 ( C-3�) , 145� 9 ( C-4�) ,

115� 8( C-5�) , 119� 4( C-6�)。由以上数据分析结合
文献报道[ 9] ,可知该化合物为表儿茶素。

化合物 7: 淡黄色粉末, C15H 14 O5 ,
1
H-NMR

( CD3 OD, 400 M H z) �: 7� 32 ( 2H , d, J= 8� 5 H z,

H-2�, 6�) , 6� 79( 2H , d, J= 8� 5 H z, H-3�, 5�) , 5� 96

( 1H , d, J = 2� 2 H z, H-8) , 5� 93( 1H , d, J= 2� 2 H z,

H-6) , 4� 88( 1H , br s, H-2) , 4� 20( 1H , br s, H-3) ,

2� 91( 1H , dd, J = 16� 8, 4� 6 H z, H-4) , 2� 73 ( 1H ,

dd, J= 16� 8, 2� 6 H z, H-4) ; 13C-NMR( CD3OD, 100

M H z)�: 79� 9 ( C-2) , 67� 4( C-3) , 29� 4( C-4) , 100� 0

( C-4a) , 157� 4( C-5) , 96� 4( C-6) , 157� 7( C-7) , 95� 9

( C-8) , 157� 9 ( C-8a) , 131� 6 ( C-1�) , 129� 1 ( C-2�) ,

115� 7( C-3�) , 158� 0( C-4�) , 115� 7( C-5c) , 1291 1 ( C-

6c)。由以上数据分析结合文献报道
[ 10]
对照, 可知

该化合物为( - )-表阿夫儿茶精。

化合物 8:白色粉末, C30H 50 O, 1 H-NM R( CDCl3

& CD3OD, 400 M H z) D: 51 03 ( 1H , br s, H-12) ,

31 12( 1H , br s, H-3) , 11 02 ( 3H , s) , 01 90 ( 3H , s) ,

01 74( 3H , s) , 01 68( 3H , s) , 01 55( 3H , s) , 01 53( 3H ,

s) ;
13

C-NMR( CDCl3 & CD3OD, 100 M H z) D: 381 7

( C-1) , 271 3( C-2) , 791 0( C-3) , 391 0( C-4) , 551 7( C-

5) , 181 7( C-6) , 331 1( C-7) , 381 8( C-8) , 471 7( C-9) ,

371 6( C-10) , 271 6 ( C-11) , 1221 6( C-12) , 1441 3( C-

13) , 411 8( C-14) , 281 3( C-15) , 271 0( C-16) , 321 5( C-

17) , 481 0( C-18) , 461 9( C-19) , 301 9( C-20) , 341 8( C-

21) , 371 3( C-22) , 281 1( C-23) , 151 5( C-24) , 151 8( C-

25) , 161 9( C-26) , 261 1( C-27) , 281 4( C-28) , 231 7( C-

29) , 331 3 ( C-30)。由以上数据分析结合文献对

照[ 11] ,鉴定该化合物为B-香树酯醇。

化合物 9: 白 色粉末, C34H 56O 6 , 1H-NMR
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( C5 D5N, 400 MH z) D: 51 01~ 51 21( 3H , m, H-7, 22,

23) , 41 59( 2H , d, J= 111 5 H z, H-6c) , 41 01 ~ 41 45

( 4H , m , H-2c~ 5c) , 31 97( 1H , m, H-3) , 11 05( 3H ,

d, J= 61 5 H z) , 01 88 ( 3H , d, J= 61 5 H z) , 01 84

( 3H , d, J = 61 5 H z) , 01 71 ( 3H , s) , 01 57 ( 3H , s) ;
13

C-NM R( C5N 5N , 100 M H z) D: 371 3( C-1) , 301 0( C-

2) , 771 0( C-3) , 341 7( C-4) , 401 1( C-5) , 301 0( C-6) ,

1171 9( C-7) , 1391 6( C-8) , 491 6( C-9) , 341 6( C-10) ,

211 8( C-11) , 391 6( C-12) , 431 5( C-13) , 551 3( C-14) ,

231 4( C-15) , 281 9( C-16) , 561 0( C-17) , 121 3( C-18) ,

131 1( C-19) , 401 1 ( C-20) , 211 4 ( C-21) , 1381 7 ( C-

22) , 1291 6( C-23) , 431 5( C-24) , 341 5( C-25) , 191 2

( C-26) , 201 0 ( C-27 ) , 191 1 ( C-28) , 1021 3 ( C-1c) ,

751 4( C-2c) , 781 6( C-3c) , 711 8( C-4c) , 781 7 ( C-5c) ,

621 9( C-6c)。由以上数据分析结合文献报道[ 12] 对

照,鉴定该化合物为 erg osta-7, 22-dien-3B-O-B-g ly-

copyrano side。

化合物 10: 淡黄色结晶(甲醇) , C9 H 7O 2N, EI-

MS m/ z ( %) : 161[ M ] + ( 94) , 144( 100) , 116( 26) ,

89( 16)。
1
H-NM R( CDCl3 & CD3 OD, 400 MH z) D:

131 0 ( 1H , br s, N-H ) , 81 88 ( 1H , d, J= 71 8 H z,

H-7) , 81 53( 1H , d, J = 21 7 H z, H-2) , 71 61( 1H , d,

J= 81 0 H z, H-4) , 71 40( 1H , t , J= 71 8 H z, H-6) ,

71 32( 1H , t , J= 71 8 H z, H-5)。
13

C-NM R( CDCl3 &

CD 3OD, 100 MH z ) D: 1331 0 ( C-2) , 1081 1 ( C-3 ) ,

1211 6( C-4) , 1231 1( C-5) , 1221 0( C-6) , 1121 5( C-7) ,

1371 5( C-8) , 1261 9( C-9)。由以上数据结合文献对

照[ 13] ,鉴定该化合物为 3-吲哚甲酸。

化合 物 11: 白 色 粉 末, C21H 42 O4 , EI-MS

m/ z ( %) : 358 [ M ] + ( 6 ) , 266 ( 3 ) , 134 ( 100 )。
1
H-NM R( C5D 5N, 500 M H z) D: 41 70 ( 1H , dd, J =

111 1, 41 5 H z, H-1a) , 41 62 ( 1H , dd, J= 111 1,

61 4 H z, H-1b) , 41 42( 1H , m, H-2) , 41 11 ( 2H , d,

J= 51 5 H z, H-3) , 21 33 ( 2H , t , J= 71 5 H z, H-2c) ,

11 20 ~ 11 30 ( m, H-4c ~ 17c) , 01 84 ( 3H , t , J =

71 1 H z, H-18c) ; 13C-NM R ( C5D5N, 125 MH z ) D:

661 8( C-1) , 701 9( C-2) , 641 3 ( C-3) , 1731 8 ( C-1c) ,

141 3( C-18c)。由以上数据结合文献[ 14] 对照, 鉴定

该化合物为 1-O-十八烷酸甘油酯。

化合物 12: 白色粉末, C27 H 56O, FA B
+
-MS

m/ z ( %) : 398 [ M ]
+

( 8 )。
1
H-NM R ( C5 D5N, 400

MH z) D: 31 55( 1H , d, J= 61 8 H z, H-1) , 11 51( 4H ,

m) , 11 22 ( 46H , br s ) , 01 84 ( 3H , t , J = 71 8 H z,

H-27) ; 13C-N MR( C5D5N, 100 M H z) D: 621 4( C-1) ,

321 3( C-2) , 311 7( C-3) , 291 1~ 291 4( C-4~ 24) , 251 5

( C-25) , 221 4( C-26) , 131 8( C-27)。由以上数据结合

文献对照
[ 15]

,鉴定该化合物为正二十七烷醇。

化合物 13: 白色粉末, C45 H 85NO9 , FAB
+
-M S

m/ z ( % ) : 785 [ M ]
+

( 5 ) , 516 ( 6 ) , 280 ( 11 )。
1H-NMR ( C5 D5N, 500 MH z) D: 81 36 ( 1H , d, J=

91 4 H z, NH ) , 41 95~ 41 19 (糖质子) , 01 85( 3H , t,

J= 61 9 H z, H-18 or 21c) ;
13

C-NMR ( C5 D5N, 125

M H z) D: 711 5 ( C-1) , 541 6( C-2) , 721 3( C-3) , 1321 1

( C-4) , 1321 2( C-5) , 1301 2( C-8) , 1311 1( C-9) , 321 9

( C-10) , 291 6~ 301 1( nCH 2 ) , 321 2( C-16) , 231 0( C-

17) , 141 3 ( C-18) , 1751 7 ( C-1c) , 721 5 ( C-2c) , 141 3

( C-21c) , 1051 7 ( C-1d) , 751 2 ( C-2d) , 781 5 ( C-3d) ,

711 5( C-4d) , 781 6( C-5d) , 621 6( C-6d)。由以上数据

结合文献
[ 16]
对照,鉴定该化合物为 1-O-B-D-葡萄糖

苷-( 2S, 3R , 4E, 8E )-2-N-( 2c-羟基-二十一碳酰基)-

十八碳鞘氨醇-4, 8-二烯。

致谢: 化合物的波谱数据由中国科学院昆明植

物研究所植物化学与西部植物资源持续利用国家重

点实验室仪器组测定。
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