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行组织培养，建立甘肃道地黄芪的离体快繁体系。该

试验最重要的一个突破就是将试管苗成功地移栽于

盆土中且生长良好，这对于实现黄芪种苗工厂化生

产具有非常重要的实践意义。
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产地和采收时间对美花石斛药材中多糖的影响
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摘要：目的研究不同产地和不同采收季节对美花石斛药材多糖的影响，为确定美花石斛药材的最佳产地和采

收时间提供依据。方法采用苯酚一浓硫酸比色法比较不同产地和不同采收时间美花石斛药材的多糖量，并对结果

进行方差分析。结果不同产地和生长年限美花石斛多糖量差异较大，贵州则戎产的美花石斛药材多糖量最高，为

14．9％；不同采收时期美花石斛药材的多糖量2年生均高于3年生，4月时多糖量最低，从4月开始量逐渐增高．其

中9月量达到最高。结论以多糖量为指标来判断药材质量的好坏，贵州则戎所产的美花石斛药材质量较好，2年

生药材的多糖量较高，采收期安排在9月至次年1月份期间比较合适，这一结果与传统石斛药材秋冬季节采收相

符，并为美花石斛药材的采收和质量评价提供了科学依据。
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石斛具有滋阴清热、益胃生津、润肺止咳之功

效，为传统名贵中药，其来源植物有40多种，美花石

斛Dendrotn'um loddigesii Rolfe是《中国药典>>2000

年版收载的环草石斛药材的原植物，化学成分含有

多糖、生物碱和芪类化合物(stilbenoids)等n~3]。药

理实验证明石斛的多糖类成分是石斛中具有免疫促

进和抗肿瘤作用的活性成分[‘]，常以多糖的量高低

来判断某一类石斛药材的质量好坏[3]。因此，多糖量

可以作为评价环草石斛药材质量的指标。

《中国药典>>2005年版中石斛的采收时间是全

年均可采收，对于石斛药材的采收时间没有明确的

规定，但是不同生长年限和生长月份的石斛中有效

成分的量和积累是存在差别的，药材的产地也影响

药材有效成分。白音等[s1研究了不同生长年限美花

石斛茎的多糖量，发现2年生药材的多糖量较高，采

收期安排在第2年生长结束时比较合适，但对具体

的采收时间，未进行动态分析。确定药材的适宜产地

有利于发展药材的生产，而药材适宜采收时间的确

定有利于药农进行采收和确保药材中的有效成分的

量，从而确保临床药效。本实验采用苯酚一硫酸法对

不同产地、不同生长年限和不同月份采收的美花石

斛的多糖量进行测定，并对测定结果进行比较分析，

初步确定美花石斛药材的适宜产地和采收时间，为

其质量评价及探索最佳采收期提供科学依据。

1仪器、试剂与材料

1．1 仪器与试剂：U一2000紫外一可见分光光度计

(日本，HITACHI)；UV一2100紫外一可见分光光度

计(上海优尼柯仪器有限公司)；无水葡萄糖对照品

(北京拜尔迪生物公司，批号G一8270，供定量测定

用)。浓硫酸、苯酚、乙醇均为分析纯(北京化工厂)。
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1．2实验材料：不同产地的实验材料采自美花石斛

的主要产区，不同采收月份的实验材料采自贵州省

兴义则戎村，药材经广东韶关学院教授白音鉴定为

美花石斛Dendrobium loddigesii Rolfe的茎。

1．2．1不同产地野生美花石斛药材：美花石斛6个

主要产地的野生美花石斛药材，样品情况见表1。

寰1不同产地美花石斛药材

Table 1 D．10ddigesii from different habitats

1．2．2不同采收月份野生美花石斛药材：2006年2

月""2007年1月的12个月中，每个月20日左右采集

2年生和3年生美花石斛野生药材。样品情况见表2。

衰2不同采收月份的美花石斛药材

Table 2 D．10ddigesii collected from different monthes

雹慧 采收响 毳嚣采收响
MHSH一202 2006．02—20 MHSH-302 2006—02—20

MHSH一203 2006—03一15 MHSH一303 2006—03—15

MHSH一204 2006—04—19 MHSH一304 2006·04．19

MHSH一205 2006—05—20 MHSH一305 2006—05—20

MHSH一206 2006—06—25 MHSH一306 2006—06—25

MHSH-207 2006—07—28 MHSH一307 2006—07—28

MHSH一208 2006—08—25 MHSH一308 2006—08—25

MHSH一209 2006—09—20 MHSH一309 2006—09—20

MHSH一210 2006—10—21 MHSH一310 2006—10—21

MHSH一211 2006—1卜24 MHSH一311 2006—1I-24

MHSH一212 2006—12—22 MHSH一312 2006-12—22

MHSH一201 2007—01—20 MHSH-301 2007—01—20

2方法与结果

2．1多糖的测定

2．1．1 石斛多糖的制备：美花石斛粉末20 g，置圆

底烧瓶中，加石油醚(60"--90℃)100 raL回流提取l

h，脱脂，滤过，滤渣挥干溶液，以80％乙醇100mL回

流提取1 h，趁热滤过，挥干溶液，滤渣置圆底烧瓶

中，加蒸馏水500 mL，回流提取2次，每次1．5 h，趁

热滤过，减压浓缩至60 mL，加入0．1％活性炭脱色，

滤过，加入90％乙醇使溶液含醇80％，静置过夜，滤

过，分出沉淀物溶于蒸馏水，Sevage法(氯仿～正丁

醇按4：1多次萃取)脱蛋白。上清液醇沉，沉淀物依

次用无水乙醇、丙酮、乙醚洗涤5次，每次各用10

mL。将沉淀再次脱色、醇沉得精制品供分析用。

2．1．2换算因子测定：精密称取60℃干燥至恒重

的美花石斛多糖10 mg，置于250 mL量瓶中，用蒸

馏水稀释至刻度，摇匀，作贮备液。精密吸取贮备液

0．3 mL，按标准曲线制备项下的方法测定吸光度。

另精取葡萄糖对照品液0．3 mL(含葡萄糖30弘g)，同

法操作，求出美花石斛多糖中的葡萄糖量，计算换算

因子Ef=多糖(／．tg／mL)／多糖溶液中的葡萄糖量

(Fg／mL)×稀释倍数]，=1．40，吸光度A=0．072，

石斛多糖中葡萄糖量为8．8 pg。

2．1．3供试品溶液制备：精密称取药材粉末0．15

g，置圆底烧瓶中用5 mL石油醚回流提取0．5 h，滤

过，残渣挥干溶剂后用80％乙醇50 mL回流提取1

h，滤过，残渣挥干溶剂后再用80 mL蒸馏水提取两

次，每次1．5 h，趁热滤过，滤液定容到250 mL量瓶

中，放置到室温。

2．1．4标准曲线的制备：精密称定干燥至恒重的无

水葡萄糖100．15 mg置100 mL量瓶中，溶解定容，

取10 mL置100 mL量瓶中，配制成0．100 15

mg／mL葡萄糖对照品溶液。精密量取葡萄糖对照

品溶液0、0．1、0．2、0．4、0．6、0．8、1．0 mL分别置10

mL具塞试管中，加水至2．0 mL，加5％苯酚1．0

mL，摇匀，迅速加入浓硫酸5．0 mL放置5 min，沸水

浴加热20 rain取出立即冰水冷却2 rain后取出，室

温放置10 rain，另以2．0 mL蒸馏水同样操作，作空

白对照，按紫外可见分光光度法在490 rim波长处测

定吸光度，以吸光度为纵坐标(A)，葡萄糖对照品的

量为横坐标(C)，计算回归方程为：A=8．178 7 C+

0．000 2，，．=0．999 5(，l=3)，葡萄糖在0～0．100 15

mg与显色液呈良好的线性关系。

2．1．5测定波长的选择：分别对显色后的石斛多糖

溶液、葡萄糖对照品溶液在300 900 nm进行全波

长扫描，吸收光谱见图1。从图中看出多糖显色后和

标准葡萄糖溶液在490 nrfl处有最大吸收，故选择

490 llm作为测定波长。

2．1．6精密度试验：取同一样品溶液，重复测定吸

光度6次，RSD为1．07％。

2．1．7稳定性试验：取同一样品溶液，按样品测定

方法操作，每隔10 rain测定一次吸光度，结果120

rain内吸光度RSD为0．36％。

2．1．8重现性试验：取同一药材粉末5份，按样品

测定方法操作，测定吸光度，计算多糖量，RSD为

2．60％。

2．1．9加样回收率试验：精密称取药材粉末0．15 g
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泼长】．／nm

图1 葡萄糖对照品(A)和美花石斛样品(B)紫外光谱

扫描图

Fig．1 UV Spectral scanogram of glucose reference

substance(A)and D．10ddigesii(B)

(6份)，分别加入石斛总多糖5．0 mg(3份)、10．0

mg(3份)，按样品测定方法测定吸光度，计算，回收

率平均值为100．67％，RSD为2．25％(咒一3)。

2．2结果：对不同美花石斛药材进行多糖定量测定

结果采用SPSS 10．0统计软件进行分析。

2．2．1不同产地野生美花石斛：不同产地美花石斛

药材多糖定量测定及分析结果见表3，将多糖量结果

进行聚类分析，分析结果见图2。．

由表3方差分析结果可以看出，各产地美花石

斛多糖量存在显著差异(P<0．01)，其中贵州则戎

和贵州安龙2个产地的美花石斛药材的多糖量最

高，达到14．90％和14．11％，广西靖西的量其次，为

13．04％，云南文山的美花石斛多糖量最低，仅为

5．32％。由聚类分析结果可以发现各产地根据多糖

量的差异情况可将美花石斛的产地分为3类，贵州

衰3不同产地野生美花石斛药材多糖量(席=3)

Table 3 Polysaccharide in D．10ddigesii

from different habitats(万一3)

样品代号 多糖量(=土s)／％ F P

GZAL 14．11士0．15

GZZR 14．90士0．21

YNWS 5．32士0．01

GXYL 6．76士O．83
460·37<O·01

GXJX 12．87士0．12

YNGP 11．55士0．24

GZAL

GZZR

GⅪX

YNGP

YNWS

CXYL

-J

】

图2不同产地美花石斛药材多糖量聚类分析图

Fig．2 Dendrogram of cluster analysis of polysaccharide

in D．10ddigesii from different habitats

安龙和则戎为一类，多糖量最高；广西镇宁和越南高

平为一类，多糖量次之；云南文山和广西玉林为一

类，多糖量较低。

2．2．2不同采收期美花石斛药材多糖量：不同采收

期美花石斛药材进行多糖量测定，结果见表4。不同

采收期美花石斛药材的多糖量存在显著差异(P<

0．01)，从生长年限上看，2年生和3年生美花石斛药

材的多糖量的变化趋势是一致的，8～11月份的量

较高，3"5月份量较低，2年生美花石斛药材各月份

多糖量均高于3年生美花石斛药材；从不同采收月

份上看，4月时多糖量最低，从4月开始量逐渐增高，

其中9月份左右量达到最高。

裹4不同采收期采收的美花石斛多糖的比较(厅=3)

Table 4 Comparison of polysaccharide in D．10ddigesii during different collection periods(n----3)

样品 多糖(；士j)／％ F P 样品 多糖(=士s)／％ F P

MHSH一201 19．09士0．07 MHSH一301 13．78土0．24

MHSH一202 16．25士0．20 MHSH一302 9，96士0．57

MHSH一203 14．85士0．14 MHSH一303 10．37士0．24

MHSH一204 7．82±0．05 MHSH一304 7．44士0．16

MHSH．205 7．48士0．17 MHSH一305 6．70士0．44

MHSH一206 12．08士0．19 MHSH一306 4．83士0．06
1 426．232 <0．01 225．247 <0．01

MHSH一207 12．17士0．07 MHSH一307 11．40士0．16

MHSH一208 16．09士0．12 MHSH一308 14．49士0．26

MHSH一209 14．54士0．18 MHSH一309 12．72士0．2l

MHSH一210 21．90士0．04 MHSH一310 14．21士0．18

MHSH一211 21．29士0．08 MHSH一311 16．99±0．48

MHSH一212 20．07±0．08 MHSH一312 20．98士0．21
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3讨论

石斛的多糖类成分是石斛中具有免疫促进和抗

肿瘤作用的活性成分，常以其量的高低来判断某一

类石斛类药材的质量好坏。因此本实验以多糖作为

测定指标，来研究美花石斛药材的适宜产地和采收

时间。

由不同产地的美花石斛药材的多糖量结果看

出，贵州所产美花石斛药材的多糖量最高，其次是越

南、广西，云南最低。所比较的产地均为美花石斛的

主要产地，因此笔者可以推出美花石斛的适宜产地

是贵州。这一结果可能与各产地的地理经纬度和海

拔高度等影响因素有关，贵州两地的经度和纬度都

在105。和25。左右，但云南和广西的经度分别为104。

和109。，纬度为23。和21。左右，越南和广西的海拔较

贵州和云南的低，而且其余各产地的年均温度比贵

州两地的年均温度高3～6℃，这一原因与聚类结果

相符，它们都可能对药材的生长和有效成分的积累

带来一定的影响。

不同采收期的美花石斛多糖成分量有明显差

别，从采收年限上看，因为美花石斛药材现多为仿野

生和移栽药材，所以不考虑1年生药材，而4年生药

材茎多干枯，不做药用，因此只比较2年生和3年生

药材。从结果可以看出，2年生药材的多糖量高于3

年生药材，因此建议美花石斛药材采收应该安排在

第2年的生长期结束时比较合适。

不同采收时期美花石斛从采收的不同月份来

看，总体上讲多糖量在春季(2～4月)最低，秋冬季

(9～12月)量相对较高，所以美花石斛的采收季节

可定为9月至次年1月(即秋季和冬末春初)，由此可

以看出传统上石斛药材的采收时间定于秋冬季是有

科学道理的。

由于美花石斛中还含有其他有效成分，因此确

定最终的最佳产地和采收时间还要结合其他有效成

分的量和产地的地理气候因素，本实验通过多糖量

的差异进行比较初步确定药材的适宜产地和采收时

间，为今后继续研究美花石斛药材的有效成分和采

收时间提供基础。
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不同产地短瓣金莲花中黄酮苷的测定

周 欣1，范国荣矿 ．

(1．南京军区福州总医院药学科，福建福州 350025，2．第二军医大学药物分析教研室，上海 200433)

摘要：目的考察不同产地短瓣金莲花药材中3种黄酮苷的量。方法采用HPLC同时测定短瓣金莲花中槲皮

素一3．O一新橙皮糖苷、荭草苷及牡荆苷的量。结果 不同产地短瓣金莲花药材中槲皮素一3一o-新橙皮糖苷和荭草苷的

量有较大差异。结论所建立的分析方法准确可靠，可用于短瓣金莲花药材质量控制。本研究为短瓣金莲花的资源

利用及质量控制提供了一定的科学依据。

关键词：短瓣金莲花，黄酮苷，HPLC

中图分类号：R282．6 文献标识码：A 文章编号：0253—2670(2008)11—1735一03

短瓣金莲花Trollius ledebouri Reichb．为毛茛

科金莲花属植物的干燥花，属野生的多年生草本植

物，主要分布于黑龙江及内蒙古东北部等地区‘1．z]，

具有抑菌和抗病毒等功效。现代药理研究表明黄酮

类化合物为金莲花属植物主要有效成分，生药鉴别

和药品质量评价也均以黄酮为指标‘3~6]，金莲花属

植物已知成分的定量测定多采用高效液相色谱法、

薄层扫描色谱法、分光光度法等方法，目前所报道的
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