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取得更大的进展和突破。

3．3分析型逆流色谱的应用可为溶剂体系的筛选和体系调

整起到事半功倍的作用，其与半制备型设备良好的实验重复

性也是选择实验的基础。

3．4逆流色谱的体系可选择的溶剂比较多，任意组合只要

能符合分层、稳定的条件都可考虑进行排列组合。在实验的

过程中如果常用的溶剂组合对分离度毫无帮助，可尝试应用

不常用的试剂，具体实施看情况。

随着逆流色谱技术的普及，越来越多的人致力于体系筛

选的研究工作。日趋完善的研究工作将推动逆流色谱技术更

好、更快地发展，逆流色谱技术将在各领域的分离制备方面

发挥更大的作用。

参考文献：

E13 罗国安．王义明．中药复方有效部位研究方法以及理论初探

口]．中成药，1997，19(8)：44—46．

[2]方东升，谢阳，陈勇，等．高速逆流色谱法分离纯化环孢

菌亲口]．中国抗生素杂志，2005，30(1)：48—51．

[3]夏兴，戈梅，陈代杰．利用高速逆流色谱HCCB00106转

化液分离转化产物[J]．中国抗生素杂志，2007，32(3)t 3-4．

[4]张天佑．逆流色谱技术[M]．北京：北京科学技术出版社，
1993．

[5]张天佑．逆流色谱技术仪在天然药物有效成份制备分离中的

应用[J]．分析仪器，1995，1：6．

[6]裒黎明，傅若农，张天佑，等．高速逆流色谱法分离茶叶中的

生物碱CJ]．药物分析杂志，1998，18(1)：60—65．

[7]戴德舜，伍方勇，王义明，等．高速逆流色谱实验体系的选择

和优化[J]．分析仪器，2001。3：31—34．

is]ho Y．Countercurrent chromatography[J]．J Chromatogr，

1992。51·A：69．

[9]ho Y J．Preparative counter—current chromatography with a

rotating coil assembly[J]．Chromatography，1981．207：
161·170．

[103·Zhao C x．He C H．Preparative isolation and purification of

atractylon and atractylenolide II from the Chinese medicinal

plant Atractylodes macrocepha by high-speed counter—current

chromatography[J]．J Set,Sci，2006，29l 1630·1636．

[11]杨福全．逆流色谱的基本关系式[J]．色谱，1993，3(11)：
136—139．

i-12]Golden rules and pitfalls in selecting optimum conditions for

high—speed counter—current chromatography口]．J Chroma—

togr A，2005，1065l 145-168．

[13]曹学丽．高速逆流色谱分离技术及应用[M]．北京：化学工

业出版社，2005．

北沙参的生物学与化学成分的研究进展

辛华1”，丁雨龙1

(1．南京林业大学，江苏南京210000，2．青岛农业大学，山东青岛 266109)

北沙参是伞形科植物珊瑚菜属珊瑚菜Glehnia littoralis

Fr．Schmidt ex Miq．的干燥根，别名海沙参、野香菜根、菜阳

参等，是著名的中药材，具有养阴润肺、祛痰止咳等功效[1]．

北沙参始载于《神农本草经》，列为上品，明代《本草纲目》列

为五参(人参、党参、玄参、丹参、沙参)之一。清代《本经逢原》

把沙参分为南，北沙参二种，日：。沙参有二种，北者质坚性

寒，南者体虚力微。”今多用北沙参．北沙参幼嫩的茎叶均可

食用，也是一种很有发展前途的保健蔬菜。

珊瑚菜原为海滩沙生植物群落的建群种之一．海滩的滥

用开发和对该植物的过度采挖，其数量日趋减少，已经处于

濒临灭绝的境地，被列为中国珍稀濒危保护植物D]．

近年来，关于北沙参的抗菌、免疫、抗癌等药理方面开展

了大量的研究，特别是作为扶正药，能够起到直接抑制癌细

胞生长的作用[3“]，从而引起人们极大的关注。现对国内外

近年来对北沙参的研究进展做一综述．

1生物学特性

1．1形态特征及分布：珊瑚菜为多年生草本，高5～35 cm，

主根细长呈圆柱形。茎大部分埋在沙中，一部分露出地面，叶

基出，互生，叶柄长，基部鞘状，叶片卵圆形，3出式分裂至2

回羽状分裂，复伞形花序顶生，无总苞，小总苞由数个线状披

针形的小苞片组成，花白色，花萼5，花瓣5。雄蕊5，与花瓣互

生，子房下位，双悬果近圆球形，有翅，花期5～7月，果期6～

8月[“．

珊瑚菜分布于北太平洋沿岸，在我国分布于辽宁、河北、

山东、江苏、浙江、广东、福建、台湾等地。

1、2产地及生药性状：商品北沙参现都为栽培，以山东莱阳

为地道产地。根呈细长圆柱形，偶有分枝，顶端常留根茎残

基，未去皮的表面棕黄色，略粗糙，去皮的表面淡黄白色，较

光滑，质硬脆，易折断，断面边缘皮部淡黄白色，中心木部黄

色，形成层呈圆环状，气微香，味微甜[1]。

1．3结构发育：珊瑚菜的肉质直根为二原型根[7]，包括表

皮、皮层和中柱几部分，其皮层薄壁细胞占主导地位，随着次

生生长的进行，其结构发生了很大变化，次生结构与大多数

双子叶植物相似，但是次生韧皮部发达且分布有分泌道，韧

皮部中仍以薄壁细胞为主，这些薄壁细胞中贮藏有大量的淀

粉粒。分泌道属于次生分泌道，由一圈分泌细胞围绕一腔道

组成，研究表明，分泌道、淀粉粒等可以作为北沙参生药及粉

剂中药的鉴别依据[8]。

珊瑚菜为濒危植物，而种子的萌发是导致其濒危的一个

重要因素。其种子属于深度休眠类型，败育率较高．胚及胚乳
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发育完整的珊瑚菜种子只占60％或更低，萌发率很低，只有

12％左右印]，其种子繁殖对策包括高温后熟、深度休眠、低温

刺激萌发等方面，这将对其保护具有重要的生物学意义。

1．4珊瑚菜的演化地位：按照Drude分类系统[1⋯，珊瑚菜属

归属于伞形科芹亚科前胡族当归亚族，珊瑚菜为珊瑚菜属的

单种属植物r“]，在伞形科中有着独特的生态类型以及重要

的起源与演化地位。

珊瑚菜是当归亚族中唯一生长在海边沙地的植物，而且

由于其花粉形状为赤道收缩型，叶片革质，果棱具木栓翅，是

该亚族中进化程度最高的类群，与该亚族中其他属亲缘关系

最远，分类地位非常孤立[1“。

刘启新等It3]对珊瑚菜的染色体特征进行了研究，珊瑚

菜为二倍体植物，染色体基数为11，体细胞染色体数为22。核

型公式为2n=22=18M+4Sm(2 Sat)。属于Stebbim的2A核

型。本种染色体中大部分为中部着丝点染色体，演化对称性

较高，缺乏端部着丝点染色体和近端部着线点染色体和近端

部着线点染色体，最长与最短染色体的比值为1．33，平均臂

比为1．44。按照现代伞形科分类系统，当归亚族中有8个属，

珊瑚菜的染色体数与其他7个属大部分相同，但无论是染色

体长度比，还是平均臂比，都比其他属的演化程度低，因此，

珊瑚菜的核型演化地位不高，在当归亚族中相对最原始。

珊瑚菜具有丰富的遗传多样性。Sun[1钉等对珊瑚菜及其

他伞形科植物的核(ITS)和质体的DNA序列进行了研究。惠

红等口5]利用聚丙烯酰胺凝胶电泳方法，分析了我国沿海中

部(江苏、山东和浙江)海滨沙滩珊瑚菜7个居群8种酶系统

19个位点的等位基因遗传变异特征，结果表明，居群内多态

位点比率平均为82．4％，每一位点平均等位基因数为2．77，

珊瑚菜居群基因多样性80．9％产生于居群内，19．1％产生于

居群问，居群内维持着较高水平的遗传多样性。

1．5 北沙参的指纹特征：红外光谱法是鉴别化合物和确定

物质结构的常用手段之一，在药物分析中，以红外光谱具有

的指纹特征作为药物鉴定的依据是各国药典共同采用的方

法。周容等[18】对北沙参进行了红外光谱分析，发现其红外光

谱中，在1 157、1 104、1 079、1 020 am-1出现强吸收峰，为淀

粉的吸收峰，在1 743 am-1出现明显的酯类吸收峰，可能是

香豆精类化合物(内酯羰基)产生的吸收峰。

1．6 组织培养：Goh等DT]将珊瑚菜的胚细胞进行体外培

养，发现，它将沿着合子的发育方向发展，亦产生球形胚、心

形胚、鱼雷胚，最后发育成熟形成植物体，Nitch培养基对这

种胚状体的诱导率最高。利用Linsmaier和Skoog培养基对

珊瑚菜的茎端进行培养，结果显示，当加入0．3 gmol／L

NAA、3 t_imol／L BAP时，开始产生愈伤组织，加入1 t-mol／L

IBA或3～10／1mol／L IMM时，均会产生根[1“。

2化学成分

现代化学及药理研究表明，北沙参主要含香豆素类、糖

苷、挥发油等化学成分[1”2“，另外，还含有氨基酸、微量元素

等。香豆素主要有欧前胡素、异欧前胡素、花椒毒素、花椒毒

酚、佛手柑内酯、佛手素、补骨脂素、别异欧前胡素、东茛菪

素、紫花前胡苷元等。北沙参根和全草均含挥发油，根中还含

三萜酸、豆甾醇、p谷甾醇、腺苷、尿苷和淀粉等。

2．1香豆素和香豆素苷：香豆素是邻羟桂皮酸的内脂，有芳

甜香气，具有抗菌、抗凝血、扩张血管等作用。北沙参含有多

种香豆素，其中补骨脂素、欧前胡素、异欧前胡素的量已成为

评价北沙参质量及产地加工方法的依据∞“。近年来，新的香

豆素和香豆素苷在不断地被发现，Kitajima等[23]发现了8种

新的香豆素苷，包括(S)一前胡素、(S)一7一O一甲基前胡素、异紫

花前胡内酯、羟基欧前胡醚等。

2．2糖苷：北沙参中含有多种糖苷，如芸香苷等。原忠等乜‘]

利用大孔吸附树脂，SephadexLH一20柱色谱结合制备型TLC

的分离手段，从北沙参乙醇提取物的正丁醇萃取部分分离得

到5种糖苷化合物，分别为syringin、vanillic acid 4-O—pD—

gluco—pyranoside、benzyl pD—apiofura—nosyl一(1-6)一p-D·

gluco·pyranoside、icariside D、n-butyl口一D—fructofuranoside。

随后，从珊瑚菜的地下部分得到了26种化合物，其中有4种

新的糖苷，3种新的木脂素糖苷和1种新的苯基丙烷糖

苷r2“。

腺苷在生理生化过程中起着调控作用，具有广泛的药理

作用，已成为近年来北沙参化学成分研究的焦点。

Matsuura[26]得到了两种具有抗菌作用的腺苷化合物．分别

被鉴定为l，9-heptadecadiene一4，6-diyne一3，8，11-triol和1，

10—heptadecadiene一4，6-diyne-3，8，9-triol。

2．3挥发油：挥发油亦称精油，是对植物或中草药中一类具

有芳香气味的、在常温下能挥发的油状液体的总称，多具有

祛谈、止咳、平喘、消炎等作用。北沙参中的挥发油存在于其

分泌道中。Miyazawa等Ez7]利用GC、GC—MS、1H—NMR等技

术，对珊瑚菜的地上部分和根中的挥发油进行了研究，结果

从珊瑚菜的根中，分析出了66种成分，占其精油的94．19％，

其中，脂肪族化合物占约70％，特别是单萜类较多，但是脂肪

酸类和酯类较少。

2．4其他：黄丽丽等[283对北沙参的部分化学成分进行了测

定，结果表明，北沙参中的可溶性糖、淀粉、水溶性粗多糖及

可溶性蛋白质的量分别达到14．96％、22．07％、24．49％和

3．63％，以水溶性粗多糖的量最高。北沙参中至少含有17种

氨基酸，其中总氨基酸量达到32．34％，必需氨基酸量为

3．87％，精氨酸的量最高，占总氨基酸的65．44％。许德成

等[2妇测定了北沙参中的18种微量元素，结果表明，带根皮的

全参在根皮部对某些元素有富集作用，特别是钙、钾、钠、磷、

铁、铬等，其中磷和钾的量较高。

3结语

北沙参由于具有抗菌、抗癌、增强免疫等作用而逐渐受

到广泛关注，医药界对其有效成分的活性研究及其作用机制

也逐步深入，虽然对北沙参的研究已经取得了一定的成果，

但是，仍然有许多工作需要进一步开展，主要有以下几个方

面：(1)北沙参的种子萌发率低，是人工栽培中的重要问题，

应对其胚胎发育的规律和种子休眠的特点等进行进一步的

研究；(2)北沙参根的结构、发育等有待于进一步研究，搞清



中草药 Chinese Traditional and Herbal Drugs第39卷第8期2008年8月 ·附1·

楚其与主要药用成分如香豆素积累的关系，以确定其最佳采

收期，提高药材的产量和质量}(3)北沙参是我国传统的中

药，有着悠久的应用历史，但是，目前，北沙参的应用大部分

仍以原材料传统加工为主，应根据北沙参的生物学特性和药

用成分的研究改进其产地加工方法。
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关于举办2008中国药学会学术年会暨第八届中国药师周的通知

(第二轮)

中国药学会、河北省人民政府共同主办，河北省食品药品监督管理局、石家庄市人民政府承办，石药集团有限公司、河北

省药学会协办的2008中国药学会学术年会暨第八届中国药师周定于2008年10月18～20日在河北省石家庄市举行。

本次大会将通过对我国医药卫生及药学科技领域的发展问题、现状和前景进行综合分析研究，对医院药学、中药和天然

药物等16个药学分支学科进行深入交流和研讨，提出我国药学学科及医药卫生领域的发展趋势，为创新型国家建设和构建和

谐社会贡献力量。

一、大会主题

推动药学发展，构建和谐社会

二、时间和地点

1．时间：2008年10月18～20日。17日代表报到。2．地点：河北省石家庄市(各会场详细报到地点，请见第3轮通知)

三、活动安排(详细安排请浏览中国药学会网站)

四、会议学分

授予参会代表中国药学会继续药学教育I类学分12分。

五、报名截止时间

报名截止时间为2vb8年9厅20日。

六、联系方式

地址：北京市朝阳区建外大街四号建#bSOHO九号楼18层1802室联系人：孙文虹、鲁毅 (010一58699275—819／820)

财务联系人：郑巍、乔中兴(010一58699275—801，010—58694879)

邮 编：100022 传真：010一58699125 E—mail：sunwenhon92002@163．corn
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