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温莪术HPLC指纹图谱研究

兰泽伦1，李敏1’孙，李校坌2，刘德军2，贾君君1，张钰苓1

(1．成都中医药大学，四川成都610075；2．温州医学院，浙江温州 325035)

摘要：目的采用HPLC法建立温莪术药材的指纹图谱。方法用Kromasil ODS一1(250 mitt×4．6 mm，5 pm)色

谱柱，乙腈和水为流动相，采用梯度洗脱，体积流量：0．8mL／min，柱温35℃。检测波长244 nm。结果建立了HPLC

指纹图谱共有模式，并对不同产区的温莪术药材进行了相似度比较。结论温莪术药材中各成分均得到了较好的

分离，可作为温莪术药材专属性的指纹图谱。
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《中国药典))2005年版一部莪术的来源为姜科

植物蓬莪术Curcuma phaeocaulis Val．、广西莪术C．

kwangsiensis S．G．Lee et C．F．Liang或温郁金

C．wenyujin Y．H．Chen et C．Ling的干燥根茎。

后者习称“温莪术”[1]。温莪术为我国商品莪术的主

流品种之一，浙江省著名的道地药材。其味辛、苦，性

温，归肝、脾经，具有行气破血、消积止痛之功效，主

要成分为挥发油和姜黄素两大类成分，挥发油中所

含p榄香烯、吉马酮、莪术二酮、莪术酮等成分具有

较强的生理活性，在抗肿瘤、抗菌、抗病毒等方面有

较好的作用[2]。根据指纹图谱技术要求，采用HPLC

法建立温莪术药材的指纹图谱，可作为其内在质量

控制的评价方法。

1实验材料

1．1 样品来源：见表1。样品经成都中医药大学中药

鉴定与药用植物教研室李敏教授鉴定均为姜科植物

温郁金C．wenyujin Y．H．Chen et C．Ling的干燥

根茎。

1．2 仪器与试药：VARIAN高效液相色谱仪。吉马

酮对照品(中国药品生物制品检定所提供，批号

111665—200401)；莪术二酮对照品(澳门大学李绍平

教授提供，质量分数>98％)。乙腈为色谱纯，水为重

蒸水，其余试剂均为分析纯。

2方法与结果口~51

2．1 色谱条件：KromasilODS一1(250 mm×4．6

mlTl，5弘m)色谱柱；检测波长：244 nm；体积流量：

0．8 mL／min；柱温：35℃；流动相：乙腈一水。梯度洗

脱(o～20 min乙腈比例为20％～55％；20～40 min

表1样品来源

Table 1 Sources of samples

乙腈比例为55％～65％；40～60 min乙腈比例为

65％～100％)。

2．2对照品溶液的制备：精密称取吉马酮对照品、

莪术二酮对照品适量，加甲醇制成吉马酮60 pg／

mL，莪术二酮0．25 mg／mL的溶液，即得。

2．3供试品溶液的制备：取温莪术细粉0．5 g，精密

称定，置具塞锥形瓶中，精密加入甲醇25 mL，称定

质量，超声提取1 h，静置放冷，再称定质量，加甲醇

补足减失的质量，摇匀，静置，取上清液用微孔滤膜

滤过，即得。

2．4测定方法：分别吸取对照品溶液和供试品溶液

各20 pL，注入液相色谱仪，结果见图1、2。空白溶剂

对温莪术指纹图谱的检出无干扰。

2．5方法学考察
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圈1对照品色谱图

Fig．1 Chromatogram of reference substance
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圈2供试品色谱田

Fig·2 Chromatogram of sample tested

2．5．1精密度试验：取供试品溶液(批号1)，连续进

样6次，考察色谱峰保留时间的一致性，各主要色谱

峰保留时间的RSD值均小于2％，同时考察各色谱

峰的相似度，用相似度评价软件计算，测得的色谱指

纹图谱与其所得的共有模式图的相似度分别为：

0．996、0．997、0．995、0．997、0．997、0．998，均大于

0．99，表明精密度良好。

2．5．2稳定性试验：取供试品溶液(批号1)，分别在

0、2、4、6、8、12、24 h进行检测，考察各色谱峰保留

时间的一致性，各主要色谱峰保留时间的RSD值均

小于2％，同时考察各色谱峰的相似度，用相似度评

价软件计算，测得的色谱指纹图谱与其所得的共有

模式图的相似度分别为：1．000、0．998、0．996、

0．999、0．997、0．996、0．998，均大于0．99，表明供试

品溶液在24 h内稳定。

2．5．3重现性试验：取温莪术药材(批号1)5份，制

备供试品溶液5份，依法检测，考察各色谱峰保留时

间的一致性，各主要色谱峰保留时问的RSD值均小

于2％，同时考察各色谱峰的相似度，用相似度评价

软件计算，测得的色谱指纹图谱与其所得的共有模

式图的相似度分别为：0．997、0．998、0．997、0．998、

0．996，均大于0．99，表明重现性好。

2．6指纹图谱的建立：取温莪术药材15批，制备供

试品溶液，依法检测，得到244 nm的HPLC指纹图

谱，采用中药色谱指纹图谱相似度评价系统A版进

行全谱的相似度评价及共有图谱拟合，参照《中药注

射剂指纹图谱研究的技术要求(暂行)》，确定了11

个特征峰构成温莪术的指纹图谱，其中84峰为莪术

二酮，104峰为吉马酮。药材1～15号中位数相关系

数依次为0．950、0．936、0．971、0．904、0．974、0．965、

0．948、0．973、0．933、0．908、0．942、0．954、0．970、

0．963、0．966，均大于0．90，相关性良好。色谱图见

图3、4。
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S1～s15-1～15批温莪术药材R一共有模式图

S1--S15-Rhizoma Curcumae 1—15 R-common pattern

圈3 15批药材HPLC指纹图谱

Fig．3 HPLC Fingerprint of 15 batches

of Rhizoma Curcumae
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图4共有模式图

Fig．4 Common pattern

2．7不同采收期温莪术HPLC指纹图谱比较：采用

相似度评价软件对11、12月不同采收期温莪术药材

4批(12、13、14、15号)进行相似度评价，中位数相关

系数依次为0．939、0．980、0．991、0．992，均大于

0．90，相关性良好。色谱图见图5。

3结论与讨论

3．1本研究首次建立了温莪术HPLC指纹图谱，并

采用中药色谱指纹图谱相似度评价系统A版对不同
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s1～S4一温莪术药材12～15号R一共有模式图

S1--$4一Rhizoma Curcumae 1——15 R-common pattern

图5不同采收期温莪术HPLC指纹图谱

Fig．5 HPLC Fingerprint of Rhizoma Curcumae

from different collection periods

产地的温莪术药材的HPLC指纹图谱进行相似度评

价，结果表明其指纹图谱相互间较为吻合，虽然由于

样品的个体差异，特征峰的相对量存在一定的差异，

但整体轮廓均符合共有特征。同时从药材整体色谱

图人手，选取了11个特征峰构成了温莪术的指纹图

谱，以共有模式作为温莪术的鉴别标准，能提供更全

面的质量控制信息。实验证明该方法操作性强，重现

性好，可以作为温莪术内在质量控制的评价方法，同

时也可作为莪术主成分制剂指纹图谱研究的基础。

3．2不同产地温莪术药材指纹图谱的相关系数均

大于0．90，相关性良好，表明虽然产地不同，但化学

成分却相对稳定，反应了其具有较高的遗传稳定性。

3．3不同采收期温莪术样品虽然成分的量有差异，

但其色谱概貌一致，符合温莪术药材的指纹特征。
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不同种源鱼腥草中甲基正壬酮变异规律研究

吴令上1，斯金平H，周 慧1，诸 燕1，蓝云龙2
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摘要：目的揭示全国主产区鱼腥草种质资源甲基正壬酮量变异规律，为鱼腥草优良品种选育提供基础。方法

用气相色谱法测定23个种源鱼腥草中甲基正壬酮的量，并分析形态特征、地理位置、生长性状与甲基正壬酮的关

系。结果不同种源鱼腥草中甲基正壬酮存在显著差异，与纬度呈正相关，与植物形态存在一定的关系，与植株高

度和地径没有显著的相关性。结论 鱼腥草种质资源甲基正壬酮的量存在一定的变异规律，针对鱼腥草甲基正壬

酮选择新品种时，应优先考虑在纬度高、生长快的种源中选择。

关键词：鱼腥草；种源；甲基正壬酮；气相色谱法

中围分类号：R282．2 文献标识码：A 文章编号：0253—2670(2008)06—0922—04

鱼腥草Houttuynia cordata Thunb．具有清热

解毒、消痈排脓、利尿通淋等功能，用于肺痈吐脓、痰

热喘咳、热淋、热痢、痈肿疮毒等症[1]，是常用的大宗

药材。建立鱼腥草GAP基地是保证原料供应及成药

“安全、有效、稳定、可控”的关键，而开展鱼腥草种质

资源遗传多样性研究，选育有效成分量高且稳定的

优良品种是建立GAP基地的基础。本实验用气相色

谱法对立地条件、栽培时间、田间管理、施肥种类、施

肥时间与数量、采收与加工方法等方面均一致的23

个全国主产区鱼腥草种源药材中甲基正壬酮进行测

定，评价全国鱼腥草主产区种质资源，并研究其遗传

变异规律，为选育鱼腥草优良品种提供依据。

1材料与方法

1．1 材料

1．1．1供试样品：试验用的鱼腥草包括江西、贵州、

福建、云南、浙江、河南、湖南、广西、重庆、四川、安徽

等省23个种源，根据生长期的主要形态特征(表1)，

可将其分为两个类型(表2)；类型1主要表现为生长

收稿日期：2007．09—21

蕹喜番异：羹琴皇搿技奠翌墨只浙(20江05平c阳32人05，2硕)984 士研究生，从事药用植物遗传育种。 E—mail：shan92002012@163．eolll作者简介：吴令上(1 一)，女，浙江平阳人，硕士研究生，从事药用植物遗传育种。 一 2@
*通讯作者斯金平E—mail：lssjp@163．com



温莪术HPLC指纹图谱研究
作者： 兰泽伦， 李敏， 李校堃， 刘德军， 贾君君， 张钰苓

作者单位： 兰泽伦,贾君君,张钰苓(成都中医药大学,四川,成都,610075)， 李敏(成都中医药大学,四川

,成都,610075;温州医学院,浙江,温州,325035)， 李校堃,刘德军(温州医学院,浙江,温州

,325035)

刊名：
中草药

英文刊名： CHINESE TRADITIONAL AND HERBAL DRUGS

年，卷(期)： 2008,39(6)

被引用次数： 3次

  
参考文献(5条)

1.中华人民共和国药典(一部) 2005

2.李敏 中药材规范化生产与管理(GAP)方法及技术 2004

3.谢培山 中药色谱指纹图谱 2004

4.李敏;周娟 中药材质量与控制 2005

5.李敏;李校堃 中药材市场动态与应用前景 2005

 
本文读者也读过(10条)

1. 周欣.李章万.王道平.莫彬彬.梁光义 蓬莪术二氧化碳超临界萃取物的化学成分研究[期刊论文]-中草药

2004,35(11)

2. 李爱群.胡学军.邓远辉.姚崇舜.王淑君.陈济民 温莪术挥发油的成分[期刊论文]-中草药2001,32(9)

3. 李勇.孙秀燕.林翠英.刘珂 3个品种莪术挥发油化学成分的比较[期刊论文]-中草药2005,36(12)

4. 张艳秋.洪金波.ZHANG Yan-qiu.HONG Jin-bo 海南胡椒药材的HPLC指纹图谱研究[期刊论文]-中草药2007,38(7)

5. 方丽.祝明.郑成.张鹏.FANG Li.ZHU Ming.ZHENG Cheng.ZHANG Peng 温莪术药材指纹图谱的研究[期刊论文]-中

国实验方剂学杂志2010,16(12)

6. 韩澎.崔亚君.郭洪祝.果德安 中药密蒙花药材RP-HPLC指纹图谱研究[期刊论文]-中国中药杂志2004,29(10)

7. 崔金国.饶毅.魏惠珍.黎莉.刘隆洪.王跃生.杨世林.CUI Jin-guo.RAO Yi.WEI Hui-zhen.LI Li.LIU Long-hong.

WANG Yue-sheng.YANG Shi-lin 防己药材的HPLC指纹图谱研究[期刊论文]-中草药2007,38(2)

8. 刘翔敏 莪术的炮制方法与作用研究[期刊论文]-中外健康文摘2010,07(15)

9. 周欣.陈华国.赵超.龚小见.李明.ZHOU Xin.CHEN Hua-guo.ZHAO Chao.GONG Xiao-jian.LI Ming 蓬莪术药材的

指纹图谱研究[期刊论文]-时珍国医国药2008,19(6)

10. 高秀丽.蒋倩.张敏 龙血竭胶囊的HPLC指绞图谱研究[期刊论文]-中草药2008,39(6)

 
引证文献(4条)

1.廖婉.章津铭.傅舒.林俊芝.高飞.傅超美 醋莪术饮片HPLC指纹图谱研究[期刊论文]-中药材 2012(10)

2.崔洋.王巧.张兰桐.孔德志.段坤峰 河北道地药材连翘的高效液相色谱指纹图谱研究[期刊论文]-中草药 2010(2)

3.祝明.张鹏.唐登峰.陈碧莲.陆静娴.方丽 莪术油的HPLC指纹图谱研究[期刊论文]-中草药 2011(1)

4.祝明.张鹏.唐登峰.陈碧莲.陆静娴.方丽 莪术油的HPLC指纹图谱研究[期刊论文]-中草药 2011(1)

 

 
本文链接：http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zcy200806040.aspx

http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zcy200806040.aspx
http://www.wanfangdata.com.cn/
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%85%b0%e6%b3%bd%e4%bc%a6%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e6%95%8f%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e6%a0%a1%e5%a0%83%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e5%be%b7%e5%86%9b%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%b4%be%e5%90%9b%e5%90%9b%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e9%92%b0%e8%8b%93%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e6%88%90%e9%83%bd%e4%b8%ad%e5%8c%bb%e8%8d%af%e5%a4%a7%e5%ad%a6%2c%e5%9b%9b%e5%b7%9d%2c%e6%88%90%e9%83%bd%2c610075%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e6%88%90%e9%83%bd%e4%b8%ad%e5%8c%bb%e8%8d%af%e5%a4%a7%e5%ad%a6%2c%e5%9b%9b%e5%b7%9d%2c%e6%88%90%e9%83%bd%2c610075%3b%e6%b8%a9%e5%b7%9e%e5%8c%bb%e5%ad%a6%e9%99%a2%2c%e6%b5%99%e6%b1%9f%2c%e6%b8%a9%e5%b7%9e%2c325035%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e6%88%90%e9%83%bd%e4%b8%ad%e5%8c%bb%e8%8d%af%e5%a4%a7%e5%ad%a6%2c%e5%9b%9b%e5%b7%9d%2c%e6%88%90%e9%83%bd%2c610075%3b%e6%b8%a9%e5%b7%9e%e5%8c%bb%e5%ad%a6%e9%99%a2%2c%e6%b5%99%e6%b1%9f%2c%e6%b8%a9%e5%b7%9e%2c325035%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e6%b8%a9%e5%b7%9e%e5%8c%bb%e5%ad%a6%e9%99%a2%2c%e6%b5%99%e6%b1%9f%2c%e6%b8%a9%e5%b7%9e%2c325035%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Organization%3a%22%e6%b8%a9%e5%b7%9e%e5%8c%bb%e5%ad%a6%e9%99%a2%2c%e6%b5%99%e6%b1%9f%2c%e6%b8%a9%e5%b7%9e%2c325035%22+DBID%3aWF_QK
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zcy.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zcy.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zcy200806040%5e1.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e6%95%8f%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zcy200806040%5e2.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%b0%a2%e5%9f%b9%e5%b1%b1%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zcy200806040%5e3.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e6%95%8f%3b%e5%91%a8%e5%a8%9f%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zcy200806040%5e4.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e6%95%8f%3b%e6%9d%8e%e6%a0%a1%e5%a0%83%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/ExternalResource-zcy200806040%5e5.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%91%a8%e6%ac%a3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e7%ab%a0%e4%b8%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e9%81%93%e5%b9%b3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%8e%ab%e5%bd%ac%e5%bd%ac%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%a2%81%e5%85%89%e4%b9%89%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_zcy200411011&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zcy200411011.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zcy.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e7%88%b1%e7%be%a4%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%83%a1%e5%ad%a6%e5%86%9b%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%82%93%e8%bf%9c%e8%be%89%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%a7%9a%e5%b4%87%e8%88%9c%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e6%b7%91%e5%90%9b%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%88%e6%b5%8e%e6%b0%91%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_zcy200109007&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zcy200109007.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zcy.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e5%8b%87%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%ad%99%e7%a7%80%e7%87%95%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9e%97%e7%bf%a0%e8%8b%b1%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e7%8f%82%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_zcy200512011&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zcy200512011.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zcy.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e8%89%b3%e7%a7%8b%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%b4%aa%e9%87%91%e6%b3%a2%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHANG+Yan-qiu%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22HONG+Jin-bo%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_zcy200707047&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zcy200707047.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zcy.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%96%b9%e4%b8%bd%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%a5%9d%e6%98%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%83%91%e6%88%90%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e9%b9%8f%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22FANG+Li%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHU+Ming%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHENG+Cheng%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHANG+Peng%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_zgsyfjxzz201012014&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zgsyfjxzz201012014.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zgsyfjxzz.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zgsyfjxzz.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%9f%a9%e6%be%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%b4%94%e4%ba%9a%e5%90%9b%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%83%ad%e6%b4%aa%e7%a5%9d%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9e%9c%e5%be%b7%e5%ae%89%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_zgzyzz200410003&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zgzyzz200410003.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zgzyzz.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%b4%94%e9%87%91%e5%9b%bd%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%a5%b6%e6%af%85%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%ad%8f%e6%83%a0%e7%8f%8d%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%bb%8e%e8%8e%89%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e9%9a%86%e6%b4%aa%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e8%b7%83%e7%94%9f%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%a8%e4%b8%96%e6%9e%97%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22CUI+Jin-guo%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22RAO+Yi%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22WEI+Hui-zhen%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LI+Li%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LIU+Long-hong%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22WANG+Yue-sheng%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22YANG+Shi-lin%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_zcy200702041&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zcy200702041.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zcy.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%88%98%e7%bf%94%e6%95%8f%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_zwjkwz201015071&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zwjkwz201015071.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zwjkwz.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%91%a8%e6%ac%a3%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%88%e5%8d%8e%e5%9b%bd%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%b5%b5%e8%b6%85%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%be%9a%e5%b0%8f%e8%a7%81%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9d%8e%e6%98%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHOU+Xin%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22CHEN+Hua-guo%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22ZHAO+Chao%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22GONG+Xiao-jian%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22LI+Ming%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_szgygy200806033&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_szgygy200806033.aspx
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_szgygy200806033&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_szgygy200806033.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-szgygy.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%ab%98%e7%a7%80%e4%b8%bd%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e8%92%8b%e5%80%a9%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e6%95%8f%22+DBID%3aWF_QK
http://usagereport.wanfangdata.com.cn/Redirect.ashx?From=F.Periodical_zcy200806019&Category=Recommendation&TO=http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zcy200806019.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zcy.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bb%96%e5%a9%89%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%ab%a0%e6%b4%a5%e9%93%ad%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%82%85%e8%88%92%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%9e%97%e4%bf%8a%e8%8a%9d%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%ab%98%e9%a3%9e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%82%85%e8%b6%85%e7%be%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zyc201210012.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zyc.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%b4%94%e6%b4%8b%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%8e%8b%e5%b7%a7%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e5%85%b0%e6%a1%90%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%ad%94%e5%be%b7%e5%bf%97%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%ae%b5%e5%9d%a4%e5%b3%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zcy201002038.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zcy.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%a5%9d%e6%98%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e9%b9%8f%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%94%90%e7%99%bb%e5%b3%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%88%e7%a2%a7%e8%8e%b2%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%86%e9%9d%99%e5%a8%b4%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%96%b9%e4%b8%bd%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zcy201101019.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zcy.aspx
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e7%a5%9d%e6%98%8e%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%bc%a0%e9%b9%8f%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e5%94%90%e7%99%bb%e5%b3%b0%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%88%e7%a2%a7%e8%8e%b2%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e9%99%86%e9%9d%99%e5%a8%b4%22+DBID%3aWF_QK
http://s.wanfangdata.com.cn/Paper.aspx?q=Creator%3a%22%e6%96%b9%e4%b8%bd%22+DBID%3aWF_QK
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zcy201101019.aspx
http://c.wanfangdata.com.cn/periodical-zcy.aspx
http://d.wanfangdata.com.cn/Periodical_zcy200806040.aspx

