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血脂康胶囊中化学成分的研究

马学敏1’2，郭树仁1’孙

(1．北京大学化学与分子工程学院，北京100083；

，段震文1’2，王祥云1

2．北京北大维信生物科技有限公司，北京100083)

摘要：目的研究血脂康胶囊中的化学成分。方法通过硅胶、Sephadex LH一20柱色谱，结合重结晶技术，从血脂

康胶囊中分离得到9个化合物，经理化性质鉴定、波谱解析以及与已知化合物对照，鉴定其结构。结果分别鉴定

为脱水莫纳可林K(I)、豆甾一5，22一二烯一3p醇(Ⅱ)、莫纳可林K(Ⅲ)、3p一羟基一5a，8p环二氧麦角甾一6，22一二烯

(V)、N_[1一(四氢一5一氧代呋喃一2)一乙基]乙酰唑胺(VI)、大豆苷元(Ⅶ)、黄豆黄素(Ⅶ)、染料木素(IX)、赤藓醇(x)。

结论以上化合物除I、Ⅲ外，均首次从血脂康胶囊中分离得到。化合物Ⅵ为新的天然产物。
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Chemical constituents of Xuezhikang Capsula
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Abstract：Objective To study the chemical constituents of Xuezhikang Capsula．Methods Silica gel

and Sephadex LH一20 were used to isolate the compounds，EI，FAB—MS，and 1 D and 2 D—NMR were used

to identify the obtained compounds．Results Nine compounds were obtained from the capsula，they were

charactered as dehydromonacolin K(I)，stigmasta一5，22一dien～3B'ol(Ⅱ)，monacolin K(Ⅲ)，38一

hydroxy一5 o【，8B epidioxyergostera一6，22一diene(V)，N一[1一(tetrahydro一5一oxofuran一2一y1)一ethyl]acetamide

(Ⅵ)，7，4'-dihydroxy—isoflavone(Ⅶ)，7，4'-dihydroxyisoflavone一6一methoxyisoflavone(Ⅷ)，5，7，47～tri—

hydroxyiso—flavone(Ⅸ)，erythritol(X)．Conclusion They are all obtained from the capsula except I

andⅢfor the first time．among themⅥiS a new natural compound．

Key words：Xuezhikang Capsula；acetamide；N一[1一(tetrahydro一5一oxofuran一2一yI)一ethyl]acetamide

血脂康胶囊是以特制红曲为原料的中药制剂，

具有调血脂、抗动脉粥样硬化、抗癌、抗骨质疏松等

临床疗效口]。循证医学临床研究证明，可明显减少冠

心病事件发生率，降低总死亡率。为寻找该发酵产物

的活性物质基础，本实验对血脂康胶囊中的化学成

分进行了研究，从中分离并鉴定了9个化合物，分别

为脱水莫纳可林K(I)、豆甾一5，22一二烯一3p一醇

(Ⅱ)、莫纳可林K(Ⅲ)、3t3一羟基～5a，8t3-环二氧麦角

甾一6，22一二烯(V)、N一[1一(四氢一5一氧代呋喃一2)一乙

基]乙酰唑胺(Ⅵ)、大豆苷元(Ⅶ)、黄豆黄素(Ⅶ)、染

料木素(Ix)、赤藓醇(x)。以上化合物除I和11I外，

均为首次从血脂康胶囊中分得，化合物Ⅵ为一新的

天然产物。文献报道，化合物V对L一1210细胞株有

极强的抗癌活性[2]，并能抑制MCF一7人乳腺癌以及

Walder 256肉瘤细胞株的生长[3]，对人肝癌PLC／

PRF5和KB细胞也有抑制作用卧]，还能选择性地增

强亚油酸(≤10 mmol／L)对DNA聚合酶B活性的

抑制作用嘲；此外，还具有抗炎嘲、抗补体啪、免疫抑

制[8]和促进血小板凝聚Eg]等活性。化合物Ⅶ、Ⅷ、IX

具有抗癌、调脂、降糖、舒张血管、抗氧化、抑制平滑

肌增殖等活性[10|。化合物I、Ⅲ具有降脂[1妇活性。

1仪器与材料

Dresden HMK型显微熔点测定仪，ECA 600

型核磁共振仪，APEXⅡFT—ICR型质谱仪。柱色谱

硅胶和薄层色谱硅胶(青岛海洋化工厂)，Sephadex

LH一20(Pharmacia公司)。试剂均为分析纯(北京北

化精细化学品有限责任公司)，显色剂：10％H。SO。／

Et0H 5％磷钼酸／EtOH。血脂康胶囊(北京北大维
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信生物科技有限公司，批号20040815。)

2提取与分离

血脂康原料药2 kg，依次以石油醚、氯仿、甲醇

分别超声提取4次，20 min／次。合并提取液，回收溶

剂，得石油醚部位(P)、氯仿部位(C)、甲醇部位

(M)。取C部位经反复硅胶柱色谱，以石油醚一醋酸

乙酯、氯仿一甲醇梯度洗脱，经Sephadex LH一20纯

化，分别得到化合物I(300 mg)、Ⅱ(245 mg)、Ⅲ

(520 mg)、V(8 rag)、Ⅵ(7 rag)、Ⅶ(45 rag)、Ⅷ(12

mg)、IX(35 mg)；M部位经放置自然析晶，得到化

合物X(25 mg)。

3结构鉴定

化合物I：白色针状结晶(CHCl。一MeOH)。EI—

MS m／z：386(M+)与莫纳可林K(Ⅲ)404(M+)比

较少1个H。O，其余碎片相似。1H—NMR低场区较Ⅲ

多一对芳质子，艿4．O～5．0少1个与氧相连的质子，

高场区的饱和信号(艿2．65，2H，dd)消失，进一步提

示为Ⅲ的脱水结构。13C—NMR低场区较Ⅲ多两个烯

碳，艿90～50少1个与氧相连的碳，DEPT提示艿

38．6仲碳消失(C一2)。EI—MS m／z：386(M+)，284

EM+一CH3CH2CH(CH2)COOH]，199，198，159

(100)，143，57。1H—NMR(CDCl。)艿：6．85(1H，m，H一

3)，6．00(2H，m，H一15，2)，5．80(1H，dd，H一16)，

5．53(1H，S，H一13)，5．39(1H，S，H一10)，4．33(1H，

m，H一5)。13C—NMR(CDCl，)艿：176．6(C一1 7)，164．3

(C一1)，144．8(C一3)，133．0(C一16)，131．6(C一14)，

129．7(C一13)，128．4(C一15)，121．5(C一2)，77．3(C一

5)，67．8(C一10)，41．5(C一27)，37．3(C一9)，36．7(C一

12)，32．7(C一11)，32．5(C一4)，30．7(C一17)，29．6(C一

6)，27．5(C一8)，26．9(C一3 7)，24．3(C一7)，22．9(C一

19)，16．3(C一57)，13．9(C一18)，11．7(C一4 7)，根据以

上数据，推断其结构为脱水莫纳可林K。

化合物Ⅱ：白色针状结晶(CHCl。一MeOH)，mp

153～155。C，Liebernman—Burchard反应阳性。EI—

MS m／2：412(M+)，396(100)，382，367，300，273，

255，213，161，145。1H—NMR(CDCl，)艿：5．35(1H，d，

J=5．5 Hz，H一6)，5．15(2H，m，H一22，5)，5．02(1H，

dd，，一8．5，15．0 Hz，H一23)，3．52(1H，m，H一3)。

13C—NMR(CDCl。)艿：140．8(C一5)，138．4(C一23)，

129．3(C一22)，121．8(C一6)，71．8(C一3)，56．8(C一

14)，56．1(C一17)，51．3(C一9)，50．2(C一13)，42．3(C一

24，4)，39．8(C一16)，37．3(C一20)，36．2(C一10)，31．9

(C一7，8)，31．7(C一27)，29．2(C一2)，28．3(C一12)，

24．3(C—15)，23．1(C一25)，21．1(C一11)，19．4(C一

28)，19．1(C一19)，18．8(C一21)，13．9(C一1)，12．0(C一

26)，11．9(C一18)。以上数据与文献报道[12]相同，推

断其结构为豆甾一5，22一二烯一3p一醇。

化合物Ⅲ：白色针状结晶(CHCl。一MeOH)，mp

158～160℃。EI—MS、1H—NMR和13C—NMR数据与

文献报道[113相同，推断其结构为莫纳可林K。

化合物V：白色粉末(CHCl。一MeOH)，mp

168～173℃，Liebernman—Burchard反应阳性。EI—

MS m／z：428(M+)，410(M+一H，O)，396(M+一

O。)，251 EM+一02一(R+H)一H。O]，231(100)。

1H—NMR(CDCl。)艿：6．50(1H，d，J=8．3 Hz，H一7)，

6．24(1H，d，，一8．3 Hz，H一6)，5．20(1H，dd，J一

15．3，7．2 Hz，H一22)，5．15(1H，dd，J一15．3，7．2

Hz，H一23)，3．96(1H，m，H一3)。13C—NMR(CDCl。)艿：

135．4(C一7)，135．2(C一23)，132．3(C一22)，130．8(C一

6)，82．2(C一8)，79．5(C一5)，66．5(C一3)，56．2(C一

17)，51．7(C一9)，51．1(C一4)，44．6(C一13)，42'8(C一

24)，39．8(C一20)，39．4(C一1)，37．0(C一10，14)，34．7

(C一12)，33．1(C一25)，30．1(C一2)，28．7(C一15)，23．4

(C一16)，20．9(C一27)，20．7(C一11)，20．0(C一26)，

19．7(C一21)，18．2(C一19)，17．6(C一28)，12．9(C一

18)。以上数据与文献报道[131相同，推断其结构为

38一羟基一5 0c，88一环二氧麦角甾一6，22一二烯。

化合物Ⅵ：无色针状结晶(CHCl。一MeOH)。EI—

MS m／z：171(M+)，114，86(100)，44，裂解途径见

图1。1H—NMR及13C—NMR归属见表1，HMBC见图

2。该化合物作为合成primocarcin的中间体曾经出

现过‘1 4|。

化合物Ⅶ：无定形粉末(CHCl。一MeOH)，mp

195～197℃。EI—MS、1H—NMR数据与文献报道[1明

相同，推断其结构为大豆苷元。

化合物Ⅶ：无色针状结晶(CHCl。一MeOH)，mp

336～338℃，1H—NMR数据与文献报道[161相同，推

断其结构为黄豆黄素。
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图1化合物Ⅵ的El—MS主要离子碎片

Fig．1 El-MS Ion fragments of compoundⅥ
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衷1化合物Ⅵ的NMR数据

Table 1 NMR Data Ion fragments of compoundⅥ

1H(Hz) IsC(Hz)DEPT一135 HMBC 归属

O

圈2化合物Ⅵ的HMBC图

Fig．2 HMBC of compoundⅥ

化合物Ⅸ：白色无定形粉末(CHCl。一MeOH)，

mp 265～267℃。EI—MS、1H—NMR数据与文献报

道‘”3相同，推断其结构为染料木素。

化合物x：无色方晶(CHCl3一MeoH)，mp 77～

78℃。ESI—MS m／z：121(M+一1)。13C—NMR(DM—

S0一d。)艿：72．56(C一1，4)，63．34(C一2，3)。以上数据

与文献报道m3相同，推断其结构为赤藓醇。
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红藻扇形叉枝藻中细胞毒活性成分研究

袁兆慧1’3，韩丽君¨，范晓1，李 帅2，史大永1，孙杰1’3，杨永春2，石建功2。
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资源利用教育部重点实验室，北京 100050，3．中国科学院研究生院，北京 100039)

摘要：目的对红藻扇形叉枝藻Gymnogongrus flabelliformis的化学成分进行研究，寻找具有生物活性的先导化

合物。方法 利用硅胶柱色谱、Sephadex LH一20凝胶柱色谱、反相HPLC以及重结晶等手段进行分离纯化，借助

MS、1D和2D NMR等波谱方法鉴定化合物结构；通过MTT法对分离鉴定的单体化合物进行肿瘤细胞毒活性筛
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